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Â êîíöå íîÿáðÿ 2003 ãîäà êîìïàíèÿ Autodesk

íà÷àëà ïîñòàâêè 8-é âåðñèè Inventor êëèåíòàì, èìåþ-

ùèì äîãîâîð íà ïîääåðæêó. Ïîäîáíî Pro/EN-

GINEER, SolidWorks, Solid Edge, CATIA V5 è

Unigraphics, ýòîò ïðîäóêò, ñ êîòîðûì Autodesk âû-

ñòóïàåò íà ðûíêå CAD, ÿâëÿåòñÿ feature-based ñèñ-

òåìîé òâåðäîòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ ïðîåê-

òèðîâùèêîâ èçäåëèé ïðîìûøëåííîãî íàçíà÷åíèÿ.

Íîâàÿ âåðñèÿ Inventor âêëþ÷àåò 39 íåçíà÷èòåëü-

íûõ óñîâåðøåíñòâîâàíèé. Áîëüøèíñòâî èç íèõ äî-

áàâëÿåò âîçìîæíîñòè, êîòîðûå ïîëüçîâàòåëè Solid

Edge è SolidWorks èìåëè óäîâîëüñòâèå ïðèìåíÿòü

óæå äàâíî.

Íàèáîëåå ñóùåñòâåííîå óñîâåðøåíñòâîâàíèå 8-é

âåðñèè ïàêåòà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ðÿä çàäà÷ âûïîëíÿ-

åòñÿ áûñòðåå, ÷åì â âåðñèÿõ ïðåäûäóùèõ. Íàïðèìåð,

êàê ïîêàçàëî òåñòèðîâàíèå â ðåäàêöèè CADCAMNet,

ïðè ðåäàêòèðîâàíèè ìîäåëè ðåøåòêè (ðèñ. 1) äëÿ

ïåðåñòðîåíèÿ ìîäåëè ïîñëå èçìåíåíèé îäíîãî èç êîí-

ñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ ñòàðîìó Inventor 7 ïîòðåáî-

âàëîñü 52 ñåêóíäû. Ïðè ðàáîòå ñ Inventor 8 ýòî ïåðå-

ñòðîåíèå çàíÿëî âñåãî 33 ñåêóíäû (èñïûòàíèÿ ïðîâî-

äèëèñü íà ðàáî÷åé ñòàíöèè ñ ïðîöåññîðîì Pentium 4

3.0 GHz). Ýòî, áåçóñëîâíî, ñóùåñòâåííîå óëó÷øåíèå.

Âïðî÷åì íàäî îòìåòèòü, ÷òî SolidWorks äåëàåò ýòó

æå îïåðàöèþ ïðèìåðíî çà 5 ñåêóíä.

Ïîñëå ïåðåñòðîåíèÿ ìîäåëè â Inventor 8 îáíà-

ðóæèëîñü, ÷òî ïîëîâèíà äåòàëè, ïîñòðîåííàÿ ïðè

ïîìîùè ôóíêöèè mirror, íå ñîâïàäàåò ñ îðèãèíà-

ëîì. Ìàëåíüêèé âûñòóï â âåðõíåé ÷àñòè ìîäåëè

ñäåëàë å¸ íåïðèãîäíîé äëÿ ïðîèçâîäñòâà (ðèñ. 2).

Íàäî ñêàçàòü, ÷òî òåñòîâàÿ äåòàëü èçíà÷àëüíî áûëà

ðàçðàáîòàíà â ñèñòåìå Inventor 6. Â 6-é è 7-é âåð-

ñèÿõ ïîäîáíûå èçìåíåíèÿ ïðîáëåì íå âûçûâàëè.

Ïîñëå èññëåäîâàíèÿ îðèãèíàëüíîé ìîäåëè áû-

ëè âûÿâëåíû îøèáêè â íåñêîëüêèõ ýñêèçàõ êîíñò-

ðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ (ÊÝ). Ýòè îøèáêè, î÷åâèä-

íî, íå âûçûâàëè íèêàêèõ ïîñëåäñòâèé â Inventor 7,

íî â 8-é âåðñèè ñòàëè èñòî÷íèêîì ïðîáëåì – äîñ-

òàòî÷íî ñåðüåçíûõ, ÷òîáû âûçâàòü ñîîáùåíèå îá

îøèáêàõ (ðèñ. 3) è èñêàçèòü ãåîìåòðèþ ïðè ïåðå-

ñòðîåíèè äåòàëè. Îòâå÷àÿ íà âîïðîñ ðåäàêöèè ïî

ýëåêòðîííîé ïî÷òå, êîìïàíèÿ Autodesk ñîîáùèëà,

÷òî äàííàÿ ïðîáëåìà âûçâàíà îøèáêîé â ïðîãðàì-

ìå, è ÷òî êîìàíäà ðàçðàáîò÷èêîâ “ïðèëàãàåò âñå

óñèëèÿ, ÷òîáû óñòðàíèòü å¸ ... êàê ìîæíî áûñòðåå”.

Íèêòî íå çíàåò, îáåñïå÷èò ëè èñïðàâëåíèå îäíîé

îøèáêè ïîëíóþ ñîâìåñòèìîñòü Inventor 8 ñ ïðåäû-

äóùèìè âåðñèÿìè. Inventor 8 áàçèðóåòñÿ íà íî-

âîé âåðñèè Autodesk Shape Manager – òàê íà-

çûâàåòñÿ “ñîáñòâåííûé” âàðèàíò áèáëèîòåêè òâåð-

äîòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ACIS, ðàçðàáîòàííîé êîì-

ïàíèåé Spatial, à íûíå ðàçâèâàåìîé àíãëèéñêîé D-

Cubed ïî çàêàçó Autodesk (ïîäðîáíåå ñì. “Òåîðèÿ

çàãîâîðà: Dassault vs. Autodesk”, Observer #4/2003).

Òî, ÷òî ïàêåò Inventor 8 ñòàë ìåíåå òåðïèìûì ê

Ðèñ. 1. Ïîñëå èçìåíåíèÿ

îäíîãî èç ÊÝ Inventor 8 ñìîã ïåðåñòðîèòü ìîäåëü

ýòîé òîíêîñòåííîé ðåøåòêè çà 33 ñåêóíäû – íà

37% áûñòðåå, ÷åì Inventor 7

Ðèñ. 2. Ïîñëå ïåðåñòðîåíèÿ ðåøåòêè

â Inventor 8 ìåæäó çåðêàëüíûìè ïîëîâèíêàìè

äåòàëè ïîÿâèëñÿ íåïðèãëÿäíûé âûñòóï

Ðèñ. 3. Ïðè ïåðåñòðîåíèè ðåøåòêè Inventor 8

ñîîáùàåò îá îøèáêå (Inventor 7 òàêèõ ïðîáëåì

ñ ýòîé ìîäåëüþ íå çíàë)
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íåáðåæíûì ýñêèçàì, ÷åì åãî ïðåäøåñòâåííèêè, ìî-

æåò çàñòàâèòü êîíñòðóêòîðîâ äåëàòü ìîäåëè ëó÷-

øåãî êà÷åñòâà. Îäíàêî ïåðåäåëêà ñóùåñòâóþùèõ

ýñêèçîâ ñ öåëüþ óñòðàíåíèÿ îøèáîê ìîæåò ïîòðå-

áîâàòü îò ïîëüçîâàòåëåé áîëüøèõ òðóäîçàòðàò.

Äàæå ïðè òîì, ÷òî Inventor 8 ïðåäëàãàåò òàêîé

èíñòðóìåíò êàê Sketch Doctor, ïîìîãàþùèé â äèàã-

íîñòèêå ýñêèçîâ ÊÝ, ýòî íå âñåãäà ðåøàåò ïðîáëå-

ìû. Íàïðèìåð, êîãäà Sketch Doctor âûäàë ñîîáùå-

íèå “multiple sketch points exist at the same location”

(ìíîæåñòâî òî÷åê ýñêèçà â îäíîì ìåñòå), ó÷àñòíèêè

òåñòèðîâàíèÿ ïîñëåäîâàëè ïðåäëîæåíèþ îáúåäè-

íèòü òî÷êè ýñêèçà (combine sketch points). Íà ýòî

Inventor îòêëèêíóëñÿ ñîîáùåíèåì “Failed to add

coincident constraint. Points lie on the same curve”

(“Íåâîçìîæíî äîáàâèòü ñîâïàäàþùåå îãðàíè÷åíèå.

Òî÷êè ëåæàò íà îäíîé êðèâîé”).

Åäèíñòâåííûé íàäåæíûé ñïîñîá óñòðàíèòü îøèá-

êó â ýñêèçå, ýòî ïåðåðèñîâàòü åãî çàíîâî. Çàäà÷à ìî-

æåò îêàçàòüñÿ è íåëåãêîé, – â ñëó÷àå êîãäà ðàçðàáîò-

÷èê, èçíà÷àëüíî ñòðîèâøèé ìîäåëü, ñîçäàë äîñòàòî÷-

íî ñëîæíûé ýñêèç. Åñëè èíæåíåðû âàøåé êîìïà-

íèè èñïîëüçóþò òàêèå ýñêèçû äëÿ ïîñòðîåíèÿ ÊÝ

ñëîæíîé ôîðìû, òî ìåíåäæåðàì ñëåäóåò çàïëàíèðî-

âàòü äîïîëíèòåëüíûå ðàáî÷èå ÷àñû, êîòîðûå ìîãóò

ïîòðåáîâàòüñÿ ïîñëå ïåðåõîäà íà Inventor 8.

Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîëü-

çîâàòåëè äðóãèõ CAD-ñèñòåì (â òîì ÷èñëå

SolidWorks è CATIA V5) òîæå èíîãäà æàëîâàëèñü

íà ïðîáëåìû ñ ãåîìåòðèåé ïîñëå ïåðåõîäà íà áîëåå

íîâóþ âåðñèþ. Ðåäàêöèè CADCAMNet íå äîâîäè-

ëîñü ñòàëêèâàòüñÿ ñ òàêèìè ïðîáëåìàìè. Îáû÷íî

îíè âñòðå÷àþòñÿ ïðè ðàáîòå ñ äåòàëÿìè ñëîæíîé

ôîðìû, îáúåäèíÿþùèìè êàê ïîâåðõíîñòè, òàê è ýëå-

ìåíòû, ïîñòðîåííûå ïî íàáîðó ñå÷åíèé (loft) è

ïðîòÿæêîé êîíòóðà ïî òðàåêòîðèè (sweep). Íî äàí-

íàÿ òåñòîâàÿ äåòàëü áûëà ïîñòðîåíà äîñòàòî÷íî ïðî-

ñòî: ïðÿìîé âûòÿæêîé (extrude), îáðåçêîé (cut),

ñêðóãëåíèÿìè (round), çåðêàëüíûì îòîáðàæåíèåì

ãðóïïû ÊÝ (mirror) è îäíîé îáîëî÷êîé (shell). Ýòî

íå äîëæíî áûòü ïðè÷èíîé íåñîâìåñòèìîñòè ìåæäó

âåðñèÿìè.

Ñîçäàíèå ÷åðòåæåé

Â âûïóùåííîé Autodesk áðîøþðå “Inventor 8

Preview Guide” ãîâîðèòñÿ, ÷òî äëÿ ïðî÷òåíèÿ ôàé-

ëà ÷åðòåæà è ïîäãîòîâêè ÷åðòåæíûõ âèäîâ ñèñòåìå

Inventor 8 òðåáóåòñÿ âäâîå ìåíüøå âðåìåíè, ÷åì ïðå-

äûäóùèì âåðñèÿì. Êðîìå òîãî, êîìïàíèÿ óòâåðæäà-

åò, ÷òî äîáàâëåíèå è óäàëåíèå àííîòàöèé òåïåðü

ïðîèñõîäèò â 15 ðàç áûñòðåå.

Ýòè ôóíêöèè áûëè ïðîòåñòèðîâàíû íà äîñòà-

òî÷íî áîëüøîé ìîäåëè ïðîìûøëåííîé óñòàíîâêè,

ñîäåðæàùåé 2133 äåòàëè, èç êîòîðûõ 376 – óíè-

êàëüíûå. Êàê âûÿñíèëîñü, 8-é âåðñèè òðåáóåòñÿ ïðè-

ìåðíî ñòîëüêî æå âðåìåíè, ÷òîáû îòêðûòü ôàéë è

ñîçäàòü ÷åðòåæíûå âèäû, ñêîëüêî è ñåäüìîé. Åñëè

8-ÿ âåðñèÿ è ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ÷åðòåæè áûñòðåå,

çàìåòèòü ýòî íå óäàëîñü.

Íîâàÿ âåðñèÿ Vault

Â ñåíòÿáðå 2003 ãîäà Autodesk îáúÿâèëà î âûõî-

äå Vault 1.0 – ïðîñòîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ äàííû-

ìè èçäåëèÿ (Observer #4/2003). Ëþáîé ïîëüçîâà-

òåëü, èìåþùèé äîãîâîð íà ïîääåðæêó Inventor, ìî-

æåò áåñïëàòíî ñêà÷àòü ñåáå ýòîò ïðîäóêò.

Âìåñòå ñ Inventor 8 ðàçðàáîò÷èêè âûïóñòèëè è

Vault 1.3. Íîâàÿ âåðñèÿ Vault íå ñîâìåñòèìà ñ ñåí-

òÿáðüñêîé âåðñèåé 1.0 è íå ðàáîòàåò ñ Inventor 7.

Êîìïàíèè, êîòîðûå óñïåëè âíåäðèòü Vault 1.0,

äîëæíû ñäåëàòü ðåçåðâíóþ êîïèþ âñåõ äàííûõ ïå-

ðåä àïãðåéäîì Vault è çàòåì âîññòàíàâëèâàòü èõ

óæå â íîâîé âåðñèè. Òîëüêî Inventor 8 ìîæåò îò-

êðûâàòü ôàéëû èç íîâîãî õðàíèëèùà. Ïîñëå òîãî,

êàê ôàéëû áóäóò ñîõðàíåíû â ôîðìàòå Inventor 8,

îòêðûòü èõ â Inventor 7 áóäåò óæå íåâîçìîæíî.

Îòñóòñòâèå îáðàòíîé ñîâìåñòèìîñòè ìåæäó Vault

1.3 è 1.0 óñëîæíèò æèçíü àäìèíèñòðàòîðàì ñèñòåìû,

êîòîðûå çàõîòÿò ïðîâåðèòü íîâîå ÏÎ ïåðåä òåì, êàê

ðàçâåðòûâàòü åãî âî âñåé êîìïàíèè. Èì ïðèäåòñÿ

óñòàíîâèòü îáå âåðñèè Vault íà êîìïüþòåðàõ, âû-

áðàííûõ äëÿ òåñòèðîâàíèÿ Inventor 8, è çàòåì âîñ-

ñòàíîâèòü ñóùåñòâóþùèå ôàéëû äàííûõ â íîâûé

Vault äëÿ òåñòèðîâàíèÿ. Òàê êàê ïîëüçîâàòåëè òåì

âðåìåíåì ïðîäîëæàþò äåëàòü îñíîâíóþ ðàáîòó â

ñòàðîé âåðñèè, òî ïðè çàâåðøåíèè ýòàïà òåñòèðîâà-

íèÿ è ïåðåõîäå íà äàëüíåéøóþ ðàáîòó ñ íîâîé âåð-

ñèåé ïîíàäîáèòñÿ ñíîâà âîññòàíàâëèâàòü âñå òåêó-

ùèå äàííûå ïðîåêòîâ èç Vault 1.0 â íîâûé Vault.

Ïàêåò Inventor 8 ïîñòàâëÿåòñÿ ñ íîâîé 155-ñòðà-

íè÷íîé êíèãîé ïîä íàçâàíèåì “Managing your data”.

Ðèñ. 4. Project Wizard îòîáðàæàåò ðàçëè÷íûå

âåðñèè áèáëèîòåê. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ïîëüçîâàòåëü

èìååò âîçìîæíîñòü âûáðàòü ñîîòâåòñòâóþùèå

áèáëèîòåêè ôàéëîâ ïðè íàñòðîéêå íîâûõ ïðîåêòîâ



66 CAD/CAM/CAE Observer #1 (14) / 2004

Îíà áîëåå ïîäðîáíî ðàçúÿñíÿåò ðàáîòó ñ ôàéëàìè

ïðîåêòà Inventor è Vault, ÷åì ïðåäûäóùèå èíñòðóê-

öèè. Ôàéëû ïðîåêòà ÿâëÿþòñÿ îñîáåííîñòüþ

Inventor, êîòîðàÿ ìíîãèõ ñáèâàåò ñ òîëêó, ïîñêîëüêó

äðóãèå CAD-ñèñòåìû îáõîäÿòñÿ áåç íèõ. Âíèìàòåëü-

íîå èçó÷åíèå íîâîãî ðóêîâîäñòâà ïîìîæåò òåðïåëè-

âûì ñèñàäìèíàì ðàçîáðàòüñÿ â ýòîì ëó÷øå.

Ìîäåëèðîâàíèå äåòàëåé

Óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ â îáëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ

äåòàëåé íàèáîëåå ñêðîìíû. Ñàìîå ñóùåñòâåííîå

èç íèõ – âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ñïëàéíû â 3D-

ýñêèçàõ (ðèñ. 5). Ñåäüìàÿ âåðñèÿ ïîçâîëÿëà îïå-

ðèðîâàòü òîëüêî ïðÿìîëèíåéíûìè ñåãìåíòàìè è

“èçãèáàìè” (äóãè, ñîåäèíåííûå ïðÿìîëèíåéíûìè

ñåãìåíòàìè). Íà ñïëàéíîâûå êðèâûå ìîãóò áûòü

íàëîæåíû óñëîâèÿ òàíãåíöèàëüíîñòè ê äðóãèì

ñïëàéíàì, êðèâûì èëè ïðÿìîëèíåéíûì ñåãìåíòàì.

Îäíàêî íèêàêèõ îãðàíè÷åíèé ïî íåïðåðûâíîñòè

êðèâèçíû, ïîäîáíî ñóùåñòâóþùèì â CAD-ñèñòå-

ìàõ âûñøåãî óðîâíÿ, íå ïðåäóñìîòðåíî.

3D-ýñêèçû â Inventor ñòðîÿòñÿ ÷åðåç âåðøèíû ñó-

ùåñòâóþùåé ãåîìåòðèè èëè ÷åðåç òàê íàçûâàåìûå

ðàáî÷èå òî÷êè (work points). Ýòè òî÷êè äîëæíû áûòü

ïîñòðîåíû ïðåæäå, ÷åì áóäåò íàðèñîâàí ñïëàéí, õîòÿ

çàòåì èõ ìîæíî ïåðåìåùàòü. Â îòëè÷èå îò SolidWorks,

8-ÿ âåðñèÿ Inventor íå ïîçâîëÿåò êîíñòðóêòîðó ïðî-

èçâîëüíî ñòðîèòü 3D-êðèâûå â ïðîñòðàíñòâå.

Íàëè÷èå 3D-ñïëàéíîâ ïîòåíöèàëüíî ìîæåò ñäå-

ëàòü Inventor áîëåå óäîáíûì äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷

ïðîìûøëåííîãî äèçàéíà, ãäå øèðîêî èñïîëüçóþò-

ñÿ ïîâåðõíîñòè ñâîáîäíîé ôîðìû è òâåðäîòåëü-

íûå ÊÝ, ïîñòðîåííûå ïî íàáîðó ñå÷åíèé. Îäíàêî, ê

ñîæàëåíèþ, â ñèñòåìå ïîêà åùå îòñóòñòâóåò öåëûé

ðÿä äðóãèõ êðèòè÷åñêè âàæíûõ ôóíêöèé, íåîáõî-

äèìûõ äëÿ ïðîìûøëåííîãî äèçàéíà. Äëÿ ñîçäàíèÿ

ïðîäâèíóòûõ ñòèëüíûõ ôîðì Inventor 8 ïîêà íå

ãîòîâ. Ê ïðèìåðó, ñèñòåìà íå ïîçâîëÿåò îáðåçàòü

îäíó ïîâåðõíîñòü äðóãîé, îáúåäèíÿòü äâå ïîâåðõ-

íîñòè ñêðóãëåíèåì, ñîçäàâàòü ïîâåðõíîñòè, îòëè-

÷àþùèåñÿ îò ÷åòûðåõñòîðîííèõ.

Ìîäóëü ïðîåêòèðîâàíèÿ èçäåëèé èç ëèñòîâûõ

ìàòåðèàëîâ â Inventor 8 ïîçâîëÿåò êîíñòðóêòîðó

äåëàòü çåðêàëüíîå îòîáðàæåíèå è ðàçìíîæàòü êîí-

ñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû. Â ïðåäûäóùèõ âåðñèÿõ ýòî

áûëî íåâîçìîæíî. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñêîïèðîâàòü ïî-

âåðõíîñòü ñ òâåðäîòåëüíîãî ýëåìåíòà, ïðåæäå íóæ-

íî áûëî ïåðâûì äåëîì ïîñòðîèòü ê ýòîìó ýëåìåíòó

îôñåòíóþ ïîâåðõíîñòü. Òåïåðü â ýòîì òàêæå íåò

íåîáõîäèìîñòè.

Ðàçðàáîò÷èêè óòâåðæäàþò, ÷òî ïåðåäåëàëè ôóíê-

öèþ ïîñòðîåíèÿ ïî íàáîðó ñå÷åíèé (loft), óñèëèâ âîç-

ìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ íàïðàâëÿþùèõ êðèâûõ. Îä-

íàêî ïðè òåñòèðîâàíèè íå áûëè çàìå÷åíû êàêèå-ëèáî

ðàçëè÷èÿ ìåæäó ôîðìàìè, ïîñòðîåííûìè â 7-é è 8-é

âåðñèÿõ ïî íàáîðó ñå÷åíèé ñ íàïðàâëÿþùèìè êðèâû-

ìè. Âîñüìîé Inventor âñ¸ åùå òðåáóåò, ÷òîáû íàïðàâ-

ëÿþùèå ïðîõîäèëè ÷åðåç ãðàíèöû ïðîôèëÿ ñå÷åíèé.

Äîáèòüñÿ ýòîãî, èñïîëüçóÿ íûíåøíåå ÏÎ, íåïðîñòî. Ê

ïðèìåðó, SolidWorks òðåáóåò âñåãî ëèøü, ÷òîáû

íàïðàâëÿþùèå êðèâûå ïðîõîäèëè ÷åðåç ñå-

÷åíèå, – íåîáÿçàòåëüíî ÷åðåç åãî ãðàíèöó.

Ñáîðêè

Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèåì â

ìîäåëèðîâàíèè ñáîðî÷íûõ óçëîâ ñòàëà âîç-

ìîæíîñòü ñîçäàâàòü çåðêàëüíûå îòîáðàæå-

íèÿ ñáîðîê. Êðîìå òîãî, Inventor 8 ïîçâîëÿ-

åò êîíñòðóêòîðó âûáèðàòü ãðóïïû êîìïî-

íåíòîâ ñáîðêè çà îäíó îïåðàöèþ. Çàäàâàòü

ýòè ãðóïïû ìîæíî, â òîì ÷èñëå è ðàçìåðîì

äåòàëåé (íàïðèìåð, âûáðàòü êîìïîíåíòû,

ðàçìåðû êîòîðûõ ìåíüøå 50 ìì). Òàêîé ìå-

òîä ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ, ÷òîáû ñêðûòü èëè

ïîäàâèòü êðåïåæ è äðóãèå ìåëêèå äåòàëè â

ìîäåëè ñëîæíîé ìàøèíû äëÿ îáëåã÷åíèÿ

å¸ îòîáðàæåíèÿ.

Íîâûé äåòåêòîð êîëëèçèé ïîçâîëÿåò îá-

íàðóæèâàòü ñëó÷àè ñòîëêíîâåíèÿ äåòàëåé

â ñáîðêå. Ñâîéñòâà äåòàëåé â áèáëèîòåêå,

ïîñòàâëÿåìîé âìåñòå ñ Inventor, òåïåðü ìî-

ãóò áûòü îòðåäàêòèðîâàíû – ê íèì ìîãóò

áûòü äîáàâëåíû äàííûå ïîëüçîâàòåëÿ (íà-

ïðèìåð, îáîçíà÷åíèå äåòàëè). Â ñáîðî÷íûõ

÷åðòåæàõ Inventor óìååò èçáèðàòåëüíî ïî-

äàâëÿòü ñå÷åíèÿ ñòàíäàðòíûõ äåòàëåé, òà-

êèõ êàê êðåïåæ.

Ðèñ. 5. ×åòûðå âèäà ýñêèçà 3D-ñïëàéíà

â Inventor 8
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Òàê êàê ýòà ñòàòüÿ CADCAMNet íîñèò ðåçêî âû-

ðàæåííûé êðèòè÷åñêèé õàðàêòåð, ìû ñî÷ëè íåîáõî-

äèìûì ïîñëóøàòü è äîâîäû ïðèâåðæåíöåâ Inventor’à.

Â ýòîé ñâÿçè ìû îáðàòèëèñü ê ðîññèéñêèì ñïåöèà-

ëèñòàì, êîòîðûå ëþáåçíî ñîãëàñèëèñü ïðåäîñòàâèòü

ñâîè êîììåíòàðèè. Ýòîò ìàòåðèàë áóäåò îïóáëèêî-

âàí â ñëåäóþùåì íîìåðå íàøåãî æóðíàëà.

Ñîâìåñòèìîñòü ñ AutoCAD

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèìè âåðñèÿìè â

Inventor 8 óëó÷øèëèñü âîçìîæíîñòè ýêñïîðòà

äàííûõ â AutoCAD è Mechanical Desktop

(MDT – ïàêåò íà áàçå AutoCAD, êîòîðûé ïðåä-

øåñòâîâàë Inventor è ïðîäàåòñÿ ñåé÷àñ òîëüêî â

ñîñòàâå Inventor Series). Òåïåðü ïîëüçîâàòåëè

MDT ìîãóò äåëàòü ÷åðòåæè, èñïîëüçóÿ òâåðäî-

òåëüíûå ìîäåëè, ïîäãîòîâëåííûå â Inventor. Ïðè

èçìåíåíèè ìîäåëè Inventor ÷åðòåæè MDT òàê-

æå áóäóò ìåíÿòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì.

Âîñüìîé Inventor ìîæåò òàêæå èìïîðòèðî-

âàòü îáðàçìåðåííûå âèäû AutoCAD â êà÷åñò-

âå ýñêèçîâ äëÿ ïîñòðîåíèÿ òâåðäîòåëüíûõ ýëå-

ìåíòîâ. Îäíàêî åñëè ëèíèè êîíòóðà áûëè îá-

ðåçàíû íåàêêóðàòíî èëè âèä áûë ïîñòðîåí â

ìàñøòàáå, òî ïîïûòêè èñïîëüçîâàòü ÷åðòåæè

AutoCAD â êà÷åñòâå ýñêèçîâ ÊÝ ìîãóò ïðè-

íåñòè áîëüøå ïðîáëåì, ÷åì ïîëüçû.

Äî ñèõ ïîð Inventor íå íàó÷èëñÿ èìïîðòè-

ðîâàòü ÷åðòåæè AutoCAD, ñîäåðæàùèå ìàñøòà-

áèðóåìûå îáëàñòè ïðîñìîòðà (viewports), õî-

òÿ è Solid Edge, è SolidWorks óæå óìåþò äå-

ëàòü ýòî (ðèñ. 6, 7). Ïî âîçìîæíîñòÿì ðàáî-

òàòü ñ ôàéëàìè AutoCAD íîâûé Inventor âñ¸

åùå óñòóïàåò êîíêóðåíòàì.

Ìîùü ñèñòåìû ïîêà
íåäîñòàòî÷íà

Ïî áîëüøèíñòâó êðèòåðèåâ â öåëîì è â êà-

æäîé îáëàñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ â ÷àñòíîñòè

Inventor 8 ïî-ïðåæíåìó óñòóïàåò ñâîèì êîíêó-

ðåíòàì – SolidWorks è Solid Edge. Êàê ïðàâè-

ëî, Inventor òðåáóåò áîëüøå øàãîâ äëÿ ñîçäà-

íèÿ òâåðäîòåëüíîé ìîäåëè, ÷åì äðóãèå ñèñòåìû.

Íàïðèìåð, íóæíî îòäåëüíî ïðîåöèðîâàòü ãåîìåò-

ðèþ, êîòîðàÿ íå ëåæèò â ïëîñêîñòè ýñêèçà, ïåðåä

òåì, êàê èñïîëüçîâàòü å¸ â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ

ïîñòðîåíèé. Äðóãèå ñèñòåìû ïðîåöèðóþò òàêóþ

ãåîìåòðèþ àâòîìàòè÷åñêè.

Ìîäåëè Inventor òðóäíåå ðåäàêòèðîâàòü, ÷åì ìî-

äåëè SolidWorks èëè Solid Edge. Íàïðèìåð, ïîñëå

ðåäàêòèðîâàíèÿ ýñêèçà íåò ñïîñîáà îòêàçàòüñÿ îò ñäå-

ëàííûõ èçìåíåíèé, åñëè êîíñòðóêòîð äîïóñòèë îøèá-

êó. Íå ïîëíîñòüþ îïðåäåëåííûé ýñêèç ïðè ðåäàêòè-

ðîâàíèè â ñèñòåìå Inventor ìîæåò èñêàæàòüñÿ íà-

ñòîëüêî ñèëüíî, ÷òî â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðîùå îòêàçàòüñÿ

îò èçìåíåíèé è íàðèñîâàòü åãî çàíîâî. Ñèñòåìà âû-

íóæäàåò êîíñòðóêòîðà îòêàçûâàòüñÿ äåëàòü èçìåíå-

íèÿ, çà÷àñòóþ – îò âñåõ óæå ñäåëàííûõ èçìåíåíèé,

÷òîáû âåðíóòü ýñêèç ê ïåðâîíà÷àëüíîìó ñîñòîÿíèþ.

Ôèðìàì, ïëàíèðóþùèì è äàëüøå èñïîëüçîâàòü

Mechanical Desktop (òåïåðü ýòî ÷àñòü íàáîðà Inventor

Series), ñëåäóåò îòìåòèòü äëÿ ñåáÿ, ÷òî çà íåáîëüøèå

äîïîëíèòåëüíûå äåíüãè Inventor ñóùåñòâåííî óâåëè-

÷èâàåò âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ 3D-ìîäåëåé ïðè ñîõðà-

íåíèè ÷åðòåæíûõ âîçìîæíîñòåé AutoCAD. Êîìïàíèè,

êîòîðûå èùóò ñèñòåìó äëÿ ïîëíîöåííîãî 3D-ïðîåê-

òèðîâàíèÿ, äîëæíû ïðîòåñòèðîâàòü SolidWorks è

Solid Edge ïðåæäå, ÷åì âûáðàòü Inventor.
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äîëë., ÷òî íåìíîãî áîëüøå, ÷åì öåíà SolidWorks

Office èëè Solid Edge Classic (öåíû – äëÿ ÑØÀ.

Íàïîìèíàåì, ÷òî äëÿ Åâðîïû âîîáùå è ñòðàí ÑÍÃ

â ÷àñòíîñòè ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû ïî àìåðèêàí-

ñêèì öåíàì íåäîñòóïíû. Êîìïàíèé, ïðîâîäÿùèõ

åäèíóþ öåíîâóþ ïîëèòèêó äëÿ âñåãî ìèðà, êðàéíå

ìàëî. – Ïðèì. ðåä.). Îäíàêî Autodesk ïðåäîñòàâ-

ëÿåò áîëüøèå ñêèäêè ôèðìàì, èìåþùèì AutoCAD

èëè Mechanical Desktop, à òàêæå ïðè êîíêóðåíöèè

çà íîâûå ñäåëêè.

Ðèñ. 6. È SolidWorks 2004, è Solid Edge 15

ìîãóò êîððåêòíî îòêðûòü ÷åðòåæ AutoCAD,

ñîäåðæàùèé viewports

Ðèñ. 7. À âîò òàê âûãëÿäèò ýòîò æå ÷åðòåæ

â ïðåäñòàâëåíèè Inventor 8


