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Â îæèäàíèè âåðñèè Õ � íîâûé ðåëèç
Mastercam V9.1
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Óæå íåìàëî ñëîâ áûëî ñêàçàíî íà ñòðàíèöàõ æóð-
íàëà î ðàçíûõ íîâîââåäåíèÿõ Mastercam � êàê óæå
ðåàëèçîâàííûõ, òàê è òåõ, êîòîðûå äîëæíû ïîÿâèòüñÿ â
ñèñòåìå â ñêîðîì áóäóùåì. Òåì íå ìåíåå, òàê êàê íîâàÿ
âåðñèÿ V9.1 óæå íà ïóòè ê ïîëüçîâàòåëÿì, äóìàþ, åñòü
ñìûñë ðàññêàçàòü î íåé áîëåå ïîäðîáíî.

Íî ñíà÷àëà � íåìíîãî èíòðèãè. Óæå ïî÷òè ãîä ðàç-
ðàáîò÷èêè Mastercam óñåðäíî òðóäÿòñÿ íàä òàê íàçû-
âàåìîé âåðñèåé Õ (âîïðåêè ïåðâîìó ïðåäïîëîæåíèþ,
çà ýòèì îáîçíà÷åíèåì ñêðûâàåòñÿ íå ðèìñêàÿ äåñÿòêà,
à íå ìåíåå ëàòèíñêèé �èêñ�). Ýòà ïðîãðåññèâíàÿ ðàç-
ðàáîòêà, ïî èõ çàìûñëó, äîëæíà ñòàòü ñâîåãî ðîäà ïðûæ-
êîì, à òàêæå ñåðüåçíî âñêîëûõíóòü ðûíîê CAM-ñèñòåì
è â î÷åðåäíîé ðàç ïîòåñíèòü êîíêóðåíòîâ. Â ýòîé ñâÿçè
âûïóñê î÷åðåäíîé âåðñèè èçíà÷àëüíî íå ïëàíèðîâàëñÿ, �
âìåñòî ýòîãî êîìïàíèÿ CNC Software íàìåðåâàëàñü
òîëüêî ïîääåðæèâàòü óæå èçâåñòíóþ �äåâÿòêó� (V 9.0)
ñåðâèñ-ïàêàìè. Íî æèçíü, êàê ýòî ÷àñòî áûâàåò, âíåñëà
ñâîè êîððåêòèâû. Â ïðîöåññå ðàáîòû íàä �èêñîì� áûëî
ñäåëàíî ìíîãî ïîëåçíûõ íàðàáîòîê, îñòàâëÿòü êîòîðûå
ïîä ñóêíîì íà äîëãèé ñðîê áûëî áû ãëóïî è íåðàñ÷åò-
ëèâî. Òàê ÷òî, ðàçîáðàâøèñü ïîãëóáæå ñ ñîáñòâåííûìè
èäåÿìè è ïîæåëàíèÿìè òðóäÿùèõñÿ, ðàçðàáîò÷èêè âñå-
òàêè âûïóñòèëè âåðñèþ V9.1.

Ïî ñîîáùåíèÿì CNC Software, íîâûé Mastercam
V9.1 ïîðàäóåò ñâîèõ ïîëüçîâàòåëåé áîëåå ÷åì ïîëóòîðà
òûñÿ÷àìè íîâîââåäåíèé, îñíîâíàÿ ÷àñòü êîòîðûõ, êàê
ýòî îáû÷íî è áûâàåò, îñòàíåòñÿ íåâèäèìîé ÷àñòüþ àéñ-
áåðãà, íî áóäåò ñîçäàâàòü îïðåäåëåííûé êîìôîðò â ñóòî-
ëîêå è ñóåòå ïîâñåäíåâíîé ðàáîòû òåõíîëîãîâ è ïðîãðàì-
ìèñòîâ ÓÏ. Íî ìíîãîå, êîíå÷íî, äîñòóïíî èñêóøåííîìó
è äàæå íå î÷åíü èñêóøåííîìó âçãëÿäó. Áåòà-òåñòèðî-
âàíèå ïîäòâåðäèëî, ÷òî V9.1 ìîæíî íàçâàòü íîâîé ñòó-
ïåíüþ êà÷åñòâà â ðàçâèòèè Mastercam, èáî íà ýòîò ðàç
íå òîëüêî ðàñøèðåí ôóíêöèîíàë ñèñòåìû, íî è çíà÷è-
òåëüíî ïîâûñèëîñü áûñòðîäåéñòâèå.

Ïîñêîëüêó â îòíîøåíèè V9.1 ïîñòîÿííî èñïîëüçóåò-
ñÿ ôðàçà �íîâàÿ âåðñèÿ�, äóìàþ, ÷òî ñòîèò ïðîÿñíèòü
ñèòóàöèþ. Ýòî äåéñòâèòåëüíî íîâàÿ âåðñèÿ, à íå ïðîìå-
æóòî÷íûé ðåëèç, êàê ìîæíî ïîäóìàòü ïî îáîçíà÷åíèþ.
Èçìåíåíèÿ è íîâîââåäåíèÿ êîñíóëèñü ïðàêòè÷åñêè âñåé
ñèñòåìû, ïîýòîìó â èòîãå ðàçðàáîò÷èêè îòêàçàëèñü îò
âûïóñêà Service Pack (îíè îáû÷íî çàãðóæàþòñÿ ñ ñàéòà
êîìïàíèè) è âûïóñòèëè ïðîäóêò â âèäå èíñòàëëÿöèîí-
íîãî CD. Îäíàêî äëÿ ïîëüçîâàòåëåé 9-é âåðñèè ñàì
àïãðåéä áóäåò áåñïëàòíûì.

Îäíèì èç ãëàâíûõ ïðèíöèïîâ ñîçäàíèÿ V9.1,
ïîìèìî îáøèðíûõ íîâîââåäåíèé âî âñåé ïðîäóêòíîé
ëèíèè, ñòàëà, ãîâîðÿ ñòðîãèì ÿçûêîì, �îðèåíòàöèÿ íà
ñèíõðîíèçàöèþ è âûðàâíèâàíèå ôóíêöèîíàëüíûõ

âîçìîæíîñòåé� äâóõ îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé àâòîìàòèçà-
öèè CNC Software � ìåòàëëîîáðàáîòêè (Mastercam Mill,
Wire, Lathe) è äåðåâîîáðàáîòêè (Mastercam Router).
Êðîìå òîãî, â íîâîé âåðñèè ðåøåíî îïðîáîâàòü ðÿä íîâ-
øåñòâ, êîòîðûå çàòåì âîéäóò â ãðÿäóùóþ �ðåâîëþöèîí-
íóþ� âåðñèþ �èêñ�, ñêðûòóþ íûíå ïîêðîâîì êîììåð-
÷åñêîé òàéíû. Îñíîâíîé áëîê äîðàáîòîê è íîâîââåäåíèé
îðèåíòèðîâàí íà ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíîñòè ñèñòåìû.

Íîâîââåäåíèÿ â ñðåäñòâàõ ìîäåëèðîâàíèÿ
(CAD-÷àñòü ñèñòåìû)

Ïðè âûïîëíåíèè áóëåâûõ îïåðàöèé â ðåæèìå
òâåðäîòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü
ñîõðàíèòü íå òîëüêî ðåçóëüòàò, íî è èñõîäíûå ìîäåëè
(îðèãèíàëû). Êðîìå òîãî, ìîæíî óêàçàòü, áóäåò ëè
èñõîäíàÿ ìîäåëü àññîöèàòèâíî ñâÿçàíà ñ ðåçóëüòàòîì
èëè íåò. Ýòî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî, ê ïðèìåðó, äëÿ
òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü â çàãîòîâêå îòòèñê ìàòðèöû
ñîãëàñíî ôîðìå äåòàëè, ñîõðàíèâ ïðè ýòîì ñàìó äåòàëü
äëÿ ïîñëåäóþùèõ äåéñòâèé.

Äîáàâëåíà ïîääåðæêà Visual Basic, ÷òî ïîçâîëÿåò
ïèñàòü ñîáñòâåííûå ïðîöåäóðû â ôîðìàòå VBS. Ýòè
ïðîöåäóðû ìîæíî ïðèâÿçàòü ê êîìáèíàöèÿì êëàâèø
äëÿ áûñòðîãî âûçîâà, ðàâíî êàê è ââîäèòü â ýêðàí-
íîå ìåíþ.

Ïîääåðæèâàåòñÿ ìûøêà ñî ñêðîëëåðîì (Mouse
Wheel Support).

Äîáàâëåíî óïðàâëåíèå òîëùèíîé ëèíèé ïðè ðàñ-
ïå÷àòêå è âûâîäå íà ïëîòòåð.

Íîâîââåäåíèÿ â êîíâåðòîðàõ
Â V9.1 ïîääåðæèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ôîðìàòû

äàííûõ:
• Parasolids ver.14.1
• ACIS ver.10 SP2
• STEP newest engine release
• Autodesk Inventor V6
• Solid Edge V12
• SolidWorks 2003
• Pro/ENGINEER Granite 2.

Ïîñòïðîöåññîðû
Ïðè ïåðåõîäå íà âåðñèþ 9.1 ïîëüçîâàòåëè ñìîãóò

ñäåëàòü íåîáõîäèìûé àïäåéò ïîñòïðîöåññîðîâ ïðåäû-
äóùèõ âåðñèé ñàìîñòîÿòåëüíî � ñïåöèàëüíîé óòèëèòîé.
Ïîìîùü ïðîãðàììèñòîâ äëÿ ýòîãî íå ïîíàäîáèòñÿ
(ðèñ. 1). Îäíàêî ýòî ïðàâèëî íå îòíîñèòñÿ ê 5-îñåâûì
ïîñòïðîöåññîðàì, ðàçðàáîòàííûì òðåòüèìè ôèðìàìè, �
àïäåéòû äëÿ íèõ áóäóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ îòäåëüíî ÷åðåç
äèëåðñêóþ ñåòü.
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Ïðè íàçíà÷åíèè êîìïåíñàöèè â ñòàíêå (Compensa-
tion in Control) ñèñòåìà, êàê ïðàâèëî, âûäàåò ñîîáùåíèÿ
â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà â ÓÏ áóäóò äâèæåíèÿ ïî äóãå ñ
ðàäèóñîì ìåíüøèì, ÷åì ðàäèóñ èíñòðóìåíòà. Òåïåðü â
ïîñòïðîöåññîðå ìîæíî óêàçàòü, íóæíî ëè êîíòðîëèðî-
âàòü ýòó ñèòóàöèþ è âûäàâàòü ëè ïðåäóïðåæäåíèå. Ýòà
îïöèÿ äîñòóïíà â îêíå óïðàâëåíèÿ êîìïåíñàöèåé.

Êðîìå òîãî, ðåàëèçîâàíà ïîääåðæêà çàìêíóòûõ äóã
è ìíîãîå äðóãîå. Â öåëîì â ñèñòåìå ïîñòïðîöåññèðî-
âàíèÿ ïîÿâèëîñü áîëåå äåñÿòêà èçìåíåíèé, óïðîùàþùèõ
ðàáîòó ñî çíà÷åíèÿìè ïî óìîë÷àíèþ, à òàêæå ðÿä íîâûõ
ïåðåìåííûõ. Áîëåå ïîäðîáíî âñå èçìåíåíèÿ, êàñàþ-
ùèåñÿ ïîñòïðîöåññîðîâ, îïèñàíû â ñïåöèàëüíîì PDF-
ôàéëå, êîòîðûé âõîäèò â êîìïëåêò ïîñòàâêè.

Âåðèôèêàöèÿ ÓÏ
Ñèìóëÿòîð (îí æå � âåðèôèêàòîð) ïðåòåðïåë î÷åíü

ñåðüåçíûå èçìåíåíèÿ. Ýòî âûðàçèëîñü â òîì, ÷òî áûë

ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ â ðåæèìå True Solid (òàáë. 1).
Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàëñÿ äîñòàòî÷íî ñêðîìíûé êîìïüþ-
òåð Dell Notebook (PIII 1.2MHz, RAM 256Mb, video
ATI Mobility M4, Windows 2000).

Ôðåçåðíàÿ îáðàáîòêà (Mill)
Îáðàáîòêà êàðìàíîâ
Èçìåíåíèÿ â óïðàâëåíèè ÷èñòîâûìè ïðîõîäàìè äëÿ

2D-êàðìàíà âêëþ÷àþò:
• ïîâòîðíûå ïðîõîäû ïîñëåäíåãî ÷èñòîâîãî ïðîõîäà;
• îòäåëüíîå óïðàâëåíèå ïîäà÷àìè è îáîðîòàìè øïèí-
äåëÿ äëÿ ÷èñòîâûõ ïðîõîäîâ;
• îïöèè ÷èñòîâîé îáðàáîòêè òîíêèõ ñòåíîê, ïîçâîëÿþ-
ùèå íàçíà÷àòü äðóãîé øàã îáðàáîòêè ïî Z;
• íîâîââåäåíèÿ ïî ïîäõîäó è îòõîäó îò êîíòóðà, âêëþ-
÷àÿ îòäåëüíîå óïðàâëåíèå ïîäà÷àìè, óâåëè÷åíèå èëè
óìåíüøåíèå ðàññòîÿíèÿ ïîäâîäà/îòâîäà èíñòðóìåíòà
â çàâèñèìîñòè îò åãî äèàìåòðà.

Áàçîâûå íàáîðû ôóíêöèé ÷èñòîâîé îáðàáîòêè 2D-
êàðìàíîâ è 3D-êàðìàíîâ òåïåðü ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò,
âêëþ÷àÿ ïîâòîðåíèå ïîñëåäíåãî ÷èñòîâîãî ïðîõîäà,
ïåðåíàçíà÷åíèå ïîäà÷ è îáîðîòîâ øïèíäåëÿ, à òàêæå
âêëþ÷åíèå êîìïåíñàöèè èíñòðóìåíòà, îòëè÷àþùåéñÿ
îò îñíîâíîãî çíà÷åíèÿ.

Âûñîêîñêîðîñòíàÿ îáðàáîòêà
Ïðè îáðàáîòêå êîíòóðîâ è äîîáðàáîòêå çíà÷åíèÿ

ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëÿþùèõ õàðàêòåð êîðîòêèõ ïåðå-
õîäîâ è ïåðåõîäîâ ÷åðåç ùåëè, òåïåðü ìîãóò èìåòü íå
òîëüêî ôèêñèðîâàííûå çíà÷åíèÿ (êàê ýòî áûëî â ïðå-
äûäóùèõ âåðñèÿõ), íî è çàäàâàòüñÿ â ïðîöåíòíîì îòíî-
øåíèè ê äèàìåòðó èíñòðóìåíòà.

Òàáë. 1. Ðåçóëüòàòû ñèìóëÿöèè îáðàáîòêè â ðàçíûõ ðåæèìàõ äëÿ
íîâîé è ñòàðîé âåðñèé Mastercam

Îáúåì ôàéëà
îáðàáîòêè

(NCI) V 9.1V9 SP1

Âðåìÿ îòðàáîòêè çàäà÷è
(ìèí:ñåê)

Ìåòîä îáðàáîòêè
è ïàðàìåòðû îòîáðàæåíèÿ

ìåëêèõ ïîäðîáíîñòåé

Ïîäðåæèìû

Constant-Z
Q5 1/100000
Q5 1/1
Q5 1/1 FF
Q3 1/100000
Q3 1/1
Q3 FF

Scallop
Q5 1/100000
Q5 1/1
Q5 1/1 FF
Q3 1/100000
Q3 1/1
Q3 FF

Turbo
Wireframe
Wireframe
Turbo
Wireframe
Wireframe

Turbo
Wireframe
Wireframe
Turbo
Wireframe
Wireframe

140.8 kb

177 kb

00:13.2
18:16.7
00:09.2
00:01.9

*03:22 (20%)
00:04.7

00:11
*05:23 (20%)
03:19
00:01.9

*03:21 (15%)
00:43.8

00:03.4
00:46.5
00:04.8
00:01.1
00:40.9
00:03.5

00:03.9
04:00
01:03
00:01.4
02:30
00:30.7

* Â ýòèõ ñëó÷àÿõ òåñò áûë ïðåðâàí ââèäó ÿâíîãî ïðåèìóùåñòâà V9.1
(â ñêîáêàõ óêàçàíî, íà ñêîëüêî ïðîöåíòîâ áûëà âûïîëíåíà çàäà÷à).

îñóùåñòâëåí ïåðåõîä ñ Sirius
íà çíà÷èòåëüíî áîëåå �øóñò-
ðîå� ñðåäñòâî âåðèôèêàöèè �
MachineWorks. Íà ïåðâûõ
ïîðàõ â V9.1 áóäåò èñïîëü-
çîâàòüñÿ åãî ðàçíîâèäíîñòü
LightWorks.

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ïîëüçî-
âàòåëè, ïðèâûêøèå ê ïðåæíèì
ñðåäñòâàì óïðàâëåíèÿ è ìåíþ,
ìîãóò íå âîëíîâàòüñÿ, � è òå è
äðóãèå âèçóàëüíî è ôóíêöèî-
íàëüíî íå èçìåíèëèñü. Îäíà-
êî óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè ðàñ÷å-
òîâ è êà÷åñòâî îòîáðàæåíèÿ ðå-
çóëüòàòîâ áóäóò çàìåòíû ñðà-
çó. Ïðîèçâîäèòåëè Mastercam
óòâåðæäàþò, ÷òî áûñòðîäåéñò-
âèå âîçðîñëî äî òðåõ ðàç.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ âðåìåíè
ðàñ÷åòîâ â äâóõ âåðñèÿõ
Mastercam áûëè ïðîâåäåíû

Ðèñ. 1. Óòèëèòà äëÿ îáíîâëåíèÿ ïîñòïðîöåññîðîâ

Ðèñ. 2. Íîâîå îêíî
óïðàâëåíèÿ ÷èñòî-

âûìè ïðîõîäàìè
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Â ðåæèìàõ äîîáðàáîòêè è êîíòóðíîé îáðàáîòêè
ïîìèìî ïðîäëåíèÿ òðàåêòîðèè â âèäå âûëåòà è çàõîäà
ïî äóãå ìåæäó ïðîõîäàìè ñòàëî âîçìîæíî è ïðèìåíåíèå
ëèíåéíûõ äâèæåíèé.

Íîâûå âîçìîæíîñòè ðåæèìà Project:
• óïðàâëåíèå ñîîòíîøåíèåì øàãà îáðàáîòêè âäîëü è
ïîïåðåê íàïðàâëåíèÿ îáðàáîòêè;
• Quick vs. ïîçâîëÿåò àíàëèçèðîâàòü çîíó îáðàáîòêè
è àâòîìàòè÷åñêè ïîäáèðàåò íåîáõîäèìûå ïàðàìåòðû â
ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûìè ïîëüçîâàòåëåì óñëîâèÿìè;
• îáðàáîòêà ïî ñïèðàëè;
• óïðàâëåíèå ïîäíÿòèåì èíñòðóìåíòà ìåæäó ïðî-
õîäàìè.

Ìíîãîïîâåðõíîñòíàÿ îáðàáîòêà
Â ðåæèìàõ ìíîãîïîâåðõíîñòíîé ÷åðíîâîé îáðàáîòêè

êàðìàíîâ, à òàêæå ïðè ÷åðíîâûõ è ÷èñòîâûõ îáðàáîòêàõ
ïî êîíòóðó èíñòðóìåíòàìè â âèäå äèñêà, îáðàòíîãî êî-
íóñà è øàðèêà òåïåðü áóäóò îáðàáàòûâàòüñÿ è çîíû ñ
ïîäíóòðåíèÿìè (ðèñ. 3).

Âî ìíîãèõ ðåæèìàõ îáðàáîòêè äîáàâëåíû îïòèìè-
çàòîðû äâèæåíèÿ èíñòðóìåíòîâ.

Ìíîãîîñåâàÿ îáðàáîòêà
Íîâîå â 5-îñåâîé îáðàáîòêå êðèâûõ è â îáðàáîòêå

áîêîâîé êðîìêîé èíñòðóìåíòà:
• äîáàâèëàñü ïîääåðæêà êîíòðîëüíûõ ïîâåðõíîñòåé;
• óïðîùåí ïðèíöèï óïðàâëåíèÿ îáðàáîòêîé ïî ãëóáè-
íå è êîëè÷åñòâîì ïðîõîäîâ;
• ïîÿâèëîñü óïðàâëåíèå îãðàíè÷åíèÿìè íà ïîâîðîò
îñåé, âûçâàííûìè êîíñòðóêöèåé ñòàíêà èëè îñîáåííîñ-
òÿìè îáðàáîòêè;
• äîáàâëåí äîïîëíèòåëüíûé ãåíåðàòîð òî÷åê (äëÿ
èçìåíåíèÿ øàãà îáðàáîòêè), ïîçâîëÿþùèé èäåàëüíî
îáðàáîòàòü òàêèå ìåñòà, â êîòîðûõ òðåáóåòñÿ ðåçêîå
èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ ôðåçû;
• ðàñøèðåíû âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ ïðèíöèïîì
äâèæåíèÿ èíñòðóìåíòà.

Ïðè 5-îñåâîé îáðàáîòêå ïî ïîòî÷íûì ëèíèÿì
(Flow line) � êàê îäíîé, òàê è ìíîãèõ ïîâåðõíîñòåé �
òåïåðü äîñòóïíà ïîñëîéíàÿ îáðàáîòêà è ãåíåðàòîð

òî÷åê. Êðîìå òîãî, îáíîâëåíû ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ
ïîäâîäîì è îòâîäîì èíñòðóìåíòà.

Â ðåæèìå ïðîðèñîâêè òðàåêòîðèè Backplot ââåäåíû
äîïîëíèòåëüíûå ñðåäñòâà îòîáðàæåíèÿ òðàåêòîðèè è
öèôðîâûõ çíà÷åíèé ïîëîæåíèÿ èíñòðóìåíòà â ðåæèìå
ðåàëüíîãî âðåìåíè.

Äîáàâèëñÿ íîâûé ïðîäóêò � MetaCut
Utilities Light

Ïîëó÷èâ íîâóþ âåðñèþ Mastercam, ïîëüçîâàòåëè
íàâåðíÿêà áóäóò ïðèÿòíî óäèâëåíû, îáíàðóæèâ íà
èíñòàëëÿöèîííîì äèñêå 30-äíåâíóþ ïðîáíóþ âåðñèþ
îòëè÷íîãî ïðîäóêòà � MetaCut Utilities (ðàçðàáîòêà
êîìïàíèè Northwood Design, Inc.). Ýòîò èíñòðó-
ìåíò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ íåïîñðåäñòâåííîé ïðîâåðêè
è àíàëèçà òåêñòîâ ÓÏ (èëè òàê íàçûâàåìûõ G-êîäîâ),
ìîæåò ðàáîòàòü êàê â ñðåäå Mastercam, òàê è àâòîíîìíî
(ðèñ. 4). Îäíàêî óäèâëåíèå ïîëüçîâàòåëåé ñòàíåò åùå
ïðèÿòíåå, êîãäà îíè âûÿñíÿò, ÷òî �ëåãêàÿ� âåðñèÿ
ïðîäóêòà � MetaCut Utilities Light � òåïåðü âõîäèò â
ñîñòàâ Mastercam.

Ïîãîâîðèì î MetaCut Utilities Light ïîäðîáíåå.
Íåñìîòðÿ íà ñëîâî �ëåãêèé� â íàçâàíèè, ýòî äîñòàòî÷-
íî ìîùíàÿ øòóêà. Ïðîãðàììà îòêðûâàåò íåñêîëüêî
ïîñòîÿííî àêòèâíûõ îêîí, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îäíîâðå-
ìåííî ñëåäèòü çà ñèòóàöèåé è óïðàâëÿòü åþ. Ðàññìîò-
ðèì âêðàòöå íàçíà÷åíèå è âîçìîæíîñòè ýòèõ îêîí:

Îòîáðàæåíèå 3D-ïðîöåññà îáðàáîòêè
Ãðàôè÷åñêîå îêíî äëÿ äèíàìè÷åñêîãî îòîáðàæåíèÿ

3D-îáðàáîòêè ïðåäîñòàâëÿåò ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè:
• óâåëè÷åíèå, ïîâîðîò, ïåðåìåùåíèå;
• äèíàìè÷åñêîå ïåðåäâèæåíèå âïåðåä è íàçàä ïî
òðàåêòîðèè èíñòðóìåíòà;
• àññîöèàòèâíàÿ ñâÿçü ñ ìîäåëüþ îáðàáàòûâàåìîé
äåòàëè (óêàçàâ íà ìîäåëè ëþáîå ìåñòî, ìîæíî ñðàçó
óâèäåòü, êàêîé êàäð ÓÏ åãî îáðàáàòûâàåò, è íàî-
áîðîò).

Ïðîñìîòð è ðåäàêòèðîâàíèå ÓÏ
Îêíî äëÿ îòîáðàæåíèÿ òåêñòà ÓÏ îáåñïå÷èâàåò

ïðîñìîòð, ðåäàêòèðîâàíèå è çàïèñü êàäðîâ ÓÏ.

Ðèñ. 3. Òåïåðü ìîæíî îáðàáàòûâàòü è çîíû ñ
ïîäíóòðåíèÿìè

Ðèñ. 4. Èíòåðôåéñ MetaCut Utilities ïîíÿòåí è ïðîñò
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Ïîääåðæèâàþòñÿ ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè:
• ïåðåíóìåðàöèÿ êàäðîâ;
• äîáàâëåíèå è óäàëåíèå ïðîáåëîâ;
• ðåäàêòèðîâàíèå òåêñòà;
• ïîèñê/çàìåíà òåêñòà;
• âûáîð ôðàãìåíòà ÓÏ;
• àâòîìàòè÷åñêîå ðàñïîçíàâàíèå ñèíòàêñèñà ÓÏ äëÿ
ðàçíûõ òèïîâ ñòîåê ×ÏÓ.

Íàáîð ôðåç
Îòäåëüíîå îêíî îòîáðàæàåò â âèäå äåðåâà íàáîð

èíñòðóìåíòîâ â ïîðÿäêå èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ÓÏ è èõ
ñâÿçü ñ îïðåäåëåííûì ó÷àñòêîì ÓÏ. Ðåàëèçîâàíû òàêèå
âîçìîæíîñòè:
• ïðè âûáîðå èíñòðóìåíòà â ãðàôè÷åñêîì îêíå
îòîáðàæàåòñÿ ñâÿçàííàÿ ñ íèì òðàåêòîðèÿ îáðàáîòêè;
• ïðè âûáîðå êîíêðåòíîãî êàäðà â îêíå ñ òåêñòîì
ÓÏ â îêíå íàáîðà ôðåç àâòîìàòè÷åñêè âûäåëÿåòñÿ
ñîîòâåòñòâóþùèé èíñòðóìåíò, à â ãðàôè÷åñêîì îêíå �
ñîîòâåòñòâóþùèé ýòîìó êàäðó ó÷àñòîê òðàåêòîðèè;
• ïðè îòîáðàæåíèè ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè äëÿ
êàæäîãî èíñòðóìåíòà ìîæíî íàçíà÷èòü ñâîé öâåò.

Èíôîðìàöèîííîå îêíî
Â öåëîì ýòî îêíî îáåñïå÷èâàåò îïåðàòîðà ïîäðîáíîé

èíôîðìàöèåé è äàåò âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ óñòàíîâ-
êàìè ïðîöåññà ñèìóëÿöèè. Êðîìå òîãî, â íåì îòîáðà-
æàþòñÿ êîîðäèíàòû õàðàêòåðíûõ òî÷åê, äëèíû ðåçà è
äðóãàÿ âàæíàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ âûáðàííûõ ó÷àñòêîâ
òðàåêòîðèè (ðèñ. 5).

Ïðî÷èå ïðåëåñòè MetaCut Utilities:
• àâòîìàòè÷åñêîå ðàñïîçíàâàíèå ñèíòàêñèñà ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ ÓÏ;
• âîçìîæíîñòü ðó÷íîé íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ ñèìó-
ëÿöèè â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ñèñòåìà íå ìîæåò ñîîòíåñòè
ñèíòàêñèñ ÓÏ ñ êàêîé-ëèáî èçâåñòíîé åé ñòîéêîé
óïðàâëåíèÿ;
• èíòåðàêòèâíîå ðåäàêòèðîâàíèå;
• ñðàâíåíèå äâóõ ÓÏ;
• ñîõðàíåíèå èñòîðèè èçìåíåíèé;
• ïîääåðæêà drag-and-drop;
• âêëþ÷åííûé â ñîñòàâ ïðîãðàììû MCU Explorer
(ðèñ. 6) ïîçâîëÿåò ïðîñìàòðèâàòü ÓÏ ïðÿìî èç Win-
dows Explorer (êðîìå Windows NT);
• èíòåðàêòèâíûé ïóòåâîäèòåëü, ïîêàçûâàþùèé, êàê
íàäî ðàáîòàòü ñ ïðîãðàììîé;
• âîçìîæíîñòü ðàçäåëåíèÿ ãðàôè÷åñêîé îáëàñòè íà
íåñêîëüêî çîí;
• âîçìîæíîñòè îòîáðàæåíèÿ èíñòðóìåíòîâ, êîíå÷íûõ
òî÷åê, õîëîñòûõ õîäîâ, îñåé è ïð.;

• âûäåëåíèå ýëåìåíòîâ ðàçíûìè öâåòàìè;
• ïîääåðæêà NURBS-àïïðîêñèìàöèè äëÿ FANUC-
ñîâìåñòèìûõ ñèñòåì ×ÏÓ;
• ïîääåðæêà íåèíòåðïîëèðóåìûõ ïåðåõîäîâ (�dog-
leg� rapids).

Òîêàðíàÿ îáðàáîòêà (Lathe)
Ðåâîëþöèîííûõ èçìåíåíèé òîêàðíàÿ îáðàáîòêà íå

ïðåòåðïåëà, õîòÿ ñïèñîê íîâîââåäåíèé è èçìåíåíèé ïðå-
âûøàåò äâå ñîòíè ïîçèöèé. Ëüâèíàÿ èõ äîëÿ ñêðûòà,
êàê ãîâîðèòñÿ, ïîä êàïîòîì, íî âñå æå åñòü íåêîòîðûå
íîâøåñòâà, äîñòîéíûå óïîìèíàíèÿ.

Â ðåæèìå Backplot:
• ïîääåðæêà çàêðàøåííîãî èíñòðóìåíòà (ðèñ. 7);
• ñèìóëÿöèÿ ïåðåõâàòà íà äðóãîé ïàòðîí.

Â ðåæèìå Verify:
• ïîääåðæêà ðåæèìà True Solid, âêëþ÷àÿ äèíàìè-
÷åñêîå óïðàâëåíèå ýêðàíîì;
• êîíòðîëü ðåçöîäåðæàòåëÿ êðóãëîé ôîðìû.

Íàçíà÷åíèå îñòàíîâêè èíñòðóìåíòà â ñëó÷àÿõ, êîãäà
òîò ïðèáëèæàåòñÿ ê íåîáðàáàòûâàåìîé çîíå çàãîòîâêè.

Íàçíà÷åíèå ðàçíûõ çîí áåçîïàñíîñòè äëÿ îòâîäà
èíñòðóìåíòà ïðè îáðàáîòêå íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ
äèàìåòðîâ.

Ñíèæåí ìèíèìàëüíûé ïîðîã (5 çíàêîâ çà çàïÿòîé)
çíà÷åíèÿ äëÿ ïàðàìåòðà Constant Surface Speed.

Ðèñ. 5. Èíôîðìàöèîííîå îêíî MetaCut Utilities

Ðèñ. 6. Ìîæíî ïðîñìàòðèâàòü ÓÏ ïðÿìî èç Explorer�à

Ðèñ. 7. Ïîääåðæêà çàêðàøåííîãî èíñòðóìåíòà
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Èçìåíåíèÿ â ïîñòïðîöåññîðàõ ñõîæè ñ îïèñàííûìè
äëÿ Mill è ïîäðîáíî îïèñàíû â ïðèëàãàåìîì PDF-
ôàéëå.

Ýëåêòðîýðîçèîííàÿ îáðàáîòêà (Wire)
Áåç ó÷åòà ñêðûòûõ îò ïîëüçîâàòåëÿ èçìåíåíèé â

ÿäðå ïðîãðàììû, ñòîèò îòìåòèòü ñëåäóþùåå:
Ââåäåíû íîâûå îáîçíà÷åíèÿ ìåñò ïðîïóñêà è ñðåçà

ïðîâîëîêè, à òàêæå óäåðæèâàþùèõ ïåðåìû÷åê.
Ïåðåðàáîòàíî ìåíþ óñòàíîâîê äëÿ òî÷åê ïðîïóñêà

è ñðåçà ïðîâîëîêè, ÷òî óïðîùàåò îáðàáîòêó ìíî-
æåñòâà êîíòóðîâ � ìîæíî âûáèðàòü èõ îäíîâðåìåííî
ñ ïîìîùüþ îõâàòûâàþùåãî îêíà.

Â ñëó÷àå íàçíà÷åíèÿ íåêîððåêòíûõ ïàðàìåòðîâ
ìåñò ïðîïóñêà è ñðåçà ñèñòåìà âûäàåò ñîîáùåíèÿ, ïî
êîòîðûì èõ ëåãêî îáíàðóæèòü.

Îáðàáîòêó ìîæíî ìîäèôèöèðîâàòü, íå ìåíÿÿ ãåî-
ìåòðèþ èñõîäíîãî êîíòóðà (íàïðèìåð, åñëè èñõîä-
íûé íèæíèé êîíòóð çàãîòîâêè èìååò ñêðóãëåíèÿ â
óãëàõ, òî ìîæíî çàäàòü, ÷òîáû âåðõíèé êîíòóð áûë
áåç ñêðóãëåíèé).

Äîáàâëåíà îïòèìèçàöèÿ â ñëó÷àÿõ, êîãäà íåîá-
õîäèìû íåñêîëüêî ÷åðíîâûõ è ÷èñòîâûõ ïðîõîäîâ
ïðè âêëþ÷åííîé êîìïåíñàöèè.

Îòñëåæèâàåòñÿ ñèòóàöèÿ, êîãäà ïðè îáðàáîòêå äóã
èçíóòðè ðàäèóñ äóãè ðàâåí èëè ìåíüøå, ÷åì ðàäèóñ
ïðîâîëîêè è êîãäà äëèíà ïîäâîäà è îòâîäà (íàçíà-
÷åííàÿ èëè ðàñ÷åòíàÿ) ïîëó÷àåòñÿ ìåíüøå ðàäèóñà
ïðîâîëîêè.

Äèàëîãîâûå îêíà äëÿ ââîäà ïàðàìåòðîâ ñòàëè
èíòåëëåêòóàëüíåå � â çàâèñèìîñòè îò êîìáèíàöèè
ïàðàìåòðîâ è êëþ÷åé ïîëÿ ââîäà íåíóæíûõ ïàðà-
ìåòðîâ ñòàíîâÿòñÿ íåäîñòóïíûìè.

Â ðåæèìå ïðîðèñîâêè òðàåêòîðèè Backplot äîáàâ-
ëåíû ôóíêöèè îòîáðàæåíèÿ òèïîâ ðàáî÷èõ äâèæåíèé
ðàçíûìè öâåòàìè. Äëÿ ìíîãîïðîõîäíîé îáðàáîòêè
ìîæíî îòîáðàçèòü êàæäûé ïðîõîä äðóãèì öâåòîì.
Äîïóñêàåòñÿ îòîáðàæåíèå òðàåêòîðèé ïåðåõîäîâ äðó-
ãèì òèïîì ëèíèè. Ìîæíî òàêæå âêëþ÷èòü îòîáðà-
æåíèå ñòðåëîê íàïðàâëåíèÿ êîìïåíñàöèè.

Â ðåæèìå ñèìóëÿöèè îáðàáîòêè Verify ìîæíî
îòêëþ÷àòü îòîáðàæåíèå äâèæåíèé ïåðåõîäîâ.

Êàê è äëÿ äðóãèõ âèäîâ îáðàáîòêè, åñòü ðÿä
èçìåíåíèé â ïîñòïðîöåññîðàõ.

Äåðåâîîáðàáîòêà (Mastercam Router)
Âîçìîæíîñòè äåðåâîîáðàáîòêè, êîòîðûå ðàíüøå

íåñêîëüêî îòñòàâàëè îò ñîîòâåòñòâóþùèõ âîçìîæ-
íîñòåé ôðåçåðîâêè, â íîâîé âåðñèè áûëè âûðîâíåíû
ñ íèìè. Êðîìå òîãî, ïðîäîëæàþò ðàçâèâàòüñÿ è ñïåöè-
ôè÷åñêèå èíñòðóìåíòû:

Äîáàâèëàñü óòèëèòà äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðîäîëüíûõ
áàëîê ëåñòíèö.

Â ôóíêöèþ ïîñòðîåíèÿ äâåðåé äîáàâëåíà âîçìîæ-
íîñòü èõ ðàçìíîæåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûìè
ïàðàìåòðàìè.

Ïîääåðæèâàåòñÿ ðàçìåùåíèå òåêñòà ïî êðèâîé.

Ðèñ. 8.
Íàñòðîéêà
øïèíäåëÿ ñ
ïîâîðîòíîé

ãîëîâêîé

Ïðè ïðîñòàíîâêå ñêðóãëåíèé ìîæíî àâòîìàòè-
÷åñêè ñêðóãëèòü âñå îñòðûå óãëû çà îäíó îïåðàöèþ.

Ñòàëî âîçìîæíûì �íàìîòàòü� ãåîìåòðèþ íà ïî-
âåðõíîñòü èëè ïñåâäîïîâåðõíîñòü, îáðàçîâàííóþ äâó-
ìÿ êðèâûìè.

Ïðè îáðàáîòêå êîíòóðîâ äîñòóïåí ðåæèì îáðà-
áîòêè íàêëîííûõ ñòåíîê.

Ïàðàìåòðû îáðàáîòêè ìîãóò áûòü ñîõðàíåíû â îò-
äåëüíîì ôàéëå � ïðè íåîáõîäèìîñòè èõ ëåãêî
çàãðóçèòü.

Ïîääåðæèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå øïèíäåëÿ ñ ïîâî-
ðîòíîé ãîëîâêîé (ðèñ. 8).

Äîáàâèëèñü ñðåäñòâà äëÿ
ñâåðëåíèÿ ãðóïï îòâåðñòèé.
Ïî âûáðàííûì îòâåðñòèÿì
àâòîìàòè÷åñêè ñîñòàâëÿåòñÿ
íàáîð ñâåðë íåîáõîäèìîãî
äèàìåòðà è çàäàåòñÿ òðàåê-
òîðèÿ ñâåðëåíèÿ.

Ôóíêöèÿ ðàñêðîÿ ìàòå-
ðèàëà òåïåðü ïîääåðæèâàåò
ðàñêëàäêó íà ëèñò ãåîìåòðèè
ñ óæå ñîçäàííûì íàáîðîì
òðàåêòîðèé, à òàêæå ÷åðåäî-
âàíèå å¸ ñ êîíòóðàìè, êîòî-
ðûå åùå íå ñîäåðæàò îïå-
ðàöèè îáðàáîòêè. Äîáàâè-
ëèñü ðàñøèðåííûå âîçìîæ-
íîñòè ñîðòèðîâêè ñîçäàííûõ
îïåðàöèé îáðàáîòêè, ïîçâîëÿþùèå îïòèìèçèðîâàòü
ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé âíå çàâèñèìîñòè îò
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èõ ñîçäàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
çàðàíåå îïðåäåëåííûìè ïðèíöèïàìè. Çîíû, â
êîòîðûõ íåîáõîäèìî ïðîâåñòè îïòèìèçàöèþ, ìîãóò
áûòü çàäàíû ïîëüçîâàòåëåì.

Ïðè äîáàâëåíèè íîâîé ãåîìåòðèè ê óæå ñîçäàííîé
ðàñêëàäêå ìîæíî óêàçàòü, ÷òîáû îíà áûëà ðàçìåùåíà
â ñâîáîäíûõ ìåñòàõ, áåç íàðóøåíèÿ ñõåìû ïðåäû-
äóùåé ðàñêëàäêè.

Äëÿ ðàáîòû ñ áèáëèîòåêîé èíñòðóìåíòîâ ââåäåí
íîâûé ôèëüòð, ïîçâîëÿþùèé íå ïîêàçûâàòü òå èíñòðó-
ìåíòû, êîòîðûå íå ïîäõîäÿò äëÿ çàäàííîé îïåðàöèè
îáðàáîòêè.

Ðàñøèðåíû ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ îáðàáîòêîé êîí-
òóðîâ ïî íèñõîäÿùåé ñïèðàëè.

Äîáàâëåíà ïîääåðæêà ðàáîòû ñ ìíîãîèíñòðóìåíò-
íûìè (ãðóïïîâûìè) ãîëîâêàìè.

Ðàñøèðåíà áèáëèîòåêà õóäîæåñòâåííûõ ãåîìåò-
ðè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è óñèëåíû ñðåäñòâà íàâèãàöèè
ïî íåé. Äîáàâèëñÿ è êàòàëîã ýòèõ ýëåìåíòîâ â ôîð-
ìàòå PDF.

Íàïîñëåäîê ñòîèò óïîìÿíóòü, ÷òî åñòü ðÿä èçìå-
íåíèé â ïîñòïðîöåññîðàõ. Ïîäîáíî äðóãèì ïðîäóêòàì
ñåìåéñòâà Mastercam, îáíîâëåííûé Router èìååò â
ñâîåì ñîñòàâå áåñïëàòíûé MetaCut Utilities Light,
ðàâíî êàê è ïîëíûé íàáîð Metacut Utilites â âèäå
30-äíåâíîé ïðîáíîé âåðñèè.


