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Èòàê, â ïðåäûäóùåé ïóáëè-
êàöèè ìû ñ âàìè ñòàëè ðàç-

áèðàòü âàæíûå èçìåíåíèÿ â
Mastercam Õ, êàñàþùèåñÿ ïîäãî-
òîâêè äàííûõ î ñòàíêå è î ñòîéêå
×ÏÓ, êîòîðûå òåñíî óâÿçàíû ñ
ïîäãîòîâêîé òðàåêòîðèé îáðàáîòêè
è ïðîöåññà ïîñòïðîöåññèðîâàíèÿ.

×èòàòåëÿì, êîòîðûå íà÷èíàþò ñâîå çíàêîìñòâî ñ
æóðíàëîì èìåííî ñ ýòîãî âûïóñêà è èñïûòûâàþò
èíòåðåñ ê íîâîââåäåíèÿì âåðñèè Õ, óáåäèòåëüíî
ñîâåòóþ ïåðâûì äåëîì ïðî÷èòàòü íà÷àëî ñòàòüè â
äâóõ ïðåäûäóùèõ íîìåðàõ.

Íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ êîìïîíåíòîâ
ñòàíêà

Êîãäà êèíåìàòè÷åñêàÿ ñõåìà ñòàíêà ñîçäàíà,
ìîæíî ïðèñòóïèòü ê áîëåå ïîäðîáíîé íàñòðîéêå
ïàðàìåòðîâ êàæäîé ñîñòàâíîé ÷àñòè ñòàíêà. ×òîáû
îòêðûëîñü ìåíþ ïàðàìåòðîâ, íàäî ïðîñòî ùåëê-
íóòü ìûøêîé íà êîìïîíåíòå â îáëàñòè Machine
Configuration îêíà Machine Definition Manager.

�� Ïàðàìåòðû ëèíåéíûõ îñåé çàäàþòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ ìåíþ, ïîêàçàííîãî íà ðèñ. 17. Íóæíàÿ îñü
ñòàíêà âûáèðàåòñÿ â îêíå Machine coordinate. Íå-
áîëüøàÿ çîíà ñ ïèêòîãðàììîé, èçîáðàæàþùåé îñè,
ñëóæèò äëÿ ïðèâÿçêè îñè ñòàíêà ê îñÿì ìèðîâîé
ñèñòåìû êîîðäèíàò. Âûáîð îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîñòî
ùåë÷êîì ìûøüþ â íóæíîì íàïðàâëåíèè îñåé. Ïðè
íàæàòèè êíîïêè Tilt Angle ìîæíî, ïðè íåîáõî-
äèìîñòè, íàçíà÷èòü è ôèêñèðîâàííûé íàêëîí
îñè.

Â çîíå Feed Rate Limits íàçíà÷àþòñÿ ìèíèìàëü-
íûå è ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïîäà÷. Äâà ñòîëáöà

ïîçâîëÿþò ââîäèòü çíà÷åíèÿ êàê â ìåòðè÷åñêîé, òàê
è â äþéìîâîé ñèñòåìå, à êíîïêè Convert îáåñïå÷è-
âàþò ïåðåðàñ÷åò èç îäíîé ñèñòåìû â äðóãóþ. Â
ñëó÷àå, åñëè ýòè äàííûå óæå áûëè ââåäåíû â ðàç-
äåëå îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ñòàíêà, èõ ìîæíî ïðî-
÷èòàòü îòòóäà, íàæàâ êíîïêó From Machine.

�� Ïàðàìåòðû ïîâîðîòíûõ îñåé ââîäÿòñÿ ïðè
ïîìîùè ìåíþ, ïîêàçàííîãî íà ðèñ. 18. Êàê è â
ñëó÷àå ñ ëèíåéíûìè îñÿìè, çäåñü íåîáõîäèìî óêà-
çàòü ñîîòâåòñòâèå îñåé âðàùåíèÿ ìèðîâîé ñèñòåìå
êîîðäèíàò. Çäåñü æå çàäàåòñÿ ïðåäåëüíî äîïóñòè-
ìîå êîëè÷åñòâî îáîðîòîâ ïîâîðîòíîãî óçëà â êàæ-
äîì íàïðàâëåíèè è íàçíà÷àåòñÿ ïðèíöèï ïîâîðîòà
îñåé – íà ôèêñèðîâàííûé èëè ïðîèçâîëüíûé óãîë,
â çàâèñèìîñòè îò ñïåöèôèêè ïîâîðîòíîãî ìåõàíèç-
ìà, à òàêæå óêàçûâàþòñÿ ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ïî-
äà÷ ïðè âðàùåíèè â óãëîâîì èëè ëèíåéíîì âûðà-
æåíèè. 

�� Ïàðàìåòðû ãðóïïû øïèíäåëÿ.
Óñòàíîâêè äëÿ øïèíäåëÿ ïðîñòû – óêàçûâàåòñÿ

ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îáîðîòîâ â
ìèíóòó (ðèñ. 19).

"Ìèñòåð Èêñ" ñíèìàåò ìàñêó
Íîâàÿ âåðñèÿ - Mastercam X

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî â ## 2, 3 / 2005)

Èâî Ëèïñòå (COLLA, Ðèãà) ivo@colla.lv
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�� Ïàðàìåòðû äëÿ óñòðîéñòâà ñìåíû èíñòðóìåíòà.
Â ïàðàìåòðàõ ýòîé ãðóïïû çàäàþòñÿ êîëè÷åñòâî

ãíåçä è âðåìÿ ñìåíû èíñòðóìåíòà, à ñàìîå ãëàâíîå –
ìåòîä, ïî êîòîðîìó ñèñòåìà ðàáîòàåò ñ èíäåêñàìè èí-
ñòðóìåíòîâ (ðèñ. 20).

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñòàíêà 
(General Machine Definition)

Íå ñåêðåò, ÷òî îäíà è òà æå ñòîéêà óïðàâëåíèÿ
ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà íà ñòàíêàõ ñ ðàçíûì ìåõà-
íè÷åñêèì èñïîëíåíèåì. Ñîîòâåòñòâåííî, ìåíÿþòñÿ è
áàçîâûå õàðàêòåðèñòèêè îáîðóäîâàíèÿ. Ïàðàìåòðû,
ââîäèìûå â ðàçäåëå
General Machine Defi-
nition, ÿâëÿþòñÿ òåì çâå-
íîì, êîòîðîå ñâÿçûâàåò
êèíåìàòèêó ñòàíêà ñî
ñòîéêîé. 

Äîñòóï ê ìåíþ îñíîâ-
íûõ ïàðàìåòðîâ ñòàí-
êà îñóùåñòâëÿåòñÿ èç
ìåíþ Machine Definition
Manager (ðèñ. 21).

�� Îòêðûâ çàêëàäêó
Op.Feed Rate Limits/axis
motion (ðèñ. 22), ìû
óêàçûâàåì ìèíèìàëü-
íûå è ìàêñèìàëüíûå
çíà÷åíèÿ ïîäà÷ äëÿ ëè-
íåéíûõ è ïîâîðîòíûõ
îñåé â ìåòðè÷åñêîé èëè
äþéìîâîé ñèñòåìå èç-
ìåðåíèÿ. Â äàííîì ñëó-
÷àå ïîä âåëè÷èíîé ïî-
äà÷è ïîíèìàåòñÿ ñêî-
ðîñòü, êîòîðóþ ñòàíîê
ìîæåò ðàçâèòü îäíî-
âðåìåííî ïî íåñêîëü-
êèì îñÿì. 

�� Ñëåäóþùàÿ çàêëàä-
êà – Axis Feed Rate
Limits (ðèñ. 23). Çäåñü
òàêæå çàäàþòñÿ ìèíè-
ìàëüíûå è ìàêñèìàëüíûå
çíà÷åíèÿ ïîäà÷ äëÿ ëè-
íåéíûõ è ïîâîðîòíûõ
îñåé. Ðàçíèöà ñ ïðåäûäó-
ùèì ïóíêòîì çàêëþ÷àåò-
ñÿ â òîì, ÷òî ïîä âåëè÷è-
íîé ïîäà÷è ïîíèìàåòñÿ
ñêîðîñòü, êîòîðóþ ñòàíîê
ìîæåò ðàçâèòü ïî êàæäîé

èç îñåé â îòäåëüíîñòè. Êðîìå òîãî, çäåñü çàäàåòñÿ
èíâåðñíàÿ ïîäà÷à, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ ïîñòïðî-
öåññîðîì äëÿ îïðåäåëåíèÿ âðåìåííûõ õàðàêòåðèñ-
òèê.

�� Çàêëàäêà Coolant commands îòêðûâàåò äî-
ñòóï ê îêíó óêàçàíèÿ âèäîâ îõëàæäåíèÿ èíñ-
òðóìåíòîâ (ðèñ. 24). Ýòè äàííûå ìîãóò áûòü
ëèáî âçÿòû ñèñòåìîé èç ïîñòïðîöåññîðîâ ïðåäûäó-
ùèõ, ëèáî íåïîñðåäñòâåííî îïèñàíû â äàííîì ìå-
íþ.

�� Çàêëàäêà Tool/material libraries ïîçâîëÿåò
çàäàòü íàèìåíîâàíèå è ìåñòîíàõîæäåíèå áèáëèîòåê
èíñòðóìåíòîâ è ìàòåðèàëîâ (ðèñ. 25).

Ðèñ. 21

Ðèñ. 22

Ðèñ. 23 Ðèñ. 25

Ðèñ. 24
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�� Çàêëàäêà Machine dyna-
mics ñëóæèò äëÿ îïèñàíèÿ äèíà-
ìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñòàíêà
(ðèñ. 26). Çäåñü çàäàåòñÿ ïðèí-
öèï ïëàâíîãî ïîâûøåíèÿ è ïî-
íèæåíèÿ ïîäà÷ (Feed Rate
Smoothing), êîòîðûé èñïîëüçó-
åòñÿ â ðàçíûõ îïòèìèçàòîðàõ
òðàåêòîðèé îáðàáîòîê. Çäåñü
æå ìîæíî ââåñòè äîïóñòèìîå
çíà÷åíèå óñêîðåíèÿ ïðè èçìå-
íåíèè íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ. 

Êðîìå òîãî, ïîääåðæèâàåòñÿ
ðàñ÷åò äîïóñòèìîãî óñêîðåíèÿ íà
îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-
íûõ. Ýòà âîçìîæíîñòü óæå îïè-
ñûâàëàñü ìíîþ â ñòàòüå ïðî ÂÑÎ
(#3/2004). Íàïîìíþ ñóòü âêðàò-
öå. Åñëè ïðîèçâîäèòåëü ñòàíêà
íå óêàçàë â ïàñïîðòå ïðåäåëüíûå
çíà÷åíèÿ óñêîðåíèé èëè åñòü ïî-
äîçðåíèå, ÷òî ñòàíîê ïðè áûñò-
ðûõ ïîäà÷àõ (íà óðîâíå ÂÑÎ) íå
äåðæèò òî÷íîñòü, òî ìîæíî ïðî-
âåñòè ïðîñòîå èññëåäîâàíèå. Äëÿ ýòîãî íà ñòàíêå ðå-
æåòñÿ íåñêîëüêî êðóãîâ îäíîãî äèàìåòðà, ïðè÷åì äëÿ
êàæäîãî ñëåäóþùåãî ïîäà÷à óâåëè÷èâàåòñÿ. Ïîñëå
ýòîãî òî÷íî èçìåðÿåòñÿ äèàìåòð êàæäîé îêðóæíîñòè.
Îñòàåòñÿ ââåñòè â ðàñ÷åò äèàìåòð êðóãà è íàèáîëü-
øóþ ñêîðîñòü, ïðè êîòîðîé òî÷íîñòü îñòàåòñÿ â ãðà-
íèöàõ íîðìû, è â ðåçóëüòàòå ìû ïîëó÷àåì çíà÷åíèå
äîïóñòèìîãî óñêîðåíèÿ.

Ïàðàìåòðû ñòîéêè óïðàâëåíèÿ 
(Control definition)

Íà÷èíàÿ ðàññêàç î ïàðàìåòðàõ ñòîéêè ×ÏÓ, íåîá-
õîäèìî äàòü íåêîòîðûå ïîÿñíåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ èçìå-
íåíèÿìè â ïîñòïðîöåññîðàõ. 

Â ïðåäûäóùèõ âåðñèÿõ
Mastercam ìíîãèå ïàðàìåòðû,
ñâÿçàííûå ñî ñòîéêîé ×ÏÓ, áû-
ëè âêëþ÷åíû â ôàéëû ïîñòïðî-
öåññîðà, à èõ ðåäàêòèðîâàíèå
áûëî ñâÿçàíî ñ íåîáõîäèìîñòüþ
çíàòü àçû ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Â
âåðñèè X âñå ïîäîáíûå ïàðàìåò-
ðû âûíåñåíû â îòäåëüíûå ìåíþ
Mastercam. Êðîìå òîãî, íàáîð
ïàðàìåòðîâ ñòàë ãîðàçäî øèðå,
÷òî ïîçâîëÿåò î÷åíü ïîäðîáíî
îïèñàòü ëþáóþ êîíêðåòíóþ ñòîé-
êó. Ñþäà æå ïåðåìåñòèëèñü è íå-
êîòîðûå ïàðàìåòðû, ðàíåå íàõî-
äèâøèåñÿ íåïîñðåäñòâåííî â ìå-
íþ ââîäà ïàðàìåòðîâ îïåðàöèé
ïðè ñîçäàíèè òðàåêòîðèè îáðà-
áîòêè (ðå÷ü èäåò î ïàðàìåòðàõ,
äîáàâëåííûõ â ìåíþ äëÿ ðàñøè-
ðåíèÿ âîçìîæíîñòåé íàñòðîéêè,
íî îêàçàâøèõñÿ ðåäêî èçìåíÿå-
ìûìè).

Äëÿ êîððåêòíîãî ââîäà ïà-
ðàìåòðîâ ñòîéêè íàì ïîíàäî-
áèòñÿ ïàñïîðò ñòàíêà, â êîòî-
ðîì óêàçàíû âñå èíòåðåñóþùèå
íàñ äàííûå. Âïðî÷åì, îïûòíûå
ïîëüçîâàòåëè íàâåðíÿêà çíàþò,
÷òî äàëåêî íå âñåãäà (îñîáåííî
ïîñëå íåñêîëüêèõ ëåò ïëîòíîé
ýêñïëóàòàöèè) ñòàíîê ìîæåò
êà÷åñòâåííî ðàáîòàòü íà ïðå-
äåëüíûõ çíà÷åíèÿõ, óêàçàííûõ
ïðîèçâîäèòåëåì. Êðîìå òîãî,
áîëåå ùàäÿùèå ïðåäåëüíûå ðå-
æèìû ìîãóò ïðîäëèòü æèçíü
ñòàíêó áåç çíà÷èòåëüíîãî óùåð-

áà äëÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Òàê ÷òî çà÷àñòóþ ïàñ-
ïîðòíûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ íàäî ââîäèòü ñ íåêî-
òîðûìè êîððåêöèÿìè, èñõîäÿ èç ëè÷íîãî îïûòà. 

×òîáû àêòèâèçèðîâàòü îêíî äëÿ ââîäà îïèñàíèÿ
ñòîéêè ×ÏÓ, ìû èç îñíîâíîãî ìåíþ ïåðåõîäèì â
ìåíþ Machine Type, ãäå è âûáèðàåì ïóíêò Control
Definition (ðèñ. 27).

Ñòðóêòóðà ìåíþ îðãàíèçîâàíà òàê, ÷òîáû êàæ-
äàÿ ãðóïïà íå èìåëà âëîæåííîñòåé è âñå ïàðàìåò-
ðû ïî îäíîé òåìå îòîáðàæàëèñü ñðàçó (ðèñ. 28).

Ñ ïîìîùüþ èêîíîê íà âåðõíåé ïîëîñå ñëåâà ìîæ-
íî ñîçäàòü íîâûé íàáîð ïàðàìåòðîâ ñòîéêè, îòêðûòü
ñóùåñòâóþùèé, ïåðåçàïèñàòü, çàïèñàòü ñ äðóãèì èìå-
íåì è ïàðîëåì çàùèòû äîñòóïà ê èçìåíåíèÿì.

Ðèñ. 27

Ðèñ. 26

Ðèñ. 28
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Íåìíîãî íèæå âûáèðàåòñÿ Control type (äëÿ êàêîãî
âèäà îáðàáîòêè èñïîëüçóåòñÿ ñòîéêà), óêàçûâàåòñÿ èìÿ
ôàéëà ïîñòïðîöåññîðà, ââîäèòñÿ íàèìåíîâàíèå ñòàíêà,
ïî êîòîðîìó ñòîéêà áóäåò óçíàâàåìà â ìåíþ, è êîì-
ìåíòàðèè ê íåìó.

Â çîíå ñëåâà, íà áåëîì ïîëå, ðàñïîëàãàåòñÿ äðåâî
ãðóïï ïàðàìåòðîâ. Öâåòíûå îáîçíà÷åíèÿ ïåðåä èõ íà-
èìåíîâàíèÿìè îòðàæàþò ñîñòîÿíèå äàííûõ â ìåíþ. Ê
ïðèìåðó, çåëåíàÿ “ãàëêà” ñèãíàëèçèðóåò íàì î òîì, ÷òî
â ïàðàìåòðû äàííîé ãðóïïû áûëè âíåñåíû èçìåíåíèÿ.
Çíàê âîïðîñà îçíà÷àåò, ÷òî äàííûé ïàðàìåòð íå èìååò
çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ èëè íå èçìåíÿëñÿ.

Âíèçó, “â ïîäâàëå”, âûäåëåíà çîíà äëÿ âûâîäà ðàç-
âåðíóòîé ïîäñêàçêè – òî åñòü, êîììåíòàðèè ê âûáðàí-
íîé ãðóïïå ïàðàìåòðîâ.

Âñÿ îñòàëüíàÿ ïëîùàäü îêíà çàíÿòà íàèìåíîâàíèÿ-
ìè ïàðàìåòðîâ è èõ çíà÷åíèÿìè. Ïîñêîëüêó îáúåì ñòà-
òüè îãðàíè÷åí, íåò ñìûñëà ïðåäñòàâëÿòü â ðàçâåðíóòîì
âèäå êàæäóþ èç 16 ãðóïï ïàðàìåòðîâ. Âûáîðî÷íî ðàñ-
ñìîòðèì íåêîòîðûå èç íèõ íåìíîãî ïîäðîáíåå.

�� Tolerances (äîïóñêè). Ê ýòîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ
òî÷íîñòíûå ïàðàìåòðû è ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ. Â êà÷å-
ñòâå ïðèìåðà ìîæíî íàçâàòü êîëè÷åñòâî çíàêîâ ïîñëå
çàïÿòîé â öèôðàõ ÓÏ, îòêëîíåíèÿ õîðäû, ìèíèìàëü-
íûé è ìàêñèìàëüíûé ðàäèóñû è äëèíû äóã è ò.ä. 

�� Communication – çäåñü ïðåäñòàâëåíû ïàðàìåòðû
êàíàëà ñâÿçè RS-232 ñèñòåìû Mastercam ñî ñòîéêîé
óïðàâëåíèÿ. Äàííûé íàáîð ïàðàìåòðîâ äîëæåí áûòü
ñèíõðîíèçèðîâàí ñî ñîîòâåòñòâóþùèìè ïàðàìåòðàìè
ñòàíêà, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå êàíàë ñâÿçè ðàáîòàòü íå áó-
äåò èëè ïåðåäà÷à ÓÏ ïîéäåò ñ îøèáêàìè. 

�� Files – çàäàþòñÿ ôàéëû îêðóæåíèÿ êîíêðåòíîé
ñòîéêè ×ÏÓ, êîòîðûå ñîäåðæàò ïàðàìåòðû èëè çíà÷å-
íèÿ ïî óìîë÷àíèþ. Óêàçûâàåòñÿ èõ ìåñòîíàõîæäåíèå,
ïðèíöèï âûâîäà ñîîáùåíèé î âîçìîæíûõ îøèáêàõ ïðè
ôîðìèðîâàíèè ÓÏ, ðàñøèðåíèå íàèìåíîâàíèÿ ÓÏ è
äðóãèå ïàðàìåòðû. 

�� NC Dialog – ïðåäëàãàþòñÿ äâà êëþ÷à, êîòîðûå
ïîçâîëÿþò èëè çàïðåùàþò îòîáðà-
æåíèå ïàðàìåòðîâ Reference Point
è Tool Display â äðóãèõ ìåíþ
Mastercam.

�� NC output – â ýòîì îêíå çà-
äàåòñÿ, ÷òî è êàê äîëæíî îòîáðà-
æàòüñÿ â òåêñòå ÓÏ. Íàïðèìåð,
êàê âûâîäèòü çíà÷åíèÿ êîîðäèíàò
äâèæåíèÿ èíñòðóìåíòà – â àáñî-
ëþòíûõ çíà÷åíèÿõ èëè â ïðèðàùå-
íèè; êàêèå êîììåíòàðèè äîëæíà
ñîäåðæàòü ÓÏ; êàê íóìåðîâàòü
êàäðû ÓÏ.

�� Misc.Int/Real Values – íàáîð
äîïîëíèòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ ïîëü-
çîâàòåëüñêèõ ïðîöåäóð èõ çíà÷åíèé
ïî óìîë÷àíèþ äëÿ äàííîé ñòîéêè. 

�� Work System – ðàáî÷àÿ ñèñ-
òåìà êîîðäèíàò. Óêàçûâàåòñÿ òèï
ðàáî÷èõ êîîðäèíàò è òî, êàê
Mastercam óïðàâëÿåò ñìåùåíèåì
ðàáî÷èõ êîîðäèíàò. 

�� Tools – çàäàåòñÿ ðÿä ïàðàìåò-
ðîâ, ñâÿçàííûõ ñ èíñòðóìåíòîì.

Ê ïðèìåðó, êàê ó÷èòûâàþòñÿ êîððåêöèè íà äèàìåòð è
äëèíó èíñòðóìåíòà, êàê îñóùåñòâëÿåòñÿ íóìåðàöèÿ èí-
ñòðóìåíòà, êàê âûáèðàþòñÿ êîîðäèíàòû èñõîäíîé ïîçè-
öèè (Home Position). 

�� Linear – çäåñü îïðåäåëÿåòñÿ, êàê äîëæíû âûïîë-
íÿòüñÿ ëèíåéíûå äâèæåíèÿ íà áûñòðîé ïîäà÷å è ðàáî-
÷èå äâèæåíèÿ ïî òðåì ïëîñêîñòÿì. Çàäàåòñÿ è ïðèíöèï
îáõîäà îñòðûõ óãëîâ.

�� Arc (äóãè). Ïàðàìåòðû ýòîé ãðóïïû îïèñûâàþò,
êàê â ÓÏ äîëæíû âûïîëíÿòñÿ äóãîâûå äâèæåíèÿ. Óï-
ðàâëåíèå ðàçäåëåíî ïî ñòàíäàðòíûì ïëîñêîñòÿì. Çàäà-
åòñÿ, ïîääåðæèâàåò ëè ñòàíîê äâèæåíèÿ ïî ñïèðàëè.
Óêàçûâàåòñÿ ïðèíöèï ïðîâåðêè âîçìîæíûõ îãðåõîâ
ïðè äóãîâîé èíòåðïîëÿöèè.

�� Rotary (ïîâîðîòíàÿ îñü). Ââîäèòñÿ ðÿä óñëîâèé
äëÿ óïðàâëåíèÿ ïîâîðîòíûìè îñÿìè.

�� Feed (ïîäà÷è). Ïî êàæäîé èç 5 îñåé îòäåëüíî çà-
äàåì, â êàêèõ åäèíèöàõ èçìåðÿåòñÿ ïðÿìàÿ è èíâåðñíàÿ
ïîäà÷à.

�� Cutter Compensation (êîìïåíñàöèÿ èíñòðóìåí-
òà). Óêàçûâàåì, êàê ó÷èòûâàåòñÿ êîìïåíñàöèÿ èíñòðó-
ìåíòà ïðè îáðàáîòêå è ïðè å¸ âèçóàëüíîé ñèìóëÿöèè. 

�� Machine Cycles (ìàøèííûå öèêëû). Çäåñü çàäà-
åòñÿ ïðèíöèï âûïîëíåíèÿ öèêëîâ. Íàïðèìåð: ïðèíöèï
îòâîäà èíñòðóìåíòà ïîñëå âûïîëíåíèÿ î÷åðåäíîãî ýòà-
ïà îïåðàöèè, ïðèíöèï èíòåðïðåòàöèè çàìåùàåìûõ
îñåé, êàêèå èç ñòàíäàðòíûõ öèêëîâ ñâåðëåíèÿ ñòîéêà
ïîääåðæèâàåò.

�� Subprograms – çàäàåì, ïîääåðæèâàåò ëè ñòàíîê
ïîäïðîãðàììû. Åñëè äà, òî óêàçûâàåì, êàê ïîäïðî-
ãðàììû äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû â îñíîâíîé òåêñò ÓÏ
è êàê èõ âûïîëíÿòü.

�� Operation Default (óñòàíîâêè îïåðàöèé ïî
óìîë÷àíèþ). Â ýòîì ðàçäåëå ìîæíî óñòàíîâèòü çíà÷å-
íèÿ ïàðàìåòðîâ ïî óìîë÷àíèþ âñåõ âèäîâ îáðàáîòêè,
êîòîðûå ïðåäóñìàòðèâàåò Mastercam, äëÿ ðàçëè÷íûõ
ñòîåê. Îíè áóäóò àêòèâèçèðîâàíû ïðè âûáîðå ñòàíêà
ñ óêàçàííîé ñòîéêîé.
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�� Text – ïàðàìåòðû ýòîé ãðóïïû ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ ââîäà òåêñòîâûõ çíà÷åíèé ðàçíûõ ïàðàìåòðîâ.
Íàïðèìåð, çäåñü ìîæíî îïðåäåëèòü çíà÷åíèÿ ïî
óìîë÷àíèþ ïàðàìåòðîâ öèêëîâ ñâåðëåíèÿ.

Ïîñòïðîöåññèðîâàíèå

Ïîñëå ââîäà ïàðàìåòðîâ ñòîéêè óïðàâëåíèÿ è êèíå-
ìàòè÷åñêîé ñõåìû ñòàíêà, ïîñëå îòëàäêè ïîñòïðîöåññî-
ðà, ìîæíî ðàññ÷èòûâàòü íà ïîëó÷åíèå ïðàâèëüíîé óïðà-
âëÿþùåé ïðîãðàììû. Îäíàêî ïîëüçîâàòåëÿì, íå èìåþ-
ùèì îïûòà â ñîçäàíèè ïîñòïðîöåññîðîâ, êàê ðàç ýòà
÷àñòü çàäà÷è è áóäåò ñîçäàâàòü îñíîâíóþ ìàññó ïðîáëåì,
èáî çäåñü íóæíû íåêîòîðûå çíàíèÿ ïî ïðîãðàììèðîâà-
íèþ è ïîíèìàíèå ñàìîãî ïðèíöèïà ðàáîòû ñ ñîîòâåòñò-
âóþùèìè äàííûìè â ñðåäå Mastercam.

Óìåñòíî íàïîìíèòü, ÷òî èçìåíèòü ìàòåìàòèêó ðàñ÷å-
òà òðàåêòîðèè èíñòðóìåíòà, êàê ýòî áûëî è ðàíåå, ìîæ-
íî òîëüêî â PST-ôàéëå. Ïîëó÷èòü êîððåêòíîå îïèñàíèå
äðóãîé ñòîéêè òîëüêî çà ñ÷åò èçìåíåíèé â Control
Definition íåâîçìîæíî!

Òåïåðü áîëåå ïîäðîáíî ïîãîâîðèì îá èçìåíåíèÿõ â
ïîñòïðîöåññîðàõ.

Ðàíüøå òî, ÷òî íàçûâàëîñü ïîñòïðîöåññîðîì, ñî-
ñòîÿëî èç äâóõ ôàéëîâ: ñàìîãî ïîñòïðîöåññîðà (ýòî
ôàéë, ãäå íà ñïåöèàëüíîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ
îïèñûâàëîñü, êàê ôîðìèðîâàòü ñòðîêè ÓÏ äëÿ êîí-
êðåòíîãî òèïà ñòàíêà. Ýòîò æå ôàéë ñîäåðæàë è ðàç-
íîãî ðîäà ðàñ÷åòíûå ïðîöåäóðû, ïàðàìåòðû ñòàíêà è
óñëîâèÿ ðåçàíèÿ) è òåêñòîâîãî ôàéëà, â êîòîðîì ïðî-
ãðàììèðîâàëèñü ðàçíûå ñïåöèôè÷íûå ïàðàìåòðû è
ïðîöåäóðû äëÿ êîíêðåòíîãî ñòàíêà, à òàê æå îáùèé
âèä è ñîäåðæàíèå ìåíþ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ñîçäàþò-
ñÿ îïåðàöèè îáðàáîòîê.

Òàê êàê â Mastercam Õ ïîèçîøëè ñåðüåçíûå ñòðó-
êòóðíûå èçìåíåíèÿ, ôàéë ïîñòïðîöåññîðà òåïåðü ñî-
äåðæèò òîëüêî èíôîðìàöèþ î òîì, êàê ôîðìèðîâàòü
òåêñò ÓÏ. Âñ¸ îñòàëüíîå (ïàðàìåòðû ñòàíêà, ñîäåðæà-
íèå òåêñòîâîãî ôàéëà è ò.ä.) ïåðåìåñòèëîñü â Control
Definition, Machine Definition, General Machine
Parameters â ðàñøèðåííîì âèäå, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü
ñîçäàòü òî÷íîå îïèñàíèå ñòàíêà.

Åñòü åùå îäíà íåîñïîðèìàÿ âûãîäà â òîì, ÷òîáû
èìåòü îòäåëüíî âñå òðè ñîñòàâíûå ÷àñòè – îïèñàíèå êè-
íåìàòèêè ñòàíêà, îïèñàíèå ñòîéêè è ïîñòïðîöåññîð. Òå-
ïåðü çíà÷èòåëüíî ïðîùå êàæäûé ïîëüçîâàòåëü ìîæåò
ñêîìïîíîâàòü “ïîä ñåáÿ” íàáîð ñðåäñòâ äëÿ ñîçäàíèÿ
òåêñòà ÓÏ. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íà âàøåì ïðåäïðèÿòèè
åñòü òðè-÷åòûðå òèïà ôðåçåðíûõ ñòàíêîâ, íî íåñêîëüêî
îäèíàêîâûõ ïî ìåõàíèêå ñòàíêîâ óêîìïëåêòîâàíû ðàç-
íûìè ñòîéêàìè óïðàâëåíèÿ. Â ïðèíöèïå, âàì íåîáõîäè-
ìî ñîçäàòü âñå êèíåìàòè÷åñêèå ñõåìû ñòàíêîâ, ïîäãîòî-
âèòü îïèñàíèå ñòîåê, íàïèñàòü òåêñò ïîñòïðîöåññîðà è
ïîòîì êîìáèíèðîâàòü èõ ïî íåîáõîäèìîñòè.

Êîíå÷íî, âîçíèêàåò âîïðîñ, à ÷òî äåëàòü ñ òåìè ïîñò-
ïðîöåññîðàìè, êîòîðûå áûëè óæå îòëàæåíû äëÿ ïðåäû-
äóùèõ âåðñèé Mastercam. Òóò ïðîèçâîäèòåëè ïîäóìàëè
îá îáëåã÷åíèè æèçíè ïîëüçîâàòåëÿì, âêëþ÷èâ â ñîñòàâ
ñïåöèàëüíîå ñðåäñòâî äëÿ ïåðåòðàíñëèðîâàíèÿ ïîñòïðî-
öåññîðîâ èç ïðåäûäóùèõ âåðñèé. Íî åñòü îäíî “íî”.
Ïîñòïðîöåññîðû ïðåäûäóùèõ âåðñèé ñîäåðæàò íàìíîãî
ìåíüøå ïàðàìåòðîâ ñòàíêà, ÷åì èõ åñòü íà ñàìîì äåëå.
Ïàðàìåòðû, íå ïðåäñòàâëåííûå â ñòàðîì ïîñòïðîöåññî-
ðå, áóäóò àâòîìàòè÷åñêè çàìåíåíû çíà÷åíèÿìè ïî óìîë-
÷àíèþ, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîäîáðàíû òàê, ÷òî áû
îíè ïðèìåðíî ïîäõîäèëè êàêèì-òî óñðåäíåííûì õàðàê-
òåðèñòèêàì “çîîïàðêà” ñòàíêîâ. Ìû ñîâåòóåì ïîñëå
òðàíñëÿöèè ïîñòïðîöåññîðîâ âñ¸-òàêè âîîðóæèòüñÿ îïè-
ñàíèåì òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîíêðåòíîãî ñòàíêà è
ïðîéòèñü ïî âñåì ìåíþ óñòàíîâîê, êîððåêòèðóÿ çíà÷å-
íèÿ ñîãëàñíî ðåàëüíûì ïàñïîðòíûì äàííûì. 

Êàê âñåãäà, ÷òîáû áûòü ãîòîâûìè îêàçàòü ïîëüçîâà-
òåëÿì íàäåæíóþ ïîääåðæêó, ìû ïðîâåëè ðÿä ýêñïåðè-
ìåíòîâ. Îïûòû ïîêàçàëè, ÷òî òðàíñëÿöèÿ ñòàíäàðòíûõ
ïîñòîâ ïðîõîäèò âåëèêîëåïíî. Ïîñòû ñîáñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî íàáîð
ñòàíäàðòíûõ ôóíêöèé, ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîèçâîäè-
òåëåì, òîæå òðàíñëèðóþòñÿ áåç ïðîáëåì. Åñëè æå ïðî-
ãðàììèñò íå ñóìåë èëè íå çàõîòåë âîñïîëüçîâàòüñÿ ñòàí-
äàðòíûìè ñðåäñòâàì äëÿ ðåøåíèÿ êàêîé-òî ñïåöèôè-
÷åñêîé çàäà÷è è íàïèñàë ñîáñòâåííóþ ôóíêöèþ, òî
âîçìîæíû ñèòóàöèè, êîãäà ïîñëå òðàíñëÿöèè ïðèäåòñÿ
äåëàòü ïðàâêè â ôàéëå ïîñòïðîöåññîðà âðó÷íóþ. 

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Äâå âàæíûå íîâîñòè íà ýòó òåìó ïî÷òè îäíîâðåìåííî ïðè-
øëè â êîíöå èþëÿ. Åùå òðè ãîäà íàçàä íàø æóðíàë îáðàòèë
âíèìàíèå íà ïåðñïåêòèâíóþ ñèñòåìó ïëàíèðîâàíèÿ ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ ïðîöåññîâ PolyCAPP êàíàäñêîé êîìïàíèè
Polyplan Technologies Inc. (Observer #2/2002). Òåïåðü ýòó
êîìïàíèþ êóïèëà PTC, ñäåëàâ ñâîé ïåðâûé øàã â îáëàñòü
MPP-ñèñòåì. Âûïóñê ñîáñòâåííîãî ïðîäóêòà, îñíîâàííîãî íà
ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè Polyplan, ïëàíèðóåòñÿ íà ñåðåäèíó
2006 ãîäà.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ýòî íå òîëüêî ñâèäåòåëüñòâóåò îá
óëó÷øåíèè ìàòåðèàëüíîãî ïîëîæåíèÿ PTC, íî è ñëóæèò ïîä-
òâåðæäåíèåì ïîñòåïåííîãî âûõîäà êîìïàíèè èç êðèçèñà, äà-
âàÿ òàêæå ïðåäñòàâëåíèå î äàëüíåéøèõ ïóòÿõ å¸ ðàçâèòèÿ. 

Äðóãàÿ íîâîñòü ãëàñèò î òîì, ÷òî Autodesk êóïèëà ôðàí-
öóçñêóþ êîìïàíèþ Solid Dynamics, SA. Óñëîâèÿ ñäåëêè íå
ðàçãëàøàþòñÿ. Ðàçðàáîòàííûå ýòîé êîìïàíèåé òåõíîëîãèè

èññëåäîâàíèÿ êèíåìàòèêè è äèíàìèêè ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ
êîíñòðóêöèé ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü ìîäåëèðîâàíèå, àíàëèç,
ïðîâåðêó è îïòèìèçàöèþ äâèæåíèÿ è íàãðóçîê â ñáîðêàõ. Ýòî
ïðèîáðåòåíèå íå ñòàëî íåîæèäàííîñòüþ, ïîñêîëüêó ïî äàííûì
íåäàâíî ïðîâåäåííîãî Autodesk îïðîñà ìíîãèå ïîëüçîâàòåëè
îòìåòèëè äèíàìè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå êàê îäèí èç êëþ÷åâûõ
ôàêòîðîâ äëÿ óìåíüøåíèÿ çàòðàò è âðåìåíè âûõîäà èçäåëèé
íà ðûíîê. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÏÎ äëÿ àíàëèçà äâèæåíèÿ êîì-
ïàíèè Solid Dynamics äîñòóïíî â âèäå ïðèëîæåíèé ê
Inventor, SolidWorks, CATIA, à òàêæå â âèäå ñàìîñòîÿòåëüíî-
ãî ïðîäóêòà. Âåðñèÿ äëÿ Inventor íàçûâàåòñÿ MotionInventor.

Ìû ïîëàãàåì, ÷òî èíñòðóìåíòû MotionInventor áóäóò èí-
òåãðèðîâàíû óæå â ñëåäóþùóþ âåðñèþ Inventor Professional.
Ýòî ïîñëóæèò äîïîëíåíèåì ê óæå èìåþùèìñÿ âîçìîæíîñòÿì
àíàëèçà ïðî÷íîñòè ìåòîäîì ÊÝ (Ansys) è åùå îäíèì âàæíûì
øàãîì Autodesk ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñâîåãî ïðîäóêòà. 

ÍÎÂÎÑÒÈ �� ÑÎÁÛÒÈß �� ÊÎÌÌÅÍÒÀÐÈÈ

Ãëîáàëèçàöèÿ íà ðûíêå ÑÀÏÐ ïðîäîëæàåòñÿ


