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ÌÀØÈÍÎÑÒÐÎÅÍÈÅ È ÑÌÅÆÍÛÅ ÎÒÐÀÑËÈ

Â ýòîé ñòàòüå ìû ðàññêàæåì îá èìïîðòå/ýêñ-
ïîðòå ãåîìåòðèè è î ôóíêöèîíàëüíûõ

âîçìîæíîñòÿõ SolidWorks ïî îáìåíó ìîäåëÿìè è
÷åðòåæàìè ñ ðàçëè÷íûìè CAD/CAM/CAE-ñèñòå-
ìàìè.

Àêòóàëüíîñòü âîïðîñà

Ñîâðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî îñíîâàíî íà èíòåí-
ñèâíîì îáìåíå ýëåêòðîííûìè ìîäåëÿìè íå òîëüêî
íà óðîâíå îòäåëüíûõ ïîäðàçäåëåíèé, íî è ìåæäó
ïðåäïðèÿòèÿìè-ïîäðÿä÷èêàìè, ðàáîòàþùèìè íàä
îáùèì çàêàçîì. Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî â íà-
ñòîÿùèé ìîìåíò íà áîëüøèíñòâå ïðåäïðèÿòèé èñ-
ïîëüçóþòñÿ îäíîâðåìåííî äâå è áîëåå ÑÀÏÐ ñ ðàç-
ëè÷íûì íàáîðîì ïðèêëàäíûõ CAD/CAM/CAE-
ìîäóëåé, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò ñîáñòâåííûé
ôîðìàò õðàíåíèÿ äàííûõ. Ïðè ïåðåäà÷å ãåîìåòðè-
÷åñêèõ ìîäåëåé èç îäíîé ñèñòåìû â äðóãóþ, êàê
ïðàâèëî, âîçíèêàþò ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå:

• ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè (èëè ñ îò-
ñóòñòâèåì) òðàíñëÿòîðîâ, êîòîðûå äîëæíû
îáåñïå÷èâàòü îáìåí äàííûìè;

• ñ ïîòåðåé èíôîðìàöèè ïðè ïðåîáðàçîâàíèè å¸
èç îäíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ â
äðóãîå;

• ñ ðàçíîé òðàêòîâêîé ïðàâèë çàïèñè è ÷òåíèÿ
ôîðìàòîâ ôàéëîâ;

• ñ ðàçíûìè âåðñèÿìè ôîðìàòîâ ôàéëîâ è òðàí-
ñëÿòîðîâ.

Ïåðå÷èñëåííûå ïðîáëåìû ïðèâîäÿò ê ïîâûøå-
íèþ êîëè÷åñòâà îøèáîê ïðè ïðîåêòèðîâàíèè, óâå-
ëè÷åíèþ ñðîêîâ ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà è ò.ä.,
÷òî âëå÷åò çà ñîáîé çàìåòíûå ýêîíîìè÷åñêèå ïîòå-
ðè è ñóùåñòâåííûì îáðàçîì ñêàçûâàåòñÿ íà ñåáå-
ñòîèìîñòè ïðîäóêöèè. Ïîýòîìó ðåøàòü ïðîáëåìó
èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ÑÀÏÐ íóæíî
êîìïëåêñíî, ïðåäóñìàòðèâàÿ ðàçëè÷íûå âàðèàíòû
îáåñïå÷åíèÿ ñîâìåñòèìîñòè èíæåíåðíûõ äàííûõ.

Â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè äàííàÿ çàäà÷à ðåøàåòñÿ
òðàíñëÿöèåé 3D-ìîäåëåé è ÷åðòåæåé, èñïîëüçóÿ
áàçîâûé íàáîð íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ CAD-
ôîðìàòîâ. Äëÿ ýòîãî ðàçðàáîò÷èêè SolidWorks
âêëþ÷èëè â ñîñòàâ áàçîâîãî ïàêåòà áîëåå 20 òðàí-
ñëÿòîðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ÷òåíèå è çàïèñü äàííûõ
êàê â íåéòðàëüíûõ ôîðìàòàõ, òàê è â “ðîäíûõ”
ôîðìàòàõ áîëüøèíñòâà èìåþùèõñÿ ñåé÷àñ íà ðûí-
êå ÑÀÏÐ. Âñòðîåííûå òðàíñëÿòîðû SolidWorks íå
òîëüêî ÷èòàþò, âèçóàëèçèðóþò è çàïèñûâàþò ãåî-
ìåòðèþ, íî òàêæå èñïðàâëÿþò, âîññòàíàâëèâàþò

è êîíâåðòèðóþò å¸ â òâåðäîòåëüíîå èëè ïîâåðõíî-
ñòíîå ïðåäñòàâëåíèå. 3D-ãåîìåòðèÿ èëè 2D-÷åðòå-
æè, çàãðóæåííûå â SolidWorks, ìîãóò áûòü äîðà-
áîòàíû, îòðåäàêòèðîâàíû ëèáî èñïîëüçîâàíû äëÿ
ñîçäàíèÿ íîâûõ ìîäåëåé.

×òî âõîäèò â áàçîâóþ êîíôèãóðàöèþ
SolidWorks

Ïî óìîë÷àíèþ â SolidWorks âêëþ÷åíû òðàíñ-
ëÿòîðû, îáåñïå÷èâàþùèå èìïîðò/ýêñïîðò ãåîìåò-
ðè÷åñêèõ ìîäåëåé è ÷åðòåæåé áîëüøèíñòâà âñòðå-
÷àþùèõñÿ íà ïðàêòèêå ôîðìàòîâ (òàáë. 1). Îäíî-
âðåìåííî ïîääåðæèâàåòñÿ ìíîæåñòâî âåðñèé êàæ-
äîãî èç òðàíñëÿòîðîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò îáìåíèâàòüñÿ
äàííûìè äàæå ñ ñàìûìè óñòàðåâøèìè âåðñèÿìè
ðàçëè÷íûõ CAD/CAM/CAE-ñèñòåì. Áëàãîäàðÿ
ýòîìó, SolidWorks ìîæíî èñïîëüçîâàòü íå òîëüêî
äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ íîâûõ èçäåëèé, íî è äëÿ ïîë-
íîöåííîé ïîääåðæêè (ïðîñìîòðà, âûâîäà íà ïå-
÷àòü, ìîäèôèêàöèè è ò.ï.) íàðàáîòîê, âûïîëíåí-
íûõ â äðóãèõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòàõ. 

Òàêèì îáðàçîì, SolidWorks âûñòóïàåò â êà÷åñò-
âå ñâÿçóþùåãî çâåíà èëè, äðóãèìè ñëîâàìè, – áà-
çîâîé ÑÀÏÐ ïðåäïðèÿòèÿ, îáúåäèíÿþùåé ðàçíî-
ðîäíûå ðåçóëüòàòû èíæåíåðíîãî òðóäà â åäèíóþ
èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó. 

Îò âåðñèè ê âåðñèè ôóíêöèîíàëüíûé íàáîð
òðàíñëÿòîðîâ SolidWorks íåïðåðûâíî ðàñøèðÿ-
åòñÿ. Îñòàíîâèìñÿ íà íàèáîëåå èíòåðåñíûõ

Àðòåì Àâåäüÿí, Ìèõàèë Êîëîíòàåâ (SolidWorks Russia)

Ñîâìåñòèìîñòü äàííûõ - 
îñíîâà èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ

ñîâðåìåííûõ ÑÀÏÐ

Ðèñ. 1. Çàìåíà èìïîðòèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè 
è àâòîìàòè÷åñêàÿ àäàïòàöèÿ ìîäåëè 

â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè ãåîìåòðè÷åñêèìè
óñëîâèÿìè
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îñîáåííîñòÿõ SolidWorks ïî òðàíñëÿöèè äàííûõ è
ðàáîòå ñ èìïîðòèðîâàííîé ãåîìåòðèåé.

Ðàáîòà ñ èìïîðòèðîâàííîé ãåîìåòðèåé

Ëþáàÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü, èìïîðòèðîâàí-
íàÿ â SolidWorks, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ïðè
ñîçäàíèè ñáîðêè, äîðàáîòàíà â íåïàðàìåòðè÷åñêîì
âèäå íà óðîâíå äåòàëè (â íåé ìîãóò áûòü ïðîñâåð-
ëåíû îòâåðñòèÿ, äîáàâëåíû óêëîíû, ôàñêè, ñêðóã-
ëåíèÿ è ò.ï.), ëèáî ïðåîáðàçîâàíà â ïàðàìåòðè÷åñ-
êèé âèä è ìîäèôèöèðîâàíà ïîýëåìåíòíî. Èìïîð-
òèðîâàííûå îáúåêòû ìîãóò áûòü ðàçìíîæåíû ìàñ-
ñèâîì, âûðåçàíû, ñêîïèðîâàíû è ò.ä. Òàêèì îáðà-
çîì, èìïîðòèðîâàííàÿ ãåîìåòðèÿ ïîëíîöåííî èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ ìîäåëåé, ÷òî î÷åíü
âàæíî, êîãäà íà ïðåäïðèÿòèè èìååòñÿ áîëüøàÿ áà-
çà ñ êîíñòðóêòèâíûìè íàðàáîòêàìè â ðàçëè÷íûõ
3D- è 2D-ôîðìàòàõ.

Ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü ìîæåò áûòü çàãðóæåíà
íå òîëüêî êàê íîâûé äîêóìåíò SolidWorks, íî è â
àêòèâíóþ äåòàëü ïðè ïîìîùè êîìàíäû “Âñòàâèòü
èìïîðòèðîâàííûé îáúåêò”. Èìïîðòèðîâàííûé

îáúåêò ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ âûïîëíåíèÿ
îïåðàöèè îáðåçêè èëè óäëèíåíèÿ èñõîäíîé ãåîìå-
òðèè äåòàëè (ðèñ. 1), ïîñëå ÷åãî èìïîðòèðîâàííûé
îáúåêò ìîæíî çàìåíèòü íà äðóãîé, è ãåîìåòðèÿ äå-
òàëè àâòîìàòè÷åñêè îáíîâèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íî-
âûìè ãåîìåòðè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.

Ïàðàìåòðû èìïîðòà è ýêñïîðòà SolidWorks
Êàæäûé ôîðìàò (ñì. òàáë. 1) èìååò ìíîæåñòâî

íàñòðîåê, îïðåäåëÿþùèõ, êàêèì èìåííî îáðàçîì
áóäóò èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ òå èëè èíûå ãåîìåòðè÷å-
ñêèå îáúåêòû ïðè ÷òåíèè èëè ñîõðàíåíèè. Äèàëî-
ãîâûå îêíà “Ïàðàìåòðû èìïîðòà” è “Ïàðàìåòðû
ýêñïîðòà” äîñòóïíû ïðè îòêðûòèè èëè ñîõðàíåíèè
ôàéëà è ïîçâîëÿþò çàäàòü íåîáõîäèìûå íàñòðîéêè
äëÿ âûáðàííîãî ôîðìàòà. Ñóùåñòâóþò îáùèå ïàðà-
ìåòðû èìïîðòà, ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ íà áîëüøèí-
ñòâî ïîääåðæèâàåìûõ íåéòðàëüíûõ ôîðìàòîâ ôàé-
ëîâ è îïðåäåëÿþùèå îáùèå íàñòðîéêè ïðîöåññà
èìïîðòèðîâàíèÿ. Îáùèå ïàðàìåòðû èìïîðòà âëèÿ-
þò íà ðàáîòó òðàíñëÿòîðîâ IGES, STEP, ACIS,
VDAFS è ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü â ðåçóëüòàòå òðàíñ-
ëÿöèè òâåðäûå òåëà, ïîâåðõíîñòè, 2D- è 3D-êðè-

âûå è äðóãèå îáúåêòû SolidWorks. Êðè-
âûå ìîãóò áûòü èìïîðòèðîâàíû êàê äâó-
ìåðíûå èëè òðåõìåðíûå ýñêèçû, ëèáî êàê
3D-êðèâûå. Âîçìîæíà íàñòðîéêà äîïóñêà
êðèâîé ïðè èìïîðòå ìîäåëåé ñ î÷åíü ìåë-
êèìè îáúåêòàìè. Òàê êàê èìïîðòèðóåìàÿ
ãåîìåòðèÿ ìîæåò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíà
ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè, ñóùåñòâóþò
íàñòðîéêè, óêàçûâàþùèå ñïîñîá ïðåîáðà-
çîâàíèÿ îáúåêòîâ: “Ñîçäàòü òâåðäîå òå-
ëî”, “Ñøèòü ïîâåðõíîñòè”, “Íå ñøè-
âàòü”.

Ïîìèìî îáùèõ íàñòðîåê, ó áîëüøèíñò-
âà òðàíñëÿòîðîâ ñóùåñòâóþò åùå è ñïåöè-
ôè÷åñêèå ïàðàìåòðû. Íàïðèìåð, â íà-
ñòðîéêàõ òðàíñëÿòîðà IGES ìîæíî óêà-
çàòü òèï ýêñïîðòèðóåìûõ (èìïîðòèðóå-
ìûõ) îáúåêòîâ: òðèììèðîâàííûå (ò.å.
îáðåçàííûå) ïîâåðõíîñòè – òèï 144, íå-
òðèììèðîâàííûå ïîâåðõíîñòè (òèïû 128,
122, 120, 118, 114), òâåðäîòåëüíûå îáúåê-
òû B-REP (òèï 186), B-ñïëàéíû (òèï
126), ïàðàìåòðè÷åñêèå ñïëàéíû (òèï
112). Êðîìå òîãî, òðàíñëÿòîð IGES ìî-
æåò çàïèñàòü â ýêñïîðòèðîâàííûé ôàéë
ñïåöèàëüíûå íàñòðîéêè è îáúåêòû ïàêå-
òîâ Alias, AlphaCAM, ANSYS, COS-
MOS, Mastercam, MultiCAD, Smart-
CAM, SurfCAM, TekSoft.

SolidWorks â ïîìîùü 
ïîëüçîâàòåëÿì AutoCAD
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðàçðàáîò÷èêè

SolidWorks îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿþò èì-
ïîðòó ÷åðòåæåé è ìîäåëåé AutoCAD
(DWG/DXF). Äëÿ ýòîãî â SolidWorks
âñòðîåíà ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììà-ïîìîù-
íèê, ïîäñêàçûâàþùàÿ øàã çà øàãîì, êà-
êèå äåéñòâèÿ íåîáõîäèìî âûïîëíèòü äëÿ

STEP *.stp, *.step AP203, AP214 + + + +
Parasolid *.x_t, *.x_b, 8.0, 9.0, 9.1, 10.0, + + + +

*.xmt_txt, 11.0, 11.1, 12.0, 12.1,
*.xmt_bin 13.0, 14.0, 15.0

ACIS *.sat 1.6, 1.7, 2.0, 2.1, 3.0, + + + +
4.0, 5.0, 6.0, 7.0, 8.0,
10.0, 11.0, 12.0, 13.0

IGES *.igs, *.iges 5.3 + + + +
VDAFS *.vda + + + +
STL *.stl ASCII, áèíàðíûé + + + +
VRML *.wrl, *.wrm, 1.0, 2.0 (VRML 97) + + + +

*.wrml
IDF *.emn, *.brd, +

*.bdf, *.idb
PDF *.pdf + + +

Ôîðìàò
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Pro/ENGINEER *.prt, *.xpr, *.asm, 17 ÷ 2001, Wildfire + + + +
*.xas

CADKEY *.prt, *.ckd 19 ÷ 21 + +
Unigraphics *.prt 10 ÷ NX + +
Solid Edge *.par, *.asm âñå âåðñèè + +
Inventor
Mechanical *.ipt âñå âåðñèè äî 8.0 +
Desktop *.dwg, *.dxf 4.0 è ïîñëåäóþùèå + +
AutoCAD *.dwg, *.dxf 12, 13, 14, 2000, 2002, + + + +

2005

eDrawings *.exe, *.html, *.zip, 1.0, 2.0, 2003, 2004, + + +
*.stl, *.eprt, 2005
*.easm, *.edrw

CATIA Graphics *.cgr v5R1 ÷ v5R13 + + + +
HCG *.hcg v5R3 ÷ v5R13 + +
Viewpoint *.mts, *.mtx (XML) 3.0.11 + +
HOOPS *.hsf 10.0 + +
RealityWave *.zgl 2.0 + +

JPEG *.jpg, *.jpeg + + + + + +
TIFF *.tif, *.tiff + + + + + +
COSMOSXpress *.avi, *.html àíèìàöèè è îò÷åòû +

COSMOSXpress
WinZIP *.zip + + +

Íåéòðàëüíûå ôîðìàòû

Ðàñòðîâàÿ ãðàôèêà, àíèìàöèè, àðõèâû

Ïðÿìûå èíòåðôåéñû

Òàáëèöà 1. Òðàíñëÿòîðû, âõîäÿùèå â áàçîâóþ
êîíôèãóðàöèþ SolidWorks 2005
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êîððåêòíîãî èìïîðòèðîâàíèÿ ôàéëîâ AutoCAD
(ðèñ. 2).

Äëÿ ðàáîòû ñ èìïîðòèðîâàííûìè ÷åðòåæàìè
DWG/DXF ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñîáñòâåííûì
ãðàôè÷åñêèì ðåäàêòîðîì SolidWorks, ñïåöèàëüíîé
óòèëèòîé DWGeditor (âõîäèò â áàçîâóþ êîíôèãó-
ðàöèþ SolidWorks) èëè DWGgateway – ýòî plug-
in äëÿ AutoCAD, êîòîðûé ðåøàåò ïðîáëåìó ñîâìå-
ñòèìîñòè ÷åðòåæåé DWG/DXF ðàçíûõ âåðñèé (îò
2.5 äî 2004). Ïîëíîôóíêöèîíàëüíàÿ âåðñèÿ
DWGgateway äîñòóïíà äëÿ ñâîáîäíîé çàãðóçêè íà
web-ðåñóðñå www.dwggateway.com.

Èìïîðòèðîâàíèå äàííûõ èç ECAD-ñèñòåì
SolidWorks âêëþ÷àåò ñïåöèàëüíûé òðàíñëÿòîð

äëÿ ÷òåíèÿ äàííûõ èç ECAD-ñèñòåì, ïîçâîëÿþùèé
èìïîðòèðîâàòü IDF-ôàéëû (*.emn, *.brd, *.bdf,
*.idb) è ïîëó÷àòü îáúåìíûå ìîäåëè ïå÷àòíûõ ïëàò
è èõ êîìïîíåíòîâ. Â ðåçóëüòàòå èìïîðòèðîâàíèÿ
êàæäàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äåòàëü, ñîñòîÿ-
ùóþ èç ñîâîêóïíîñòè 3D-ýëåìåíòîâ, ïîëó÷åííûõ
âûòÿæêîé.

Äèàãíîñòèêà è èñïðàâëåíèå èìïîðòèðîâàííîé 
ãåîìåòðèè
Åñëè â ðåçóëüòàòå òðàíñëÿöèè 3D-ìîäåëü áûëà

èìïîðòèðîâàíà ñ îøèáêàìè, SolidWorks ïîçâîëÿåò
ïðîâåñòè äèàãíîñòèêó è ëå÷åíèå èìïîðòèðîâàííîé
ãåîìåòðèè. Ïðîâåðêà è èñïðàâëåíèå îøèáîê ïðîèç-
âîäÿòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì, ëèáî â èíòåðàêòèâíîì
ðåæèìàõ. Íàïðèìåð, èìïîðòèðîâàííàÿ ñ îøèáêà-
ìè ìîäåëü (íå ñøèëàñü â òâåðäîå òåëî, ò.ê. îêàçà-
ëèñü ïîòåðÿíû ìåëêèå ãðàíè, êðîìêè è ò.ï.) â ðå-
çóëüòàòå ðàáîòû ôóíêöèè èñïðàâëåíèÿ ãåîìåòðèè
ïðåîáðàçóåòñÿ â òâåðäîå òåëî (ïîâåðõíîñòè àâòîìà-
òè÷åñêè óäëèíÿþòñÿ è ñøèâàþòñÿ).

Ðàñïîçíàâàíèå èìïîðòèðîâàííîé ãåîìåòðèè
Êàê èçâåñòíî, ïðè èìïîðòå ãåîìåòðèè â íåéò-

ðàëüíûõ ôîðìàòàõ (ñì. òàáë. 1) òåðÿþòñÿ ïàðàìå-
òðèçàöèÿ è èåðàðõè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ìîäåëè. Êàçà-
ëîñü áû, òàêàÿ ìîäåëü íå ïîäëåæèò ðåäàêòèðîâà-
íèþ. Îäíàêî, ýòà ïðîáëåìà ëåãêî ðåøàåòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ ìîäóëÿ FeatureWorks (âõîäèò â ïàêåò
SolidWorks Professional), êîòîðûé ðàñïîçíàåò ãåî-
ìåòðè÷åñêèå îñîáåííîñòè èìïîðòèðîâàííîé ìî-
äåëè, äåëèò å¸ íà îòäåëüíûå ðåäàêòèðóåìûå
ïðèìèòèâû SolidWorks è âîññòàíàâëèâàåò Äåðåâî

êîíñòðóèðîâàíèÿ (ðèñ. 3). Ðàñïîçíàâàíèå ïðîâî-
äèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì èëè èíòåðàêòèâíîì ðåæè-
ìàõ. Ðàñïîçíàþòñÿ áîáûøêè, òåëà âðàùåíèÿ,
ôàñêè, ñêðóãëåíèÿ ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåííîãî ðà-
äèóñà, ðåáðà æåñòêîñòè, óêëîíû, îòâåðñòèÿ, òîíêî-
ñòåííûå ýëåìåíòû, ìàññèâû ýñêèçîâ, ýëåìåíòû èç
ëèñòîâîãî ìåòàëëà è ò.ä. 

Ïîääåðæêà CALS-òåõíîëîãèé 

ÑÀÏÐ SolidWorks ñåðòèôèöèðîâàíà ïî ñòàí-
äàðòó STEP AP 203 (ISO/IEC 10303 Standard for
the Exchange of Product Model Data) êîìïàíèåé
U.S. Product Data Association (US PRO, ÑØÀ).
Ñòàíäàðò STEP ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèîííûì CALS-
ñòàíäàðòîì íîâîãî ïîêîëåíèÿ, êîòîðûé óñòàíàâëè-
âàåò åäèíûé ñïîñîá ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè îá
èçäåëèè. SolidWorks ïîääåðæèâàåò äâå ðàçíîâèä-
íîñòè ôîðìàòà STEP – AP203 è AP214. Îïèñàíèå
3D-ìîäåëè ýêñïîðòèðóåòñÿ â âèäå òâåðäîòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ, ïîâåðõíîñòåé è òðåõìåðíûõ êðèâûõ. 

Ðèñ. 3. Îáðàáîòêà èìïîðòèðîâàííîé ãåîìåòðèè
ñ ïîìîùüþ FeatureWorks

Ðèñ. 4. Çàïèñü ñïåöèôè÷åñêèõ äàííûõ îá èçäåëèè
â ôàéëû STEP AP203

Ðèñ. 2. Ïîìîùíèê èìïîðòèðîâàíèÿ ÷åðòåæåé 
è ìîäåëåé AutoCAD
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Ïîìèìî ñóãóáî ãåîìåòðè÷åñêîé
èíôîðìàöèè, â STEP-ôàéëû çàïèñû-
âàþòñÿ ñïåöèôè÷åñêèå äàííûå îá èç-
äåëèè (ðèñ. 4), ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ
àòðèáóòû “Äàòà/Âðåìÿ”, “Îðãàíèçà-
öèÿ”, “Àâòîð” è ò.ä. Ïðîòîêîë STEP
AP203 ïîääåðæèâàåò ðàçëè÷íûå
êëàññû ñîãëàñîâàíèÿ äîêóìåíòîâ.
Ñïåöèôè÷åñêèå äàííûå îá èçäåëèè,
çàïèñàííûå â ìîäåëü STEP, ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû â PDM-ñèñòåìàõ
äëÿ èäåíòèôèêàöèè, âåðñèîííîãî
êîíòðîëÿ è ïðî÷èõ îïåðàöèé, ñâÿçàí-
íûõ ñ óïðàâëåíèåì èíæåíåðíûìè
äàííûìè.

Èíòåðàêòèâíûå ñðåäñòâà 
ïðîñìîòðà è ñîãëàñîâàíèÿ
äîêóìåíòîâ

Äëÿ ñîçäàíèÿ èíòåðàêòèâíûõ ìîäåëåé è ÷åðòå-
æåé, à òàêæå ñîãëàñîâàíèÿ äîêóìåíòîâ è îáìåíà
äàííûìè ìåæäó óäàëåííûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè, èñ-
ïîëüçóåòñÿ eDrawings. Ýòîò ïðîãðàììíûé ïðî-
äóêò ñóùåñòâóåò â âèäå ïîäêëþ÷àåìîãî ìîäóëÿ äëÿ
ðàçëè÷íûõ ÑÀÏÐ, âêëþ÷àÿ SolidWorks, Auto-
CAD, Inventor, Pro/ENGINEER, Solid Edge,
Unigraphics, CATIA. Ïàêåò eDrawings ïîçâîëÿåò
ñîõðàíÿòü 3D-ìîäåëè è ÷åðòåæè ïåðå÷èñëåííûõ
ñèñòåì â ñâîåì ñîáñòâåííîì ôîðìàòå, ëèáî â

ôîðìàòàõ EXE, HTML è STL. Ïîñòàâëÿåòñÿ eDra-
wings â áàçîâîì (ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ñâîáîäíî) è
ïðîôåññèîíàëüíîì âàðèàíòàõ. Äèñòðèáóòèâ
eDrawings äîñòóïåí äëÿ çàãðóçêè ñ web-ðåñóðñà
www.solidworks.com.

Íà ýòîì ìû çàâåðøàåì êðàòêèé ðàññêàç î ôóíê-
öèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòÿõ ÑÀÏÐ SolidWorks ïî
îáåñïå÷åíèþ èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
ðàçëè÷íûõ CAD/CAM/CAE/PDM-ñèñòåì. Çà áî-
ëåå ïîäðîáíîé èíôîðìàöèåé ìîæíî îáðàùàòüñÿ â
êîìïàíèþ SolidWorks Russia – ìû áóäåì ðàäû îò-
âåòèòü íà âàøè âîïðîñû. Ì
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Ðèñ. 5. Èíòåðàêòèâíûå ÷åðòåæè è 3D-ìîäåëè eDrawings


