
CAD/CAM/CAE Observer #6 (24) / 2005

M
ÌÀØÈÍÎÑÒÐÎÅÍÈÅ È ÑÌÅÆÍÛÅ ÎÒÐÀÑËÈ

Ì
À
Ø

È
Í
Î
ÑÒ

ÐÎ
ÅÍ

È
Å 

È
 Ñ

Ì
ÅÆ

Í
Û
Å
Î
ÒÐ

ÀÑ
Ë
È

49

Â íà÷àëå ñåíòÿáðÿ 2005 ãîäà àâòîð ïîñåòèë
øòàá-êâàðòèðó Solid Edge, ðàñïîëîæåííóþ

â ãîðîäå Huntsville (øòàò Àëàáàìà, ÑØÀ), ÷òîáû
îçíàêîìèòüñÿ ñ íîâûìè âîçìîæíîñòÿìè, ïîÿâèâøè-
ìèñÿ â 18-é âåðñèè ïðîäóêòà. Ñîñòîÿëèñü âñòðå÷è ñ
ðóêîâîäèòåëÿìè ïîäðàçäåëåíèÿ Solid Edge – Bill
McClure, Dan Staples, Adrian Scholes. Èíæåíåð
Mark Thompson ïðîäåìîíñòðèðîâàë íîâûå ôóíê-
öèè V18 è äàë ñîîòâåòñòâóþùèå ïîÿñíåíèÿ. Â àíà-
ëèçå íîâøåñòâ, ïîäãîòîâêå íàñòîÿùåãî îáçîðà è ôîð-
ìóëèðîâàíèè âûâîäîâ ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ñîòðóäíè-
êè TechniCom.

Âî âðåìÿ âèçèòà ìû ïîïðîñèëè ñîòðóäíèêîâ
Solid Edge ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà íàèáîëåå âàæíûõ íî-
âîââåäåíèÿõ V18. Äëÿ íàãëÿäíîñòè áûëè ñïåöèàëü-
íî ïîäãîòîâëåíû çàäà÷è, ðåøåíèå êîòîðûõ ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàë Mark Thompson, ïðåêðàñíî çíàþùèé
âîçìîæíîñòè Solid Edge. Ýòî ïîçâîëèëî íàì ïîíà-
áëþäàòü ïàêåò â ðàáîòå, îöåíèòü èíòåðôåéñ, à òàêæå
ïîëó÷èòü îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î íîâûõ ôóíêöèÿõ.
Âî âðåìÿ äåìîíñòðàöèè ìû ñäåëàëè ìíîãî çàìåòîê è
ñîõðàíèëè ïîÿñíÿþùèå ñêðèíøîòû, ìíîãèå èç êîòî-
ðûõ âêëþ÷åíû â ýòó ñòàòüþ. Ýòî äîëæíî ïîìî÷ü ÷è-
òàòåëþ ïîëó÷èòü íàãëÿäíîå ïðåäñòàâëåíèå î íîâøå-
ñòâàõ V18. 

Æåëàþùèå ïîëó÷èòü áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìà-
öèþ ìîãóò ïîñåòèòü ñàéò íàøåé êîìïàíèè
(www.technicom.com/SEV18), ãäå ðàçìåùåíû íå èñ-
ïîëüçîâàííûå â ñòàòüå èëëþñòðàöèè, èëè æå îáðà-
òèòüñÿ ê ìåñòíîìó ïðåäñòàâèòåëþ èëè ðåñåëëåðó
Solid Edge (www.solidedge.com).

Îáçîð íîâîââåäåíèé 
UGS Velocity Series

Íà÷èíàÿ ñ ýòîé âåðñèè, ñèñòåìà Solid Edge ñòà-
íîâèòñÿ ÷àñòüþ êîìïëåêòà UGS Velocity Series, êî-
òîðûé âêëþ÷àåò òàêæå äâà ÷ðåçâû÷àéíî ýôôåêòèâ-
íûõ ïðèëîæåíèÿ èç ïîðòôåëÿ êîìïàíèè UGS, ñïå-
öèàëüíî “çàòî÷åííûõ” äëÿ ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåì
ñðåäíåãî óðîâíÿ è ïëîòíî èíòåãðèðîâàííûõ ñ Solid
Edge V18. Ýòè ïðèëîæåíèÿ – Teamcenter Express
è Femap – ïðèâíîñÿò â ñèñòåìó ñðåäíåãî óðîâíÿ
âîçìîæíîñòè, õàðàêòåðíûå äëÿ high-end-ðåøåíèé.

Teamcenter Express ðàñøèðÿåò PDM-ñðåäñòâà
Solid Edge, êîòîðûå ÿâëÿëèñü ïåðåäîâûìè â ñâîåì

êëàññå áëàãîäàðÿ ñèñòåìå Insight, äî ñëåäóùåãî
óðîâíÿ PLM. Ýòî ïîçâîëèò êîìïàíèÿì ñðåäíåãî ðàç-
ìåðà, ðàáîòàþùèì ñ ïàðòíåðàìè ïî âñåìó ìèðó, ïî-
ëó÷èòü äîñòóï ê ãëîáàëüíûì PLM-òåõíîëîãèÿì. Â
îòëè÷èå îò êîíêóðèðóþùèõ ñèñòåì, Teamcenter
Express ëåãêî èíñòàëëèðîâàòü è óäîáíî èñïîëüçî-
âàòü – èìåííî òî, ÷òî íåîáõîäèìî çàêàç÷èêàì Solid
Edge. Ïðîñòîòà îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò òîãî, ÷òî
êëèåíòàì ïðåäëàãàåòñÿ çàðàíåå ñêîíôèãóðèðîâàííàÿ
âåðñèÿ Teamcenter, îáåñïå÷èâàþùàÿ ñîâìåñòíóþ ðà-
áîòó ìíîãèõ ïîäðàçäåëåíèé è ïðåäïðèÿòèé, ïîääåð-
æêó ðàçëè÷íûõ CAD-ñèñòåì, à òàêæå äîïîëíèòåëü-
íûå ñðåäñòâà îðãàíèçàöèè äîêóìåíòîîáîðîòà äëÿ óï-
ðàâëåíèÿ âàðèàíòàìè èçäåëèÿ è èçâåùåíèÿìè îá èç-
ìåíåíèÿõ (Engineering Change Order – ECO). Â
ñâîþ î÷åðåäü, Insight ÿâëÿåò ñîáîé ïðåäóñòàíîâëåí-
íîå ðåøåíèå äëÿ ðàáî÷èõ ãðóïï, èñïîëüçóþùèõ
Solid Edge â ïðåäåëàõ îäíîãî ïðåäïðèÿòèÿ.

Ïðèîáðåòåíèå äâà ãîäà íàçàä ó MSC.Software èñ-
õîäíûõ êîäîâ ïàêåòà Nastran ïîçâîëèëî êîìïàíèè
UGS ñîåäèíèòü âîçìîæíîñòè ýòîãî êîíå÷íî-ýëåìåíò-
íîãî ðåøàòåëÿ ìèðîâîãî êëàññà è ïðèíàäëåæàùåãî
UGS ìîäóëÿ Femap – âåëèêîëåïíîãî ïðåä- è ïîñò-
ïðîöåññîðà, îáåñïå÷èâàþùåãî ïîäãîòîâêó èñõîäíûõ
äàííûõ è îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ êîíå÷íî-ýëåìåíòíî-
ãî àíàëèçà. Âñòðîåííûé â Solid Edge ìîäóëü Femap
Express ïðåäîñòàâëÿåò ñðåäñòâà äëÿ ëèíåéíîãî àíà-
ëèçà íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ è ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò
êîëåáàíèé îòäåëüíûõ äåòàëåé. ×òîáû óäîâëåòâîðèòü
íóæäû òåõ, êîìó íåîáõîäèì áîëåå øèðîêèé ôóíêöè-
îíàë êîíå÷íî-ýëåìåíòíîãî àíàëèçà, Femap ñåé÷àñ
áîëåå òåñíî èíòåãðèðîâàí ñ Solid Edge V18 è ñîõðà-
íÿåò ïîëíóþ àññîöèàòèâíóþ ñâÿçü ñ ìîäåëüþ.

Óëó÷øåíèÿ UGS Velocity Series ñâÿçàíû íå òîëü-
êî ñ äîáàâëåíèåì â êîìïëåêò äâóõ óïîìÿíóòûõ âûøå
âàæíûõ êîìïîíåíòîâ: ïðîäîëæàåò ñîâåðøåíñòâîâàòü-
ñÿ è ïîïîëíÿòüñÿ íîâûìè ôóíêöèÿìè ñàìà ñèñòåìà
Solid Edge. Â 18-é âåðñèè ïîÿâèëîñü íîâîå ïðèëîæå-
íèå äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ýëåêòðîìîíòàæà Wire
Harness Design. Ýòî óëó÷øàåò âîçìîæíîñòè ñîçäà-
íèÿ öèôðîâûõ ìàêåòîâ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ èçäå-
ëèé è ïîäãîòîâêè èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé äëÿ
ïðîèçâîäñòâà. Ïðèëîæåíèå Electrode Design ïðåä-
ëàãàåò ñïåöèàëèçèðîâàííûå ôóíêöèè ïîøàãîâîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ ýëåêòðîäîâ äëÿ ýëåêòðîýðîçèîííîé

Solid Edge V18 – 
ñåðäöåâèíà ïàêåòà UGS Velocity Series

×àñòü I

Raymond Kurland – ïðåçèäåíò êîìïàíèè TechniCom, Inc. è ðåäàêòîð ýëåêòðîííîãî
èçäàíèÿ TechniCom eWeekly. Äèïëîìèðîâàííûé èíæåíåð, îêîí÷èë Rutgers University è
New York University. Ñ 1987 ãîäà ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà èçó÷åíèè è ñðàâíåíèè ìàøèíî-
ñòðîèòåëüíûõ CAD/CAM-ñèñòåì. Çàíèìàåòñÿ ìàðêåòèíãîâûìè èññëåäîâàíèÿìè â ýòîé îá-
ëàñòè, êîíñóëüòèðóåò êîìïàíèè, ðàçðàáàòûâàþùèå CAD/CAM-ñèñòåìû, ÷àñòî âûñòóïàåò
íà ðàçëè÷íûõ êîíôåðåíöèÿõ.

Ïóáëèêàöèè ýòîãî æå àâòîðà î äâóõ ïðåäûäóùèõ âåðñèÿõ Solid Edge ìîæíî íàéòè â
ñòàðûõ íîìåðàõ íàøåãî æóðíàëà (Observer #3/2004, #2/2005).

Raymond Kurland (rayk@technicom.com)                                     ©2005 TechniCom, Inc.
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îáðàáîòêè. Ïîìèìî ïðî÷åãî, â Solid Edge V18 âêëþ-
÷åí íîâûé ìîäóëü Diagramming äëÿ ñîçäàíèÿ ñõåì,
øèðîêî èñïîëüçóåìûõ â ãèäðàâëè÷åñêèõ è ýëåêòðè-
÷åñêèõ ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ, à òàêæå ìîäóëü
Engineering Reference äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïàðàìåòðè-
÷åñêèõ äåòàëåé íà áàçå èíæåíåðíûõ ðàñ÷åòîâ.

Ïîçíàêîìèìñÿ ïîäðîáíåå ñ êîìïîíåíòàìè ïàêåòà
UGS Velocity Series. Îñîáîå âíèìàíèå áóäåò óäåëå-
íî íîâûì ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæíîñòÿì ñèñòåìû
Solid Edge V18, ÿâëÿþùåéñÿ ÿäðîì ïàêåòà è îïðå-
äåëÿþùåé òî âïå÷àòëåíèå, êîòîðîå ñîçäàåòñÿ ïðè
èçó÷åíèè âîçìîæíîñòåé íîâîé âåðñèè.

Îïèñàíèå íîâûõ ôóíêöèîíàëüíûõ 
âîçìîæíîñòåé Solid Edge V18

Ìîäóëü Femap Express
Femap Express ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîäóëü äëÿ

ëèíåéíîãî àíàëèçà ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ
(ÌÊÝ), òåñíî èíòåãðèðîâàííîå ñ Solid Edge. Äëÿ
òîãî ÷òîáû ïðîäåìîíñòðèðîâàòü åãî âîçìîæíîñòè,
ìû âçÿëè ñáîðî÷íóþ ìîäåëü èçäåëèÿ è âûáðàëè îä-
íó èç äåòàëåé. Àêòèâèðîâàâ ýòó äåòàëü, ìû çàïóñòè-
ëè Femap Express.

Äàëåå ñèñòåìà ïðåäëîæèëà ñäåëàòü âûáîð ìåæäó
äåòàëüíûì è óïðîùåííûì ïðåäñòàâëåíèåì êîíñòðóê-
öèè, ïðè êîòîðîì óäàëÿþòñÿ íåíóæíûå ïîäðîáíîñòè
ãåîìåòðèè, íå âëèÿþùèå íà ðåçóëüòàòû àíàëèçà. Ìû
âûáðàëè óïðîùåííîå ïðåäñòàâëåíèå. Çàòåì ïðè ïî-
ìîùè ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ SmartStep áûëè ïîñëå-
äîâàòåëüíî ïðîäåëàíû âñå øàãè, íåîáõîäèìûå äëÿ
óñïåøíîãî çàâåðøåíèÿ àíàëèçà. Ïåðâûì äåëîì ìû
çàäàëè íàãðóçêó è æåëàåìûå îãðàíè÷åíèÿ â ìåñòàõ
êðåïëåíèÿ äåòàëè è ïðèíÿëè ïðåäëîæåííûå ñèñòå-
ìîé ïàðàìåòðû ñåòêè (mesh). Çàòåì óêàçàëè âèä
àíàëèçà (àíàëèç íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ) è âûáðà-
ëè íóæíûé ìàòåðèàë èç áèáëèîòåêè ìàòåðèàëîâ
(ñòàëü). Ïîñêîëüêó ðàáîòà øëà â êîíòåêñòå ñáîðêè,
ìû ìîãëè èñïîëüçîâàòü äðóãèå å¸ êîìïîíåíòû äëÿ
òîãî, ÷òîáû çàäàâàòü îãðàíè÷åíèÿ èëè íàïðàâëåíèÿ
äåéñòâèÿ ñèë. Âñå âû÷èñëåíèÿ äëÿ èññëåäóåìîé äå-
òàëè (ðèñ. 1), âêëþ÷àÿ ñîçäàíèå ñåòêè è ðàñ÷åò,

Ðèñ. 1. Ïîñëå àêòèâèçàöèè äåòàëè âûáèðàåì ìî-
äóëü Femap Express äëÿ àíàëèçà ÌÊÝ (Finite
Element Analysis – FEA) â ìåíþ Applications

Ðèñ. 4. Äàëåå íàäî óêàçàòü íàãðóçêè è îãðàíè÷å-
íèÿ. Â íàøåì ñëó÷àå áûëî çàäàíî äàâëåíèå

(Pressure) íà âåðõíþþ ãðàíü äåòàëè, à òàêæå
îãðàíè÷åíèÿ (íà ðèñóíêå íå ïîêàçàíû)

Ðèñ. 2. Ïàíåëü SmartStep ïîä îñíîâíîé ïàíåëüþ
èíñòðóìåíòîâ ïîìîãàåò øàã çà øàãîì ñäåëàòü
âñå íåîáõîäèìûå îïåðàöèè. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ-
÷åòîâ ìû âçÿëè óïðîùåííîå ïðåäñòàâëåíèå èñ-
ñëåäóåìîé äåòàëè (ïîêàçàíà æåëòûì öâåòîì).

Îòîáðàæàåìàÿ â ïîëóïðîçðà÷íîì âèäå ñáîðî÷íàÿ
ìîäåëü ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ çàäàíèÿ

ãðàíè÷íûõ óñëîâèé

Ðèñ. 3. Íà ýòîì øàãå ìû âûáèðàåì ìàòåðèàë 
èç îáøèðíîé áèáëèîòåêè
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ïîòðåáîâàëè ìåíüøå ìèíóòû. Âèçóàëèçàöèÿ ðå-
çóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ, âêëþ÷àÿ íàïðÿæåíèÿ,
äåôîðìàöèè è çàïàñû ïðî÷íîñòè, òàêæå íå ñîñòà-
âèëà òðóäà. Äëÿ äîêóìåíòèðîâàíèÿ ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ ïðåäóñìîòðåíà àâòîìàòè÷åñêàÿ ãåíåðà-
öèÿ HTML-ôàéëà.

Ïðèëîæåíèå Femap (íå ïóòàòü ñ Femap
Express!), äðóãîé êîìïîíåíò UGS Velocity Series,
ïðåäëàãàåò áîëåå øèðîêèå, ÷åì Femap Express, âîç-
ìîæíîñòè àíàëèçà ÌÊÝ – òàêèå êàê íåëèíåéíûé
àíàëèç èëè àíàëèç ñáîðîê. Ãåîìåòðèÿ èññëåäóåìûõ
îáúåêòîâ ïåðåíîñèòñÿ â Femap ïðÿìî èç Solid Edge,
ïðè÷åì ñ ñîõðàíåíèåì àññîöèàòèâíîé ñâÿçè íà ñëó-
÷àé ìîäèôèêàöèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Femap ñî÷åòà-
åò ïðèçíàííûå âîçìîæíîñòè ïðèíàäëåæàùåãî UGS
ïðåä- è ïîñòïðîöåññîðà ñ ôóíêöèîíàëîì ïàêåòà
Nastran, ÷üè èñõîäíûå êîäû ïðèîáðåëà UGS. Íå-
ñìîòðÿ íà òî, ÷òî îáñóæäåíèå Femap âûõîäèò çà
ðàìêè äàííîé ñòàòüè, îòìåòèì, ÷òî ýòî ïðèëîæåíèå
ïðåäîñòàâëÿåò ïðàêòè÷åñêè èñ÷åðïûâàþùèå âîçìîæ-
íîñòè àíàëèçà ÌÊÝ. Çàïóñêàåòñÿ Femap ïðÿìî èç
Solid Edge, ïîëó÷àÿ ïðè ýòîì âñå ñâîéñòâà èñïîëü-
çóåìûõ ìàòåðèàëîâ è ñîîòâåòñòâóþùèå öâåòà ïîäãî-
òîâëåííîé â Solid Edge ìîäåëè.

Wire Harness Design – 
ïðîåêòèðîâàíèå ýëåêòðîìîíòàæà
Íîâîå ïðèëîæåíèå Solid Edge V18 ïîä íàçâàíè-

åì Wire Harness Design ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðàáîòû
ñ ïðîâîäàìè è æãóòàìè è ðåøàåò î÷åíü âàæíóþ çà-
äà÷ó îáåñïå÷åíèÿ ñâÿçè ìåæäó îðèåíòèðîâàííûì íà
îáúåì ìåõàíè÷åñêèì ïðîåêòèðîâàíèåì (MCAD) è
îðèåíòèðîâàííûì íà ñîåäèíåíèÿ ïðîåêòèðîâàíèåì
ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé (ECAD). Ðàíåå ÷àñòü ôóíêöèé
Wire Harness Design âõîäèëà â ìîäóëü XpresRoute.
Òåïåðü â XpresRoute àêöåíò ñäåëàí íà ïðîåêòèðîâà-
íèè òðóáîïðîâîäîâ è øëàíãîâ, à íîâûé ìîäóëü Wire
Harness Design îòëè÷àåòñÿ óñèëåííûì ôóíêöèîíà-
ëîì èìåííî äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ýëåêòðîìîíòàæà.

Wire Harness Design îáåñïå÷èâàåò ïîëíîñòüþ àâ-
òîìàòèçèðîâàííîå ïðîåêòèðîâàíèå æãóòîâ ïî ôàéëó
ñïèñêà ñîåäèíåíèé, à òàêæå âîçìîæíîñòü âíåñåíèÿ

ðó÷íûõ êîððåêòèðîâîê áåç îáðàùåíèÿ ê ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûì ýëåêòðîòåõíè÷åñêèì ïàêåòàì äëÿ ïðîâîä-
íîãî ìîíòàæà. Èñõîäíûå äàííûå (òàáëèöû ñîåäèíå-
íèé, êîìïîíåíòû è ïð.) ïåðåíîñÿòñÿ èç ECAD-ñèñ-
òåìû, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü òâåðäîòåëüíûå ìîäå-
ëè ïðîâîäíèêîâ è ðàññ÷èòûâàòü èõ òðàññû. Solid
Edge àâòîìàòè÷åñêè ôîðìèðóåò êàáåëè è âåäåò ïðî-
êëàäêó ïðîâîäíèêîâ è êàáåëåé âïëîòü äî ïîëó÷åíèÿ
ãîòîâûõ öèôðîâûõ ìàêåòîâ. Âûâîäèìàÿ äîêóìåíòà-
öèÿ ñîäåðæèò äëèíó è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè ïðîâî-
äîâ è êàáåëåé (íàïðèìåð, ó÷èòûâàåòñÿ ïðîöåíò óâå-
ëè÷åíèÿ äëèíû ïðîâîäà íà ïðîâèñàíèå è íà çà÷èñò-
êó êîíöîâ), ÷òî îòêðûâàåò ïóòè èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ
äàííûõ äëÿ òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ïðîèçâîä-
ñòâà. 

Êðîìå òîãî, ìîäóëü Wire Harness Design ïðåäëà-
ãàåò íàáîð ñðåäñòâ äëÿ óäîáíîãî ðåäàêòèðîâàíèÿ.
×ðåçâû÷àéíî ãèáêèé ìåòîä “ñèíèõ òî÷åê” (blue dot)
Solid Edge, ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü òðàññû ïðîâîäîâ è
êàáåëåé, ïåðåìåùàòü èõ, à òàêæå ñîáèðàòü ïðîâîäíè-
êè â ïó÷êè.

Êàê ïîêàçàëà äåìîíñòðàöèÿ ýòîãî ïðèëîæåíèÿ, ñ
åãî ïîìîùüþ äîñòàòî÷íî ïðîñòî ïðîòÿãèâàòü ïðîâîäà

Ðèñ. 5. Ïðèìåð âèçóàëèçàöèè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà – ðàñïðåäåëåíèå íàïðÿæåíèé. Ìîæíî òàêæå âèçóà-
ëèçèðîâàòü äåôîðìàöèþ (â òîì ÷èñëå è ñ àíèìàöèåé), ñîçäàâàòü îò÷åòû â ôîðìàòå HTML

Ðèñ. 6. Çàïóñê ïðèëîæåíèÿ Harness Design 
èç âûïàäàþùåãî ìåíþ Applications
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îò òî÷êè ê òî÷êå. Ïðè ýòîì ñèñòåìà äàåò ïîëüçîâàòå-
ëþ âîçìîæíîñòü âûáèðàòü íàïðàâëåíèå ïðîâîäà â íà-
÷àëüíîé, ïðîìåæóòî÷íîé è êîíå÷íîé òî÷êàõ. 

Èìåþùàÿñÿ ïðîãðàììà-ìàñòåð (Harness Wizard)
îáåñïå÷èâàåò êàê ïðèâëåêàòåëüíûé èíòåðôåéñ äëÿ
÷òåíèÿ ôàéëà êîìïîíåíòîâ è ôàéëà ñîåäèíåíèé èç
ECAD-ñèñòåìû, òàê è âîçìîæíîñòè êîððåêòèðîâêè â
ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ âñåõ íåîáõîäèìûõ äàííûõ, ÷òî ïîç-
âîëÿåò óñòðàíÿòü íåñòûêîâêè ìåæäó äâóìÿ ñèñòåìàìè.

Äëÿ íàøåãî ïðèìåðà (ðèñ. 7) ìû èäåíòèôèöèðî-
âàëè ìåñòîíàõîæäåíèå äàííûõ î êîìïîíåíòàõ è ñîå-
äèíåíèÿõ â êàæäîì íàáîðå äàííûõ âûïîëíèëè
ïðîâåðêó êîìïîíåíòîâ ïî ñïèñêó ñîåäèíåíèé. Ñèñ-
òåìà ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü ñîîòâåòñòâèå ìåæäó óñ-
ëîâíûìè îáîçíà÷åíèÿìè êîìïîíåíòîâ â ECAD-ñèñòå-
ìå è ìåõàíè÷åñêèìè (ôèçè÷åñêèìè) êîìïîíåíòàìè,
îòîáðàæàåìûìè â ïðîåêòå. Êðîìå òîãî, âûÿâëÿþòñÿ
îòñóòñòâóþùèå êîìïîíåíòû, êîòîðûå íåîáõîäèìî
ñïðîåêòèðîâàòü èëè âûáðàòü èç áèáëèîòåê. Ïðè
ýòîì èõ ìîæíî äîáàâèòü â ñïèñîê, ñîîòíîñÿùèé
ìåõàíè÷åñêèå êîìïîíåíòû ñ îáîçíà÷åíèÿìè â
ECAD-ñèñòåìå.

Â ñëó÷àå, åñëè íå âñå êîìïîíåíòû áûëè çàäàíû â
ECAD-ñèñòåìå, ìîäóëü Wire Harness Design ïðåäî-
ñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ðàçìåñòèòü ìåõàíè÷åñêèå êîì-
ïîíåíòû, òàêèå êàê âûêëþ÷àòåëè èëè êëåììíûå êî-
ëîäêè, ïî ñåòêå, ÷òî â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðåäïî÷òèòåëü-
íåå, ÷åì óêàçûâàòü òî÷íîå ïîëîæåíèå. Ïîçæå èõ
ìîæíî áåç òðóäà ïåðåäâèíóòü ñ ñîõðàíåíèåì âñåõ
äàííûõ òðàññèðîâêè ïðîâîäîâ. 

Òðåòèé øàã ïðîãðàììû-ìàñòåðà ïîçâîëÿåò èäåí-
òèôèöèðîâàòü êëåììû. Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ îøèá-
êè ñèñòåìà äàåò âîçìîæíîñòü ïåðåîïðåäåëèòü êëåì-
ìû, èñõîäÿ èç èìåþùèõñÿ êîìïîíåíòîâ. Çàâåðøåíèå
ýòîãî øàãà ïðîãðàììû-ìàñòåðà îçíà÷àåò, ÷òî âñå âî-
ïðîñû, ñâÿçàííûå ñ çàäàíèåì ñîåäèíåíèé, óñïåøíî
ðåøåíû. Ïîñëå íàæàòèÿ íà êíîïêó Finish ïðîèñõî-
äèò àâòîìàòè÷åñêîå ðàçìåùåíèå âñåõ ïðîâîäîâ è êà-
áåëåé.

Òðè îòäåëüíûå êîìàíäû Harness Design äëÿ ïðî-
âîäîâ, æãóòîâ è êàáåëåé îáåñïå÷èâàþò áîëüøóþ ãèá-
êîñòü ïðè èõ ñîçäàíèè, ïåðåìåùåíèè è ôèçè÷åñêîì

ïîçèöèîíèðîâàíèè. Äëÿ êàáåëåé ñóùåñòâóåò îãðàíè÷å-
íèå ïî êîëè÷åñòâó è ðàçìåðó ïðîâîäîâ â íåì, òîãäà
êàê æãóò ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïó÷îê ïðîâîäíè-
êîâ, ñêðåïëåííûõ ñòÿæêàìè. Òàêèå ïó÷êè ìîãóò áûòü
ëþáîãî ðàçìåðà è ñîñòîÿòü èç íåñêîëüêèõ êàáåëåé èëè
æãóòîâ. ×òî êàñàåòñÿ ïðîêëàäêè, òî èçìåíèòü ïîëîæå-
íèå æãóòà èëè êàáåëÿ ìîæíî ïðè ïîìîùè “ñèíèõ òî-
÷åê” (óçëîâ) â èõ íà÷àëå, ñåðåäèíå è êîíöå.

Äî ñèõ ïîð ìû èñïîëüçîâàëè ïðåäñòàâëåíèå ýëåê-
òðè÷åñêîãî ïðîâîäà â âèäå åãî îñåâîé ëèíèè. Ïðè ñî-
çäàíèè ôèçè÷åñêèõ ïðîâîäíèêîâ Solid Edge ãåíåðè-
ðóåò òâåðäîòåëüíûå ìîäåëè íà îñíîâå ãåîìåòðèè òðàñ-
ñû è ñâîéñòâ ïðîâîäîâ è êàáåëåé (ðèñ. 8). Ïðîáëåì-
íûå ñèòóàöèè ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû âèçóàëüíî èëè
ïóòåì àíàëèçà ïåðåñå÷åíèé òâåðäîòåëüíûõ ìîäåëåé.

Ìîäóëü Wire Harness Design ïîçâîëÿåò ïîäãîòî-
âèòü ïîäðîáíûé êîìïëåêò òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòà-
öèè, âíåøíèé âèä è ñîäåðæàíèå êîòîðîãî ïîëüçîâà-
òåëü ìîæåò íàñòðàèâàòü â øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Íà
ðèñ. 9 ïîêàçàí ïðèìåð ðåçóëüòèðóþùåãî îò÷åòà, â
êîòîðîì ïðåäñòàâëåí êàæäûé ïðîâîä, êëåììà ïîä-
êëþ÷åíèÿ, îáîçíà÷åíèå êàáåëÿ, äèàìåòð è äëèíà
ïðîâîäà.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ðèñ. 7. Ïðîâåðêà êîìïîíåíòîâ ïî ñïèñêó 
ñîåäèíåíèé

Ðèñ. 9. Ïðèìåð ðåçóëüòèðóþùåãî îò÷åòà

Ðèñ. 8. Òâåðäîòåëüíûå ìîäåëè ïðîâîäîâ, 
êàáåëåé è æãóòîâ
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