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Ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî
êîìïàíèé ðàáîòàåò â

ðàìêàõ ãëîáàëüíûõ öåïî÷åê
ïîñòàâùèêîâ, íåîáõîäèìîñòü â ñîòðóäíè÷åñòâå ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè ñåãîäíÿ âûñîêà, êàê íèêîãäà ïðåæäå.
Íàðÿäó ñ îáû÷íûìè ïîòðåáíîñòÿìè, òàêèìè êàê ïðîñ-
ìîòð è âíåñåíèå ïîìåòîê â ïðîåêòû, êîìïàíèè òàêæå
äîëæíû ñîâìåñòíî èñïîëüçîâàòü äàííûå è îòêðûâàòü
CAD-ôàéëû, ïîëó÷åííûå îò ïàðòíåðîâ. Ïðè ýòîì,
ïîâëèÿòü íà òî, â êàêîé ñèñòåìå ïðîåêòèðîâàíèÿ
áóäóò ñîçäàâàòüñÿ ýòè äàííûå, çà÷àñòóþ íåâîçìîæíî. 

Ñèñòåìà Solid Edge ìîæåò íàïðÿìóþ ÷èòàòü äàí-
íûå â ôîðìàòàõ Parasolid, NX è I-deas. Äëÿ êîììó-
íèêàöèè ñ äðóãèìè CAD-ñèñòåìè ïðåäëàãàþòñÿ òðàíñ-
ëÿòîðû èç íåéòðàëüíûõ ôîðìàòîâ (STEP, IGES è
ACIS), à òàêæå èíñòðóìåíòû ìèãðàöèè, êîòîðûå
ïîçâîëÿþò íåïîñðåäñòâåííî ÷èòàòü ôàéëû Pro/ENGI-
NEER, Inventor, SolidWorks è äð. Ñîõðàíèòü ïðè
ýòîì çàëîæåííûå â ìîäåëü “èíòåëëåêòóàëüíûå”
ñâîéñòâà (èëè æå ïðèâíåñòè ýòè ñâîéñòâà, åñëè èçíà-
÷àëüíî èõ íå áûëî) âðó÷íóþ ìîæíî, íî ýòî òðåáóåò
çàòðàò òðóäà è âðåìåíè. Êîìàíäà Auto-constrain â
Solid Edge ïðåäîñòàâëÿåò ïðîåêòèðîâùèêó èíòåðàê-
òèâíûé ñïîñîá îáíàðóæåíèÿ è íàëîæåíèÿ ñâÿçåé â
ñáîðêàõ âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, â êàêîé ñèñòåìå
áûëè ñîçäàíû èìïîðòèðîâàííûå äàííûå.

Â ýòîé ñòàòüå ÿ ïîêàæó, êàê â ñèñòåìå Solid Edge
ìîæíî ñ ïîìîùüþ êîìàíäû Auto-constrain áûñòðî
âûÿâèòü è äîáàâèòü â èìïîðòèðîâàííûõ ñáîðêàõ
ïàðàìåòðè÷åñêèå îòíîøåíèÿ. Â ñëåäóþùåé ïóáëèêà-
öèè ÿ ïëàíèðóþ ðàññêàçàòü îá èíñòðóìåíòàõ Direct
Editing, êîòîðûå ïîçâîëÿþò íàïðÿìóþ èçìåíÿòü ãåî-
ìåòðèþ èìïîðòèðîâàííûõ äàííûõ èëè ñëîæíûõ
ìîäåëåé Solid Edge.

Ïðèìåíåíèå Auto-constrain
â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ

Ïîñëå ïðèìåíåíèÿ êîìàíäû Auto-constrain ê
èìïîðòèðîâàííûì èëè ðîäíûì CAD-äàííûì Solid
Edge âû ñìîæåòå âîñïîëüçîâàòüñÿ èíòåëëåêòóàëüíû-
ìè âîçìîæíîñòÿìè ñèñòåìû äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàññìîò-
ðåòü ðàáîòó ìåõàíèçìà â äâèæåíèè, ñîçäàòü ýêñïëî-
äèðîâàííûé âèä èëè çàäåéñòâîâàòü ðàçëè÷íûå ìåòî-
äû êîððåêòèðîâêè ïîëîæåíèÿ êîìïîíåíòîâ.

Ïðè ïîìîùè ôóíêöèè Auto-constrain ìîæíî äîáà-
âèòü âñå ñâÿçè â íåäîîïðåäåëåííîé 3D-ñáîðêå çà îäèí
ïîäõîä, íî îáû÷íî ýòîò ïðîöåññ íóæäàåòñÿ â áîëåå
äåòàëüíîì êîíòðîëå, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü, ÷òî ñâÿçè
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Ðèñ. 1. Èìïîðòèðîâàíèå ôàéëà â ôîðìàòå
STEP â Solid Edge

Ðèñ. 2. Ïîñëå èìïîðòèðîâàíèÿ STEP-ôàéëà 
âñå êîìïîíåíòû íàõîäÿòñÿ íà ñâîèõ ìåñòàõ,
ñòðóêòóðà ñáîðêè íå íàðóøåíà, íî äåòàëè

æåñòêî ñâÿçàíû

Çà ãîäû ïðîôåññèîíàëüíîé êîíñòðóêòîðñêîé äåÿòåëüíîñòè Russell Brook ïðèîáðåë öåííûé îïûò
ðàáîòû ñî ìíîãèìè 2D è 3D CAD-ïàêåòàìè. Ñòàâ ìåíåäæåðîì ïî ãëîáàëüíîìó ìàðêåòèíãó ïðîäóêò-
íîé ëèíèè Solid Edge, ã-í Brook óæå ïî÷òè äåñÿòü ëåò ïëîòíî çàíèìàåòñÿ îáúåäèíåíèåì ïðåèìó-
ùåñòâ ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ 3D-ïðîåêòèðîâàíèÿ è PLM-òåõíîëîãèé.

Äàííàÿ ïóáëèêàöèÿ âõîäèò â öèêë “On the Edge” (“Íà îñòðèå”), ïîñâÿùåííûé ðàçúÿñíåíèþ
íîâîââåäåíèé â ïîñëåäíèõ âåðñèÿõ ñèñòåìû Solid Edge.

Îðèãèíàë ñòàòüè ìîæíî íàéòè ïî àäðåñó http://manufacturing.cadalyst.com/manufacturing/Column:
+On+the+Edge+(Solid+Edge)/Intelligent-Models-Made-Easy-On-the-Edge-Solid-Edg/ArticleStandard/
Article/detail/438585?contextCategoryId=6563.
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íàëîæåíû ïðàâèëüíî. Äëÿ ýòîãî êîìàíäà ïðåäëàãàåò
îïöèè, êîòîðûå ïîìîãàþò íàêëàäûâàòü èìåííî òàêèå
ñâÿçè, êàêèå âàì íåîáõîäèìû.

Äàâàéòå çàãëÿíåì “ïîä êàïîò” Auto-constrain,
÷òîáû íàó÷èòüñÿ èñïîëüçîâàòü âñå å¸ ïðåèìóùåñòâà.
Çíàíèå óäîáíûõ ìåòîäîâ ðàáîòû ïîìîæåò ïîëó÷èòü
ìàêñèìóì îò ýòîé ìîùíîé êîìàíäû, ýêîíîìÿùåé
âðåìÿ è óñèëèÿ ïðîåêòèðîâùèêà.

Íà÷íåì ñ èìïîðòà ãåîìåòðèè, â äàííîì ñëó÷àå –
èç ôàéëà â ôîðìàòå STEP (ðèñ. 1). Êàê òîëüêî âû
ïðî÷èòàåòå ýòó ñáîðêó â Solid Edge, âû óâèäèòå, ÷òî
âñå äåòàëè ëèøåíû ñâîáîäû (grounded) – òî åñòü,
ïðàâèëüíî ðàçìåùåíû è çàôèêñèðîâàíû íà ìåñòå
(ðèñ. 2).

Ïîñêîëüêó ìû õîòèì äîáàâèòü ïàðàìåòðè÷åñêèå
îãðàíè÷åíèÿ, òî âíà÷àëå íåîáõîäèìî óäàëèòü ýòè
áàçîâûå ïðèâÿçêè (ðèñ. 3).

Õîðîøàÿ ïðàêòèêà – íà÷èíàòü ñ âûðàâíèâàíèÿ
ïî öèëèíäðàì, ïîñëå ÷åãî ïåðåéòè ê ñîïðÿæåíèÿì è
âûðàâíèâàíèþ ïî ïëîñêîñòÿì. Ñèñòåìà áóäåò

èãíîðèðîâàòü ñóùåñòâóþùèå ñâÿçè ïî ìåðå òîãî,
êàê âû èäåòå ÷åðåç ýòîò ïðîöåññ (ðèñ. 4).

Òåïåðü çàïóñòèì êîìàíäó Auto-constrain, íî íà ñåé
ðàç â ïóíêòå Check select set 1 against óêàæåì îïöèþ
Select set 2. Ïåðâûé íàáîð (set 1) – ýòî ïíåâìîöè-
ëèíäð ïíåâìàòè÷åñêîãî ïîëçóíà. Âòîðîé íàáîð – ýòî
âñå îñòàëüíûå äåòàëè, êîòîðûå âû çàòåì âûáåðåòå.

Êîãäà âû óäîâëåòâîðåíû âûáðàííûìè íàáîðàìè,
ìîæíî ïåðåõîäèòü ê ñëåäóþùåìó øàãó – ê îïðåäåëå-
íèþ òèïîâ ñâÿçåé, êîòîðûå âû õîòèòå îáíàðóæèòü. Íà
ïåðâîì ýòàïå ñëåäóåò ôîêóñèðîâàòüñÿ òîëüêî íà
âûðàâíèâàíèè ïî îñÿì (ðèñ. 5).

Íå âûõîäÿ èç ôóíêöèè Relationship Assistant, âû
ìîæåòå íàëîæèòü íà òîò æå ñàìûé íàáîð è äðóãèå
ñâÿçè. Íà ñåé ðàç èùèòå âñå ñîïðÿæåíèÿ è âûðàâíèâà-
íèÿ ïî ïëîñêîñòÿì. Ùåëêíèòå ìûøüþ ïî êíîïêå Pro-
cess, è ñèñòåìà íàéäåò âñå ïîâåðõíîñòè, íàõîäÿùèåñÿ â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè èëè â ñîïðèêîñíîâåíèè, à

Ðèñ. 3. ×òîáû óäàëèòü ïðèâÿçêè, âûáåðèòå
êîìàíäó Auto-constrain è ïðîñòî âûäåëèòå âñå
êîìïîíåíòû ïðÿìîóãîëüíèêîì. Îïöèÿ “Remove
grounded part relationships” ïîçâîëÿåò àâòîìà-

òè÷åñêè óäàëèòü âñå ñâÿçè äåòàëåé, íàëîæåííûå
ïî óìîë÷àíèþ

Ðèñ. 4. Â ýòîì ïðèìåðå äåòàëè, êîòîðûå äîëæíû
ïåðåìåùàòüñÿ, îòäåëÿþò îò íåïîäâèæíûõ ïóòåì

ñîêðûòèÿ (hiding) íåêîòîðûõ êîìïîíåíòîâ

Ðèñ. 5. Âûïîëíÿåòñÿ âûðàâíèâàíèå ïî îñÿì.
Ïîñëå òîãî êàê âû ïîäòâåðäèòå íàéäåííûå

ñâÿçè ìåæäó êîìïîíåíòàìè, îíè áóäóò àâòîìà-
òè÷åñêè íàëîæåíû

Ðèñ. 6. Íàéäèòå âûðàâíèâàíèÿ ïî ïëîñêîñòÿì 
è âûðàâíèâàíèÿ ïî îôñåòàì. Åñëè êàêèå-ëèáî
ñâÿçè íå íóæíû, ïðîñòî ñíèìèòå ñîîòâåòñò-
âóþùóþ ãàëî÷êó ïðåæäå, ÷åì íàæàòü Accept
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òàêæå âñå ïîâåðõíîñòè, ëåæàùèå â îäíîé ïëîñêîñòè
(ðèñ. 6).

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîäîëæèòü íàëîæåíèå îãðàíè÷å-
íèé â ñáîðî÷íîé ìîäåëè, íàäî îòîáðàçèòü âñå òå êîì-
ïîíåíòû, êîòîðûå âû ñêðûëè ðàíåå. Çàòåì íåîáõîäè-
ìî ïðîéòè òîò æå ñàìûé ïðîöåññ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñâÿ-
çåé ìåæäó êîìïîíåíòàìè ïîäâèæíîé ÷àñòè ïíåâìàòè-
÷åñêîãî ïîëçóíà – íàïðèìåð, ìåæäó âåðõíåé ïëèòîé
ïîëçóíà è îñòàëüíûìè êîìïîíåíòàìè.

Íàêîíåö, íàéäèòå ñâÿçè ìåæäó âåðõíåé è íèæíåé
ïîëîâèíàìè ïîëçóíà. Äëÿ ýòîãî ïðîñòî èçìåíèòå
íàáîð è çàäàéòå òèïû ñâÿçåé, êîòîðûå âû õîòèòå
îáíàðóæèòü (ðèñ. 7).

Çàêëþ÷åíèå
Îïèðàÿñü íà ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè

Auto-constrain, âû ìîæåòå èìïîðòèðîâàòü ñáîðî÷-
íûå ìîäåëè, â êîòîðûå íå çàëîæåíû íèêàêèå èíòåë-
ëåêòóàëüíûå ñâîéñòâà (ê ïðèìåðó, ýòî ìîãóò áûòü
ìîäåëè, ïîëó÷åííûå îò ïîñòàâùèêîâ) è áûñòðî
äîáàâëÿòü â íèõ ñáîðî÷íûå ñâÿçè. Äëÿ ëþáîãî, êòî
ðàáîòàåò ñ èìïîðòèðîâàííûìè äàííûìè, ýòà âîç-
ìîæíîñòü ýêîíîìèò ìíîãî ùåë÷êîâ ìûøè è êó÷ó
âðåìåíè. Ýòî ïîçâîëèò âàì èñïîëüçîâàòü èìïîðòè-
ðîâàííûå äàííûå äëÿ ñîçäàíèÿ ðàçíåñåííûõ âèäîâ
è ÷åðòåæåé, èçó÷åíèÿ ðàáîòû ìåõàíèçìîâ è ò.ä.

Â ñëåäóþùåé ñòàòüå ìû ïðîäîëæèì ðàçãîâîð î
ðàáîòå ñ èìïîðòèðîâàííûìè äàííûìè è ïîãîâîðèì
î ñðåäñòâàõ ïðÿìîãî ðåäàêòèðîâàíèÿ.

Ðèñ. 8. Íà øòîêè ïîðøíåé íàëîæåíû íå âñå
ñâÿçè, ïîñêîëüêó ìû õîòèì, ÷òîáû îíè ñâîáîäíî
äâèãàëèñü âïåðåä è íàçàä â îñíîâàíèè ïîëçóíà,

äåìîíñòðèðóÿ ðàáîòó ìåõàíèçìàÐèñ. 7. Ïðèìåíèòå òó æå ñàìóþ êîìàíäó
Auto-constrain êî âòîðîé ïîäñáîðêå ïîëçóíà, 
à çàòåì çàäàéòå ñîâïàäåíèå ïî îñÿì ìåæäó

ýòèìè äâóìÿ ïîäñáîðêàìè


