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Ââåäåíèå

Â êîíöå àïðåëÿ 2007 ãîäà àâòîð ýòîé ñòàòüè ïðîâåë
íåñêîëüêî äíåé â øòàá-êâàðòèðå Solid Edge, ãäå âñòðå-
÷àëñÿ ñ ìåíåäæåðàìè è òåõíè÷åñêèìè ýêñïåðòàìè êîìïà-
íèè UGS. Ïîåçäêà áûëà ïðåäïðèíÿòà ñ öåëüþ ïîáëèæå
ïîñìîòðåòü 20-þ âåðñèþ ïàêåòà Solid Edge è ïîäãîòî-
âèòü îáçîð, êîòîðûé îòðàæàë áû ñàìûå âàæíûå èç
íîâûõ ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ýòîé ñèñòåìû.

Â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè ìàòåðèàëà àâòîðó äîâåëîñü
áåñåäîâàòü ñ òàêèìè ñïåöèàëèñòàìè, êàê Bruce Boes –
âèöå-ïðåçèäåíò ïî ìàðêåòèíãó UGS Velocity Series;
Kris Kasprzak – äèðåêòîð ïî ìàðêåòèíãó Solid Edge;
Russell Brook – ìåíåäæåð ïî ìàðêåòèíãó. Ã-í Kasprzak
îòâå÷àåò çà ðàçðàáîòêó ìàðêåòèíãîâîãî ïëàíà äëÿ êàæ-
äîé íîâîé âåðñèè Solid Edge, êîòîðûé äîëæåí ãàðàíòè-
ðîâàòü, ÷òî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå áóäåò îòâå÷àòü
íóæäàì êëèåíòîâ, à êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ïàêåòà
ïîâûñèòñÿ. Áîëüøóþ ïîìîùü â ðàáîòå îêàçàë Doug
Stainbrook, èíæåíåð ñëóæáû ïîääåðæêè Solid Edge,
êîòîðûé âèðòóîçíî ïðîäåìîíñòðèðîâàë è ïîäðîáíî
îáúÿñíèë ñàìîå âàæíîå èç òîãî, ÷òî áûëî äîáàâëåíî â
20-é âåðñèè ñèñòåìû.

Äàííûé ìàòåðèàë ñóììèðóåò ñàìûå âàæíûå èç
íîâîââåäåíèé 20-é âåðñèè Solid Edge è îáúÿñíÿåò, ïî÷å-
ìó îíè âàæíû äëÿ èìåþùèõñÿ è ïðåäïîëàãàåìûõ ïîëü-
çîâàòåëåé. Âñå âïå÷àòëåíèÿ è çàêëþ÷åíèÿ ïðèíàäëå-
æàò èñêëþ÷èòåëüíî àâòîðó è îòðàæàþò åãî ëè÷íîå
ìíåíèå.

Â ïðîöåññå ðàáîòû áûëî ïîäãîòîâëåíî ìíîæåñòâî
èëëþñòðàöèé, ïîìîãàþùèõ ëó÷øå ïîíÿòü íîâóþ ôóíê-
öèîíàëüíîñòü Solid Edge. Íå âñå îíè âîøëè â ñòàòüþ,
íî ïðè íàëè÷èè èíòåðåñà èõ (âìåñòå ñ ñîîòâåòñòâóþùè-
ìè ïîÿñíåíèÿìè) ìîæíî ïîñìîòðåòü íà äîìàøíåé ñòðà-
íèöå www.technicom.com/SEV20.

Solid Edge ïðîäîëæàåò ðàçâèâàòüñÿ 
â áûñòðîì òåìïå

Äåòàëüíîå îáñóæäåíèå òåõíè÷åñêèõ ôàêòîâ, êàñàþ-
ùèõñÿ 20-é âåðñèè, áóäåò ïðåäëîæåíî â ñëåäóþùèõ
ðàçäåëàõ, íî äëÿ íà÷àëà ìû ðàññìîòðèì, êàê áûë ïðè-
íÿò Solid Edge è äðóãèå ïðèëîæåíèÿ êîìïëåêòà UGS
Velocity, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ðûíêà ñèñòåì ñðåäíåãî
óðîâíÿ.

Íà âñåõ ôðîíòàõ âñòðå÷à íîâîãî ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ ïðîøëà ñ óñïåõîì. UGS ëèäèðóåò â ïîíèìàíèè
òîãî, ÷òî ó êîìïàíèé ñðåäíåãî ðàçìåðà ìíîãî òåõ æå
ñàìûõ ïîòðåáíîñòåé, ÷òî è ó èõ áîëüøèõ ñîáðàòüåâ.

Ïîäîáíî áîëüøèì ïðåäïðèÿòèÿì, êîìïàíèè ñðåäíåãî
ðàçìåðà òîæå äîëæíû áûòü ó÷àñòíèêàìè ãëîáàëüíîãî
ðûíêà è îòâå÷àòü íà áûñòðî èçìåíÿþùèåñÿ ýêîíîìè÷åñ-
êèå è äåëîâûå òðåáîâàíèÿ. Èì íóæíû èíñòðóìåíòû, àíà-
ëîãè÷íûå òåì, êîòîðûå òðåáóþòñÿ è áîëüøèì ïðåäïðèÿ-
òèÿì, íî ñ òåì îòëè÷èåì, ÷òî ýòè èíñòðóìåíòû äîëæíû
áûòü áîëåå ïðîñòûìè â èñïîëüçîâàíèè è äîëæíû ïîçâî-
ëÿòü îáõîäèòüñÿ íåáîëüøèì øòàòîì IT-ñïåöèàëèñòîâ
(èëè âîîáùå áåç íåãî).

Îòâå÷àÿ íà ïîòðåáíîñòè ïðåäïðèÿòèé ñðåäíåãî ðàç-
ìåðà, UGS ïðåäëàãàåò ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, êîòî-
ðîå èíòåãðèðóåòñÿ ñ Solid Edge, à ïðè íåîáõîäèìîñòè
ìîæåò áûòü àññîöèàòèâíî ñâÿçàíî è ñ UGS NX. Â ñîñòàâ
Velocity âõîäÿò òàêèå ïðèëîæåíèÿ, êàê Femap (äëÿ
èíæåíåðíîãî àíàëèçà), Teamcenter Express (ïîääåðæêà
PLM), è NX CAM Express (ïðîãðàììèðîâàíèå îáðàáîò-
êè). Îíè îòëè÷àþòñÿ èíòåðîïåðàáåëüíîñòüþ – õîðîøåé
ñâÿçüþ ñ äðóãèìè CAD-ñèñòåìàìè (õîòÿ è íå ñòîëü òåñ-
íîé, êàê ñ ñèñòåìîé Solid Edge). Çà òàêîé ïîäõîä êëèåí-
òû “ãîëîñóþò äîëëàðîì”, è äîõîäû îò ïðîäàæ Velocity
ðàñòóò ïðèìåðíî â äâà ðàçà áûñòðåå, ÷åì ðûíîê MCAD
â öåëîì. Ïîïóëÿðíîñòü Femap î÷åíü âûñîêà; ïåðâûå
èíñòàëëÿöèè Teamcenter Express îáåùàþò çíà÷èòåëü-
íûé ðîñò; NX CAM Express – ÷ðåçâû÷àéíî ìîùíîå äëÿ
ðûíêà ñèñòåì ñðåäíåãî óðîâíÿ ïðèëîæåíèå, îáëàäàþ-
ùåå îáøèðíûìè âîçìîæíîñòÿìè è ïðèâëåêàòåëüíîé
öåíîé.

Êîìïëåêò UGS Velocity Series âêëþ÷àåò â ñåáÿ
Solid Edge, NX CAM Express, Femap è Teamcenter
Express. Êàæäûé èç ýòèõ ïðîäóêòîâ ÿâëÿåòñÿ âïîëíå
ñàìîñòîÿòåëüíûì, îäíàêî âñå îíè òåñíî ñâÿçàíû, àññî-
öèàòèâíû äðóã ñ äðóãîì, ÿâëÿþòñÿ “ðîäíûìè” äëÿ
Microsoft Windows, ïîñòàâëÿþòñÿ ñ “ëó÷øèìè â êëàñ-
ñå” ïðåäâàðèòåëüíî ñêîíôèãóðèðîâàííûìè øàáëîíàìè
ïðîöåññîâ. Â êîìïëåêòàöèè Velocity ýòè ïðîäóêòû
ðåñòðóêòóðèðîâàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè ëó÷øå
ïîäõîäèëè äëÿ ðûíêà ñèñòåì ñðåäíåãî óðîâíÿ. Íàðÿäó
ñ ãëóáîêîé èíòåãðàöèåé ñ PDM, ðåñòðóêòóðèçàöèÿ ïðå-
äóñìàòðèâàåò íîâûé ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ
(UI), ñïåöèôè÷åñêèå âîçìîæíîñòè, íåîáõîäèìûå êîì-
ïàíèÿì ñðåäíåãî ðàçìåðà, à òàêæå áîëåå ïðîñòîé ïðî-
öåññ âíåäðåíèÿ.

Ïîìèìî ïðî÷åãî, Solid Edge V20 ïîääåðæèâàåò
ðàáîòó â ñðåäå íîâîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Microsoft
Vista è ëó÷øå èñïîëüçóåò âîçìîæíîñòè 64-áèòíîñòè.
Äåñÿòèäíåâíûé ïëàí âíåäðåíèÿ êîìïëåêòà ïðåäóñìàòðè-
âàåò èíñòàëëÿöèþ Teamcenter Express è íà÷àëüíûå
äåéñòâèÿ, îáó÷åíèå ïîëüçîâàòåëåé è àäìèíèñòðàòîðîâ.

Solid Edge – 20-ÿ âåðñèÿ

Raymond Kurland – ïðåçèäåíò TechniCom, Inc., âåäóùèé êîíñóëüòàíò è
ãëàâíûé ðåäàêòîð âûïóñêàåìûõ ýòîé êîìïàíèåé èçäàíèé. Ñïåöèàëèçèðóÿñü íà
èçó÷åíèè MCAD- è PLM-ñèñòåì, êîìïàíèÿ ñ 1987 ãîäà çàíèìàåòñÿ ñðàâíåíèåì
âîçìîæíîñòåé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ïîäãîòîâêîé îáçîðîâ, êîíñóëüòèðóåò
ðàçðàáîò÷èêîâ è ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåì.

Ñòàòüè ã-íà Kurland, ïîñâÿùåííûå ÷åòûðåì ïðåäûäóùèì âåðñèÿì Solid Edge,
ìîæíî íàéòè íà ñòðàíèöàõ íàøåãî æóðíàëà (Observer ## 3/2004; 2, 6/2005; 1/2006;
1, 2/2007).

Raymond Kurland (rayk@technicom.com) ©2007 TechniCom,Inc.
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Îñíîâíûå ôàêòû î 20-é âåðñèè
Ãëàâíîå âíèìàíèå â Solid Edge Version 20 áûëî óäå-

ëåíî ìîäåëèðîâàíèþ áîëüøèõ ñáîðîê, óïðàâëåíèþ
ñîòðóäíè÷åñòâîì è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ðàñ÷åòîâ. Èòàê:
�� Â îáëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ ñáîðîê 20-ÿ âåðñèÿ

Solid Edge ïîëó÷èëà 11 îñíîâíûõ óñîâåðøåíñòâîâàíèé,
êîòîðûå óïðîùàþò ðàáîòó ñ îãðîìíûìè (áîëåå 100 000 äå-
òàëåé) ñáîðî÷íûìè ìîäåëÿìè è äåëàþò å¸ áîëåå ïðîèç-
âîäèòåëüíîé.
�� Íîâàÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ôóíêöèÿ Structure

Editor îáåñïå÷èâàåò èíòåðôåéñ äëÿ ìíîãîêðàòíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ñáîðîê ïðè ñîçäàíèè
íîâûõ ïðîåêòîâ, óïðàâëÿåìûõ â ñðåäå Teamcenter.
Ôóíêöèîíàë Structure Editor, âõîäÿùåãî â Solid Edge
Embedded Client, ïîçâîëÿåò êëîíèðîâàòü ñóùåñòâóþùèå
ñáîðêè, ïåðåñìàòðèâàòü èõ, ñîõðàíÿòü ñ äðóãèì íàçâàíè-
åì, ìíîãîêðàòíî èñïîëüçîâàòü ÷àñòè äåðåâà ñáîðêè, ÷òî
äàåò âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ãîòîâûõ äàííûõ äëÿ äðó-
ãèõ öåëåé â óïðàâëÿåìîé ñðåäå.
�� Â Solid Edge V20 äîáàâëåíû ôóíêöèè (â èõ ÷èñëå

XREFS è color 7), êîòîðûå óïðîùàþò ìèãðàöèþ èç
AutoCAD. Ñðåäà ñîçäàíèÿ ÷åðòåæåé òàêæå äîëæíà ïîêà-
çàòüñÿ ïîëüçîâàòåëþ áîëåå äðóæåñòâåííîé.
�� Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè

òðàíñëÿòîðîâ óëó÷øàþò ñâÿçü Solid Edge ñ äðóãèìè
ñèñòåìàìè. Çàñëóæèâàåò óïîìèíàíèÿ äâóíàïðàâëåííûé
òðàíñëÿòîð äëÿ íîâîé CATIA V5, îáíîâëåííàÿ ïîääåðæ-
êà Pro/E Wildfire 3, ïðîñìîòð STL-ôàéëîâ.
�� Â ñèñòåìó âíåñåíî áîëåå 170 äðóãèõ óëó÷øåíèé.

Îïèñàíèå íîâûõ ôóíêöèîíàëüíûõ 
âîçìîæíîñòåé Solid Edge V20

Âïå÷àòëåíèÿ àâòîðà îò Solid Edge Version 20 ñëîæè-
ëèñü ïîä âëèÿíèåì äåìîíñòðàöèé è îáñóæäåíèé ñ
ñîòðóäíèêàìè è ðóêîâîäèòåëÿìè ñëóæáû ïîääåðæêè
Solid Edge. Ìû îáìåíèâàëèñü ìíåíèÿìè â ïðîöåññå
äåìîíñòðàöèé è îáñóæäåíèÿ êëþ÷åâûõ ôóíêöèé, îïèñû-
âàåìûõ íèæå. Ñ ïîìîùüþ ñêðèíøîòîâ, ïîÿñíÿþùèõ
òåêñò, ÷èòàòåëü ñìîæåò ëó÷øå “ïðî÷óâñòâîâàòü” íîâûå
ôóíêöèè. 

Àâòîìàòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ñâÿçåé â ñáîðêàõ
Âîçìîæíîñòè àâòîìàòè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ ñâÿçåé

(Relationship Assistant) ìîãóò áûòü ïîëåçíû äëÿ çàäàíèÿ
îãðàíè÷åíèé (constraints) â èìïîðòèðîâàííîé ãåîìåò-
ðèè, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ äèíàìèêè
ìåõàíèçìîâ. Ïðè ýòîì Solid Edge ñòðîèò ãåîìåòðèþ,
êîòîðàÿ óæå áóäåò ñîäåðæàòü âîçìîæíûå îãðàíè÷åíèÿ â
ñáîðêàõ. Òðàäèöèîííî ýòî áûë äîñòàòî÷íî óòîìèòåëü-
íûé ïðîöåññ. Ïðèìåíèâ ñðåäñòâà ôîðìèðîâàíèÿ ñâÿçåé
â èìïîðòèðîâàííîé ãåîìåòðèè (ðèñ. 1÷5), ìû ñìîãëè
ïðèìåðíî çà 5 ìèíóò äîáàâèòü áîëåå 48 ñâÿçåé; åñëè
äåëàòü ýòî âðó÷íóþ, ñîâìåùàÿ è âûðàâíèâàÿ äåòàëè â
ñáîðêå, íà ýòî ïîíàäîáèòñÿ, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñ, åñëè
íå áîëüøå. 

Ðèñ. 3. Ñíà÷àëà ìû ïðîñèì Relationship Assistant
íàéòè òîëüêî âîçìîæíûå àêñèàëüíûå ñâÿçè
ìåæäó äâóìÿ íàáîðàìè äåòàëåé. Òå ñâÿçè èç
ïåðå÷íÿ â îêíå, êîòîðûå ìû âûäåëèì, áóäóò

ïðèìåíåíû ïîñëå ïîäòâåðæäåíèÿ

Ðèñ. 1. Ïðåæäå ÷åì óäàëèòü ñâÿçè ïî óìîë÷àíèþ
(â äàííîì ñëó÷àå îòíîñÿùèåñÿ ê îñíîâàíèþ),

ñèñòåìà âûäàåò ïðåäóïðåæäåíèå

Ðèñ. 2. Ìû ñêðûëè ïîäâèæíóþ ÷àñòü ïíåâìàòè-
÷åñêîãî öèëèíäðà (íà ðèñ. 1 èçîáðàæåíà ïîëóïðî-
çðà÷íîé), ÷òîáû âíåñòè èçìåíåíèÿ â íèæíþþ.
Äëÿ íà÷àëà çàäàäèì äâà íàáîðà äåòàëåé, ñâÿçàí-
íûõ äðóã ñ äðóãîì: â ïåðâûé âîéäåò áëîê (âûäå-
ëåí çîëîòèñòûì öâåòîì), âî âòîðîé – îñòàëü-
íûå äåòàëè (ïîëçóí, ïîðøíè, âòóëêè, áîëòû)
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Ïðîèñõîäèëî ýòî òàê. Ïîñëå òîãî, êàê ìû ñîîòâåòñò-
âóþùèì îáðàçîì ñãðóïïèðîâàëè ýëåìåíòû è äàëè çàäà-
íèå ñèñòåìå àâòîìàòè÷åñêè âûÿâèòü âîçìîæíûå ñâÿçè,
îíà ñäåëàëà ýòî è, èñïîëüçóÿ ðÿä äèàëîãîâûõ îêîí,
ïîêàçàëà íàì âñå ñâÿçè, êîòîðûå
íàøëà. Òàêèì îáðàçîì, ïîëüçîâà-
òåëü èìååò âîçìîæíîñòü ïðèíÿòü
èëè îòâåðãíóòü ïðåäëîæåííûå
ñâÿçè. Â íàøåì ñëó÷àå, ìû ñîãëà-
ñèëèñü ïðàêòè÷åñêè ñî âñåìè èç
íèõ. Áûëè îòâåðãíóòû òîëüêî
ïðåäëîæåííûå ïàðíûå îáúåêòû
äëÿ øòîêîâ ïîðøíåé, ïîñêîëüêó
ìû õîòåëè, ÷òîáû îíè äâèãàëèñü.
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàøèõ äåéñò-
âèé áûëà ñëåäóþùåé: çàôèêñèðî-
âàòü äåòàëè îñíîâàíèÿ (êîòîðûå
íå áóäóò äâèãàòüñÿ), çàòåì çàïðî-
ñèòü ó ñèñòåìû ïîäñêàçêó äëÿ
çàäàíèÿ îñåâûõ ñâÿçåé, çàòåì ñâÿ-
çàòü ïëîñêîñòè.

Solid Edge V20 ïðåäëàãàåò
ïðåâîñõîäíûå âîçìîæíîñòè äëÿ
àâòîìàòèçàöèè ýòîé ôóíêöèè, ÷åãî
â äðóãèõ ñèñòåìàõ àâòîð íå íàáëþ-
äàë. Òàêèì îáðàçîì, Solid Edge
ðàñïîëàãàåò î÷åíü ýôôåêòèâíûìè
ñðåäñòâàìè äëÿ ïîääåðæêè ìèãðà-
öèè äàííûõ è ðàáîòû ñ èìïîðòè-
ðîâàííûìè ñáîðêàìè.

Äèíàìè÷åñêèé ïðåäïðîñìîòð
Ñëåäóþùàÿ ïîëåçíàÿ âîçìîæ-

íîñòü – äèíàìè÷åñêèé ïðåäâàðè-
òåëüíûé ïðîñìîòð (Dynamic Pre-
view) ïðè ïðÿìîì ðåäàêòèðîâà-
íèè ãåîìåòðèè. Ïðÿìîå ðåäàêòè-
ðîâàíèå (Direct Editing) áûëî

ââåäåíî åùå â 18-é âåðñèè Solid Edge. Äèíàìè÷åñêèé
ïðåäïðîñìîòð – íîâîââåäåíèå 20-é âåðñèè, îáåñïå÷èâàþ-
ùåå ïîëíóþ âèçóàëèçàöèþ ðåçóëüòàòà âíîñèìûõ èçìåíå-
íèé åùå â ïðîöåññå ðåäàêòèðîâàíèÿ. Ôóíêöèÿ ðàáîòàåò
î÷åíü áûñòðî: ïàóçû ìåæäó ââîäîì ÷èñëîâîãî çíà÷åíèÿ
èçìåíÿåìîãî ïàðàìåòðà è îòîáðàæåíèåì ðåçóëüòàòà íåò.

Äëÿ èëëþñòðàöèè ðàáîòû Dyna-
mic Preview âîçüìåì ìîäåëü øàðîâî-
ãî êëàïàíà (ðèñ. 6). Âûáåðåì îäíó èç
êîíòàêòíûõ ïîâåðõíîñòåé è ïðèëå-
ãàþùèå ê íåé ýëåìåíòû ìîäåëè, à
çàòåì ïîâåðíåì ýòó ïîâåðõíîñòü íà
êàêîé-òî óãîë. Âàæíî, ÷òî ïðè ýòîì
ñîõðàíÿþòñÿ âñå âçàèìîñâÿçè ýëåìåí-
òîâ ìîäåëè ñ ïîâåðõíîñòüþ (ðèñ. 7).
Åñëè â íàøåì ñëó÷àå êîíñòðóêòîð

Ðèñ. 4. Ïðè âûáîðå ñâÿçè â ñïèñêå Relationship
Assistant, íà ìîäåëè àâòîìàòè÷åñêè ïîäñâå÷èâà-
þòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ïîâåðõíîñòè, ïîêàçû-
âàÿ, ìåæäó ÷åì è ÷åì óñòàíàâëèâàåòñÿ ñâÿçü. 

Â ýòîì ñëó÷àå ìû çàïðîñèëè ó ñèñòåìû å¸ 
ïðåäëîæåíèÿ ïî ñâÿçÿì ìåæäó ïëîñêîñòÿìè

Ðèñ. 5. Ïîñëå íàëîæåíèÿ âñåõ îãðàíè÷åíèé äâè-
æåíèå ïíåâìîïðèâîäà ìîæíî ñìîäåëèðîâàòü ïðè

ïîìîùè êîìàíäû “move”; âñå äåòàëè ñáîðêè
ïåðåìåùàþòñÿ, êàê è îæèäàëîñü

Ðèñ. 7. Dynamic Preview ïîçâîëÿ-
åò çàðàíåå óâèäåòü ðåçóëüòàò

âûïîëíåíèÿ ïðÿìîãî ðåäàêòèðîâà-
íèÿ (â äàííîì ñëó÷àå – êîìàíäû
Rotate Face. Âñå èçìåíåíèÿ çäåñü

ïðîâåäåíû òîëüêî â ðåæèìå 
ïðåäïðîñìîòðà!

Ðèñ. 6. Êîðïóñ êëàïàíà 
äî âíåñåíèÿ èçìåíåíèé

Ðèñ. 8. Åñëè Direct Edit íå
ìîæåò ïðîèçâåñòè æåëàåìîãî
ïîëüçîâàòåëåì èçìåíåíèÿ, òî 
óæå â ïðîöåññå äèíàìè÷åñêîãî 

ïðåäïðîñìîòðà âûâîäèòñÿ 
ïðåäóïðåæäåíèå è ðåçóëüòàò 

âíåñåííîãî èçìåíåíèÿ èñ÷åçàåò. 
Ïðåêðàñíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü!
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óêàæåò òàêîé óãîë ïîâîðîòà, ÷òî ïîñòðîåíèå ðåçóëüòè-
ðóþùåé ãåîìåòðèè îêàæåòñÿ íåâîçìîæíûì, ñèñòåìà
âûäàñò ïðåäóïðåæäàþùåå ñîîáùåíèå (ðèñ. 8), è èçìåíå-
íèå áóäåò àííóëèðîâàíî. Òàêîé êîíòðîëü î÷åíü ýôôåê-
òèâåí ïðè ïîäáîðå ïîäõîäÿùèõ äëÿ êîíñòðóêöèè èçìå-
íåíèé.

Ôóíêöèîíàë Zones
Ïðîåêòèðîâàíèå âíóòðè çîíû (Modeling within)

îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðè ðàáî-
òå ñ îãðîìíûìè ñáîðêàìè, ïðåäîñòàâëÿÿ êîíñòðóêòîðó
âîçìîæíîñòü âûäåëèòü äëÿ ñåáÿ íåáîëüøîé ôðàãìåíò
ñáîðî÷íîé ìîäåëè è ðàáîòàòü òîëüêî ñ íèì.

Ñ ïîìîùüþ ñåðèè èëëþñòðàöèé ìû ðàññìîòðèì íà
ïðèìåðå ðàçðàáîòêè çàâîäñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ðÿä
èíñòðóìåíòîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ êðóïíûõ ñáîðîê, â ÷èñëå
êîòîðûõ ñðåäñòâà äëÿ ðàáîòû ñ çîíàìè, ôóíêöèè êîïè-
ðîâàíèÿ, ïåðåìåùåíèÿ è âðàùåíèÿ âûáðàííîãî íàáîðà
óçëîâ, à òàêæå äëÿ ãðóïïèðîâàíèÿ êîìïîíåíòîâ ñáîðêè.

Ðàçäåëåíèå íà çîíû çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò ýôôåê-
òèâíîñòü èíòåðàêòèâíîé ðàáîòû ñ ïðåäåëüíî áîëüøèìè
ñáîðî÷íûìè êîíñòðóêöèÿìè. Îòêðûâàÿ ñáîðêó, ìîæíî
âûáðàòü ðåæèì ïîëíîãî, îáëåã÷åííîãî èëè óïðîùåííîãî
å¸ îòîáðàæåíèÿ. Âîçìîæíîñòü ïðîåêòèðîâàíèÿ âíóòðè
çîíû ÿâëÿåòñÿ øàãîì âïåðåä â äåëå ïîâûøåíèÿ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè: êîíñòðóêòîð òåïåðü ìîæåò âûäåëèòü ïðîñò-
ðàíñòâåííóþ îáëàñòü èëè çîíó (Zone), ñîäåðæàùóþ
íåîáõîäèìûé äëÿ åãî ðàáîòû íàáîð êîìïîíåíò è óçëîâ.
Â ìîìåíò îòêðûòèÿ ñáîðêè ïîëüçîâàòåëü èìååò âîçìîæ-
íîñòü óòî÷íèòü ðÿä ïàðàìåòðîâ ñáîðî÷íîé ìîäåëè.

Çîíó ìîæíî çàäàòü ïóòåì îòáîðà èíòåðåñóþùèõ íàñ
äåòàëåé. Â ýòîì ñëó÷àå âíåøíÿÿ ãðàíèöà äåòàëåé îïðå-
äåëÿåò 3D-çîíó â âèäå îïèñàííîãî âîêðóã âûáðàííîãî
íàáîðà äåòàëåé ïàðàëëåëåïèïåäà (Zone Box). Ïðè ïðî-
ñìîòðå çîíû äåòàëè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â çàâèñèìîñòè
îò òîãî, íàõîäÿòñÿ ëè îíè âíóòðè èëè ÷àñòè÷íî âíóòðè
âûáðàííîé çîíû. Ïðè ýòîì ïîëüçîâàòåëü ìîæåò óïðàâ-
ëÿòü ðåæèìîì èõ îòîáðàæåíèÿ.

Ñóùåñòâåííî, ÷òî êàæäûé êîíñòðóêòîð ìîæåò îïðå-
äåëÿòü è çàòåì îòêðûâàòü òîëüêî òó çîíó, çà ïðîåêòèðî-
âàíèå êîòîðîé îí îòâåòñòâåíåí, ÷òî ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëü-
íî óâåëè÷èòü îáùóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû ïðè
ðàáîòå ñ ýêñòðåìàëüíî áîëüøèìè ñáîðî÷íûìè ìîäåëÿìè.
Ïðè îïðåäåëåíèè çîíû Solid Edge ôèêñèðóåò äåòàëè,

âõîäÿùèå â íåå; òàêèì îáðàçîì ñèñòåìå íåò íåîáõîäè-
ìîñòè êàæäûé ðàç îòêðûâàòü òå äåòàëè, êîòîðûå â çîíó
íå ïîïàäàþò. Ýòà ìîùíàÿ âîçìîæíîñòü ïîçâîëÿåò ýêîíî-
ìèòü âðåìÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè. Íåòðóäíî è ïåðåêëþ-
÷àòüñÿ ñ îäíîé çîíû íà äðóãóþ, êîãäà âîçíèêàåò íåîáõî-
äèìîñòü ðàáîòàòü ñ äðóãèì íàáîðîì êîìïîíåíòîâ ìàññèâ-
íîé ñáîðêè. Â ðåçóëüòàòå ðàáîòà ñ òàêèìè ñáîðêàìè ñòà-
íîâèòñÿ áîëåå óïðàâëÿåìîé è ïðîñòîé. 

Íà ðèñ. 9 ïîêàçàíî äèàëîãîâîå îêíî äëÿ âûïîëíåíèÿ
êîìàíäû File → Open ñ ðàçäåëîì Zone äëÿ áîëüøèõ ñáî-
ðîê ñ ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííûìè çîíàìè. Â ðàññìàòðè-
âàåìîì ñëó÷àå êîíñòðóêòîð îòâåòñòâåíåí çà ïðîåêòèðîâà-
íèå êîíâåéåðà. Â ïàìÿòü áóäóò çàãðóæàòüñÿ òîëüêî êîì-
ïîíåíòû, îòíîñÿùèåñÿ ê çîíå êîíâåéåðà, à íå âñÿ ñáîð-
êà öåëèêîì (ðèñ. 10).

Èìåþòñÿ òàêæå è äðóãèå ñïîñîáû îïðåäåëåíèÿ çîíû
(ðèñ. 11÷13). Â çîíó ìîæíî âêëþ÷èòü âñ¸, ÷òî ïîëíîñ-
òüþ èëè ÷àñòè÷íî ïîïàäàåò â ïàðàëëåëåïèïåä Zone Box.
Ãàáàðèòû Zone Box ïîëüçîâàòåëü ìîæåò èçìåíÿòü, âûáè-
ðàÿ îäíó èç ïîâåðõíîñòåé è ïåðåäâèãàÿ å¸ äî ñëåäóþùåé
êëþ÷åâîé òî÷êè ìîäåëè. Êðîìå òîãî, çîíà ìîæåò áûòü
îïðåäåëåíà ïóòåì âûáîðà êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå ïåðåñå-
êàþò ïîâåðõíîñòè ïàðàëëåëåïèïåäà âî âñåõ øåñòè
íàïðàâëåíèÿõ (çàäàâàÿ, òàêèì îáðàçîì, äëèíó, øèðèíó
è âûñîòó Zone Box).

Ãðóïïèðîâêà êîìïîíåíòîâ
Âîçìîæíîñòü ãðóïïèðîâàòü êîìïîíåíòû ïîçâîëÿåò

óñîâåðøåíñòâîâàòü ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ ìàññèâíûõ
ñáîðî÷íûõ êîíñòðóêöèé. Ýòîò ìåòîä äàåò êîíñòðóêòîðó
âîçìîæíîñòü ñãðóïïèðîâàòü êîìïîíåíòû â óäîáíûé äëÿ
ñåáÿ “óçåë”, íå çàòðàãèâàÿ ïðè ýòîì öåëîñòíîñòü ñïåöè-
ôèêàöèé è ñòðóêòóðû ñáîðêè. 

Ãðóïïèðîâàíèå êîìïîíåíòîâ èìååò ðÿä ïðåèìóùåñòâ,
â ÷èñëå êîòîðûõ: áîëåå êîìïàêòíîå ïðåäñòàâëåíèå äåðå-
âüåâ êðóïíûõ ñáîðîê, óïðîùåíèå ââîäà äàííûõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì øàáëîííûõ (òèïîâûõ) îïåðàöèé äëÿ
ïîâòîðÿþùèõñÿ äåòàëåé, îðãàíèçàöèÿ îáðàáîòêè îáùå-
óïîòðåáèòåëüíûõ äåòàëåé (òèïà áîëòîâ) â âèäå îäíîãî
“óçëà” ñ âîçìîæíîñòüþ åãî ïðîñìîòðà èëè ñêðûòèÿ.

Ðèñ. 9. Íîâîå îêíî äèàëîãà ñ ðàçäåëîì Zone,
ïîçâîëÿþùèì çàäàâàòü îïöèè äëÿ îïðåäåëåíèÿ

ïàðàìåòðîâ çîíû

Ðèñ. 10. Ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êîìàíäû 
File → Open. Íà ðèñóíêå ïîêàçàíà çàäàííàÿ
çîíà ñ äåòàëÿìè, íàõîäÿùèìèñÿ âíóòðè íåå 

(Zone Box)
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Ïîçèöèîíèðîâàíèå êîìïîíåíòîâ
Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ â ñðåäå Solid Edge

êîìïîíîâêè îáîðóäîâàíèÿ è ïîìåùåíèé, ìîæíî âûáè-
ðàòü íåîáõîäèìûå ãðóïïû êîìïîíåíòîâ è ïðèìåíÿòü ê
íèì îïåðàöèè ïåðåìåùåíèÿ, êîïèðîâàíèÿ èëè âðàùåíèÿ
(ðèñ. 14, 15). Íåìàëîâàæíî, ÷òî ñâÿçè ìåæäó êîìïîíåí-
òàìè ãðóïïû ïðè ýòîì ñîõðàíÿþòñÿ (ðèñ. 16), åñëè ïîëü-
çîâàòåëü íå îòêëþ÷èë èõ. 

Ïðè ïîñòðîåíèè öèôðîâîé ìîäåëè î÷åíü êðóïíîãî
èçäåëèÿ ÷àñòî âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ñêîïèðîâàòü ðÿä
åãî óçëîâ äëÿ òîãî, ÷òîáû ñôîðìèðîâàòü îêîí÷àòåëüíóþ
êîíôèãóðàöèþ ñáîðêè. Èñïîëüçîâàíèå ýòîãî õîðîøî

Ðèñ. 12. Îäèí èç ñïîñîáîâ çàäàíèÿ ïàðàëëåëåïèïå-
äà, îãðàíè÷èâàþùåãî âûáðàííóþ çîíó (Zone Box)

Ðèñ. 13. Ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êîìàíäû Show
Components ñ çàäàííîé îïöèåé Inside

Ðèñ. 14. Ñîçäàíèå ãðóïïû (Assembly Group) èç
êîìïîíåíòîâ ìåõàíèçìà çàõâàòà. Ãðóïïèðîâêà

ïîçâîëÿåò ñîáðàòü íóæíûå äåòàëè â îäèí “óçåë”
è çàòåì ïðèìåíèòü êîìàíäû Activate, Inactivate,
Show, Hide, à òàêæå íîâóþ êîìàíäó ïåðåìåùå-
íèÿ Move Multiple Parts. Íå âñåãäà èìååò ñìûñë
îáúåäèíÿòü äåòàëè (íàïðèìåð, âñå ñõîäíûå ïî

ôîðìå áîëòû) â íîðìàëüíûå ïîäñáîðêè. Ãðóïïû
íåâèäèìû â ñðåäå ÷åðòåæà, ïîýòîìó ñòðóêòóðà
ñïåöèôèêàöèé (BOM) îñòàåòñÿ íåçàòðîíóòîé

Ðèñ. 15. Äåðåâî êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ Assembly
Pathfinder (ëåâàÿ ÷àñòü ýêðàíà), ïîñëå âûïîëíåíèÿ
êîìàíäû ãðóïïèðîâêè êîìïîíåíòîâ, óïðîñòèëîñü
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Ðèñ. 11. Îäèí èç ñïîñîáîâ çàäàíèÿ ïàðàëëåëåïèïå-
äà, îãðàíè÷èâàþùåãî âûáðàííóþ çîíó (Zone Box)



ïðîäóìàííîãî ìåòîäà äëÿ äóáëèðîâàíèÿ è êîïèðîâàíèÿ
ãðóïï óçëîâ è ñáîðîê ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü ãðîìàäíîé ýêî-
íîìèè âðåìåíè ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ âûáðàííîãî íàáîðà êîìïî-
íåíòîâ ìîæåò áûòü çàäàíî ïðîñòûì ïåðåòàñêèâà-
íèåì (dragging), ïóòåì ââîäà êîîðäèíàò, óêàçàíèÿ

âåêòîðîâ èëè ïîñëåäîâàòåëüíîãî âûáîðà òî÷åê. Íà
ðèñ. 17 ïîêàçàí ðåçóëüòàò êîïèðîâàíèÿ: â äàííîì
ñëó÷àå ãðóïïà êîìïîíåíòîâ ñêîïèðîâàíà îò îäíîé
òî÷êè äî äðóãîé. Äëÿ ñèìóëÿöèè äâèæåíèÿ ñêîëüçÿ-
ùèå ÷àñòè ìåõàíèçìà â Assembly Group_4 ìîæíî
ïåðåòàñêèâàòü, ïîñêîëüêó âûáðàíà îïöèÿ ñîõðàíå-
íèÿ ñâÿçåé ìåæäó êîìïîíåíòàìè ãðóïïû (êàê ïîêà-
çàíî íà ðèñ. 16).

(Îêîí÷àíèå ñëåäóåò)

TechniCom, Inc

Client Extranet
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TechniCom – âåäóùàÿ èññëåäîâàòåëüñêàÿ è êîíñàëòèíãîâàÿ ôèðìà
â îáëàñòè ìåõàíè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðîèçâîäñòâà. Íàøè
àíàëèòèêè è êîíñóëüòàíòû – ýêñïåðòû ïî âîçìîæíîñòÿì è
èñïîëüçîâàíèþ ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ -ñèñòåì.

Ïðèìåðû íàïðàâëåíèé, ãäå ìû ìîæåì îêàçàòü
ýôôåêòèâíóþ ïîìîùü:

-ñèñòåìû è èõ ïîñòàâùèêè
Åæåíåäåëüíûå íîâîñòè â îáîçðåíèè
Öåëåâûå ìàðêåòèíãîâûå èññëåäîâàíèÿ
Êîíñàëòèíãîâûå ïðîãðàììû äëÿ ïîëüçîâàòåëåé è ïîñòàâùèêîâ
Àóäèò, îöåíêà è ðåêîìåíäàöèè ïî äàëüíåéøåìó
óñîâåðøåíñòâîâàíèþ -ñèñòåì.
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Ðèñ. 16. Íîâàÿ ôóíêöèÿ Move Multiple Parts
ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ñ ñîõðàíåíèåì ñâÿçåé

âíóòðè êîìïîíåíòîâ ãðóïïû. Â äàííîì ñëó÷àå
ìû ïðèìåíèì å¸ äëÿ òîãî, ÷òîáû ñêîïèðîâàòü
ãðóïïó íà íîâîå ìåñòî. Îáðàòèòå âíèìàíèå,

êàê óïðîùàåòñÿ ñåëåêòèðîâàíèå

Ðèñ. 17. Ðåçóëüòàò êîïèðîâàíèÿ ãðóïïû 
êîìïîíåíòîâ


