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PMI – èíôîðìàöèÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà  
(3D-àííîòàöèè)

Íîâîå ñðåäñòâî ïîä íàçâàíèåì PMI (Product
Manufacturing Information), îñíîâàííîå íà
ñòàíäàðòå ASME Y14.41, ñëóæèò äëÿ âíåñåíèÿ â
3D-ìîäåëü èíôîðìàöèè îá èçäåëèè, â òîì ÷èñëå,
íåîáõîäèìîé äëÿ åãî ïðîèçâîäñòâà (ðèñ. 5).
Âûõîäÿ çà ðàìêè îãðàíè÷åíèé, ïðèñóùèõ òðà-
äèöèîííûì àííîòàöèÿì íà ÷åðòåæàõ, PMI
ïîçâîëÿåò äîáàâëÿòü ðàçìåðû è ïîÿñíåíèÿ
íåïîñðåäñòâåííî â òâåðäîòåëüíóþ ìîäåëü. ×òî
êàñàåòñÿ ôàêòè÷åñêîé ñòîðîíû äåëà, PMI-àííî-
òàöèè ðàçìåùàþòñÿ íà îïðåäåëåííûõ âèäàõ
òðåõìåðíîé ìîäåëè.

Óíèêàëüíûì ñâîéñòâîì Solid Edge ÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü ïðîñòàâëÿòü ðàçìåðû è äîáàâëÿòü
àííîòàöèè íà ðàçðåçàõ 3D-ìîäåëè, êàê ïîêàçàíî
íà ðèñ. 6.

Ðàçëè÷íûå âèäû ìîäåëè ìîãóò áûòü èñïîëü-
çîâàíû äëÿ óïðàâëåíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ ÿñíîñòè
îòîáðàæåíèÿ àííîòàöèé. Âèäû ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ
3D-ìîäåëè, ÷òî óïðîùàåò âçàèìîäåéñòâèå è
ñîòðóäíè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé. Ïðîåêòèðîâùèê
èëè ëþáîé äðóãîé èíæåíåð, ïîëó÷èâ ìîäåëü,
ìîæåò ëåãêî îáðàòèòüñÿ ê âèäàì è ïîñìîòðåòü
ðàçìåðû èëè ïîÿñíåíèÿ, âíåñåííûå àâòîðîì. 

Âñå ðàçìåðû è àííîòàöèè àññîöèàòèâíî ñâÿçà-
íû ñ 3D-ìîäåëüþ, ïîýòîìó èçìåíåíèÿ â ìîäåëè
îòðàæàþòñÿ è íà ñâÿçàííûõ ñ íèìè àííîòàöèÿõ.
Áîëåå òîãî, “èíòåëëåêòóàëüíîñòü” ìîäåëè ïîçâî-
ëÿåò óïðîñòèòü ðàçìåùåíèå àííîòàöèé. Òàê, äëÿ
îòâåðñòèé ñèñòåìà ìîæåò àâòîìàòè÷åñêè óêàçû-
âàòü ïðàâèëüíûé äèàìåòð è òèï îòâåðñòèÿ
(íàïðèìåð, åñëè îíî çåíêîâàííîå), ïîëüçóÿñü
òåìè äàííûìè, êîòîðûå áûëè çàäàíû â êîìàíäàõ
èõ ïîñòðîåíèÿ. Çà÷àñòóþ òàêèå 3D-àííîòàöèè
ìîãóò ñäåëàòü íåíóæíûì äîïîëíèòåëüíûé øàã
ñîçäàíèÿ ÷åðòåæåé. 

PMI, òàêèì îáðàçîì, ïîçâîëÿåò ëåãêî è â
óäîáíîé ôîðìå ãîòîâèòü íåêîòîðóþ âñïîìîãà-
òåëüíóþ èíôîðìàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ïðî-
öåññà ñîâìåñòíîé ðàçðàáîòêè è ïðîèçâîäñòâà
èçäåëèÿ. Èñïîëüçîâàíèå PMI âìåñòî ÷åðòåæåé â
ýòîì ïðîöåññå îòêðûâàåò âîçìîæíîñòü çíà÷è-
òåëüíî ñýêîíîìèòü âðåìÿ, òàê êàê îòïàäàåò
íåîáõîäèìîñòü â ïîäãîòîâêå îäíîçíà÷íî ÷èòàå-
ìûõ è ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàíäàðòàì ÷åðòåæåé.
Ðàçðàáîò÷èêàìè Solid Edge V19 áûëà ïðîäåëà-
íà áîëüøàÿ ðàáîòà íå òîëüêî ïî ñîçäàíèþ
èíñòðóìåíòîâ ôîðìèðîâàíèÿ PMI, íî è ïî îðãà-
íèçàöèè òàêîãî å¸ ðàçìåùåíèÿ íà âèäàõ, ÷òîáû
îáåñïå÷èâàëîñü óäîáñòâî âîñïðèÿòèÿ.

Êàê îòìåòèë ã-í Norm Crawford, êîíñóëü-
òàíò ïî àíàëèçó òî÷íîñòè è GD&T (Geometric

Dimensioning and Tolerancing), PMI ñóùåñò-
âåííî ýêîíîìèò âðåìÿ, óñòðàíÿÿ íåîáõîäè-
ìîñòü áåñïîëåçíîãî äóáëèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè
íà ÷åðòåæàõ, è îáåñïå÷èâàåò á¡ëüøóþ ÿñíîñòü
îòîáðàæåíèÿ çàìûñëà êîíñòðóêòîðà. Áëàãîäà-
ðÿ 3D-àííîòèðîâàíèþ, íå òðåáóþòñÿ íè áàçî-
âûå ðàçìåðû, íè äðóãàÿ èíôîðìàöèÿ. Åñëè
CAD-ìîäåëü ïîëíîñòüþ îïðåäåëåíà, òî íóæíà
òîëüêî ñïåöèôèêàöèÿ äîïóñêîâ. Åäèíñòâåí-
íûé ñèìâîë ÷åòêî äåôèíèðóåò áàçîâóþ
ïîâåðõíîñòü, âèçóàëüíî ïîäñâå÷åííóþ íà
3D-ìîäåëè.

Íîâûå âîçìîæíîñòè ïàêåòà Solid Edge V19
×àñòü II

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî â #1/2007)

Raymond Kurland (rayk@technicom.com) ©2006 TechniCom,Inc.

Ðèñ. 5. Ïðè ïîìîùè PMI Annotation â Solid Edge
ìîæíî ïîëó÷èòü ñâåäåíèÿ îá îòâåðñòèÿõ (ðåçüáà,
öåêîâêà, ãëóáèíà ñâåðëåíèÿ è ò.ä.) è ñâîéñòâàõ

äåòàëè íåïîñðåäñòâåííî èç 3D-ìîäåëè

Ðèñ. 6. Íàçâàíèå êàæäîãî êîìïîíåíòà èçâëåêà-
åòñÿ íåïîñðåäñòâåííî èç 3D-ìîäåëè. Âûíîñíûå

ëèíèè àííîòàöèé ìîãóò èäòè ê ãðàíÿì èëè ïëîñ-
êîñòÿì äåòàëåé. Ïîääåðæèâàþòñÿ è ðàçðåçû
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×òî êàñàåòñÿ ñå÷åíèé, êîòîðûå íà ÷åðòåæå
îáû÷íî ïîêàçûâàþòñÿ øòðèõîâêîé, òî ëþáîé
ïðèëè÷íûé 3D-âüþâåð ìîæåò ëåãêî óâåëè÷èâàòü
îòäåëüíûå ôðàãìåíòû èçîáðàæåíèÿ è ñîçäàâàòü
äèíàìè÷åñêèå ñå÷åíèÿ äåòàëåé èëè ñáîðîê. Òàêèì
îáðàçîì, â îòëè÷èå îò ÷åðòåæà, îáåñïå÷èâàåòñÿ
íåîãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî âèäîâ è ñå÷åíèé.
Ýòîé èíôîðìàöèè áóäåò äîñòàòî÷íî äëÿ ëþáîãî
èíæåíåðà, ÷òîáû ïîëíîñòüþ ïîíÿòü êîíñòðóê-
öèþ. Ïðîáëåìà çàãðîìîæäåííîñòè èçîáðàæåíèÿ
ðåøàåòñÿ òåì, ÷òî âüþâåð ìîæåò ôèëüòðîâàòü
PMI è îòîáðàæàòü íà äèñïëåå òîëüêî òó èíôîð-
ìàöèþ, êîòîðóþ ïîëüçîâàòåëü õî÷åò âèäåòü.
Íàïðèìåð, äëÿ ïðîñìîòðà êîíñòðóêöèè âìåñòå ñ
ïîñòàâùèêîì ìîæíî ëåãêî “âûêëþ÷èòü” âñå ðàç-
ìåðû, çà èñêëþ÷åíèåì áàçîâûõ, ÷òî óïðîñòèò
äîñòèæåíèå ïîíèìàíèÿ è ñîãëàñèÿ (ðèñ. 7).

Ïðîåêòèðîâàíèå èçäåëèé èç ëèñòîâûõ
ìàòåðèàëîâ

Îòíîñèòåëüíî ïðîåêòèðîâàíèÿ èçäåëèé èç
ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â
ýòîé âåðñèè ïîÿâèëîñü áîëüøå ôóíêöèîíàëüíûõ
èçìåíåíèé, ÷åì â ëþáîé ïðåäûäóùåé. Òàê, â
V19 óëó÷øåíû âîçìîæíîñòè ìîäåëèðîâàíèÿ
èçäåëèé èç ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ, ïðåæäå âñåãî,
ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ ïîñëåäóþùåãî èçãîòîâëåíèÿ.
Äîáàâëåí øèðîêèé íàáîð äîïîëíèòåëüíûõ àòðè-
áóòîâ (íàïðèìåð, òèïû ëèíèé), êîòîðûå èñïîëü-
çóþòñÿ ñïåöèàëüíûì ÏÎ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
ÓÏ ïîýëåìåíòíîé øòàìïîâêè è ãèáêè äëÿ èçãî-
òîâëåíèÿ íà ñîîòâåòñòâóþùåì îáîðóäîâàíèè
çàêîí÷åííîãî èçäåëèÿ èç ïëîñêîé çàãîòîâêè. 

×òîáû ïðîèëëþñòðèðîâàòü íåêîòîðûå âîç-
ìîæíîñòè ýòîãî ìîäóëÿ, ñïðîåêòèðóåì êðîí-
øòåéí êðåïëåíèÿ ãèäðîöèëèíäðà ê ïîâîðîòíîé
çàñëîíêå òåñòîìåøàëêè (ñì. âåðõíþþ ÷àñòü
çàãðóçî÷íîé âîðîíêè íà ðèñ. 8). Ïîñòðîåíèå
áóäåì âåñòè â êîíòåêñòå ñáîðêè. Ìû àêòèâèçè-
ðóåì êîìïîíåíòû ñáîðêè, ê êîòîðûì áóäåì
ïðèâÿçûâàòüñÿ. Â àêòèâèçèðîâàííûõ êîìïîíåí-
òàõ âûáèðàåì ãåîìåòðèþ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò
íàì ñïðîåêòèðîâàòü íîâóþ äåòàëü (â äàííîì

ñëó÷àå – óõî). Â çàâåðøåíèå ñòðîèì ôëàíåö,
óãîë êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóåò óãëó íàêëîíà
âîðîíêè, ïîñëå ÷åãî èñïîëüçóåì íîâûé êîíñò-
ðóêòèâíûé ýëåìåíò èç ãðóïïû deformation
feature, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ gusset (ïîäïîðêà
òðåóãîëüíîé ôîðìû, èçãîòàâëèâàåìàÿ â íàïðàâ-
ëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì ëèíèè ñãèáà), ÷òîáû
óñèëèòü óãîë. Äîáàâëåíèå ýëåìåíòîâ æåñòêîñòè
(÷òî áåç ýòîé ôóíêöèè ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé çàäà-
÷åé!) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîñòûì âûáîðîì ïóíê-
òîâ deformation–gusset èç ìåíþ sheet metal.
Ôóíêöèÿ èìååò ðàçëè÷íûå îïöèè ðàñïîëîæå-
íèÿ óñèëåíèé, òàêèå êàê ðàçìåùåíèå çàäàííîãî
÷èñëà ýëåìåíòîâ íà ðàâíîì ðàññòîÿíèè äðóã îò
äðóãà âäîëü óêàçàííîãî ñãèáà. Íà ðèñ. 9 ïîêà-
çàí ðåçóëüòàò ïîñòðîåíèé.

Ðèñ. 7. Ýòîò ïðèìåð íàãëÿäíî èëëþñòðèðóåò
âîçìîæíîñòè îòîáðàæåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàç-
ìåðîâ, èõ ïðåäåëüíûõ îòêëîíåíèé è äîïóñêîâ íà

òâåðäîòåëüíîé ìîäåëè
Ðèñ. 8. Äîáàâèì êðîíøòåéí êðåïëåíèÿ ãèäðîöè-
ëèíäðà ê ïîâîðîòíîé çàñëîíêå â âåðõíåé ÷àñòè

çàãðóçî÷íîé âîðîíêè òåñòîìåøàëêè

Ðèñ. 9. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ óñèëåíèé áûë âûáðàí
ñãèá è çàäàíî êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ æåñòêîñòè

âäîëü íåãî. Ñîçäàâàòü ñîáñòâåííûå óñèëåíèÿ
ìîæíî ñ ïîìîùüþ äèàëîãîâîãî îêíà gusset



CAD/CAM/CAE Observer #2 (32) / 2007 57

Äðóãàÿ ôóíêöèÿ óâåëè÷åíèÿ æåñòêîñòè
áîëüøèõ ëèñòîâûõ ïàíåëåé ïîçâîëÿåò ñîçäà-
âàòü íåãëóáîêèå ïåðåñåêàþùèåñÿ èçãèáû
(ðèñ. 10).

Ñðåäñòâî ñîçäàíèÿ îòáîðòîâîê êðèâîëè-
íåéíûõ êîíòóðîâ ïîÿâèëîñü åùå â 18-é âåð-
ñèè Solid Edge. Òåïåðü æå ïðåäëàãàåòñÿ è
âîçìîæíîñòü äèíàìè÷åñêè ìåíÿòü èõ òîëùè-
íó. Êðîìå òîãî, V19 ïîçâîëÿåò ïîêàçûâàòü íà
êîíè÷åñêèõ èçãèáàõ òîíêèå ëèíèè, íàçâàííûå
ëèíèÿìè òðèàíãóëÿöèè. 

Îíè óêàçûâàþò íàïðàâëåíèÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíûõ ÷àñòíûõ ñãèáîâ, êîòîðûå íåîáõîäè-
ìû äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü æåëàåìûé êîíè-
÷åñêèé èçãèá (ðèñ. 11).

Äðóãèå ôóíêöèè åùå áîëüøå óëó÷øàþò
ïðîåêòèðîâàíèå èçäåëèé èç ëèñòîâûõ ìàòå-
ðèàëîâ. Â 19-é âåðñèè ñòàëî âîçìîæíûì
äîáàâëÿòü ðàçëè÷íûå òèïû êðîìîê (ðèñ. 12).
Åùå îäíà ôóíêöèÿ ñëóæèò äëÿ íàíåñåíèÿ òðà-
ôàðåòíûõ íàäïèñåé, ÷òî òîæå î÷åíü âàæíî.
Êðîìå òîãî, ñèñòåìà ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü
òàáëèöû ïðîöåññîâ ãèáêè ëèñòà (ðèñ. 13),
ïðåäîñòàâëÿþùèå îïåðàòîðó ãèáî÷íîãî ñòàíêà
íàãëÿäíóþ èíôîðìàöèþ îá óãëàõ è íàïðàâëå-
íèÿõ èçãèáà â âèäå ÷åðòåæà èëè èçîìåòðè÷åñ-
êîãî ðèñóíêà.

Ïðè ïîñòðîåíèè äåðæàòåëÿ èíñòðóìåíòà,
ïîêàçàííîãî íà ðèñ. 14, èñïîëüçîâàíà âîç-
ìîæíîñòü ïðèñïîñàáëèâàòü óãëû ôëàíöåâ ê
óãëàì äðóãîé ïîâåðõíîñòè. Çàìåòüòå, ÷òî
óãëû ôëàíöà ñîâïàäàþò ñ óãëàìè ïëîñêîñòè
èìåííî â ìåñòàõ èõ ñîåäèíåíèÿ. Âåñüìà âïå-
÷àòëÿåò âûïîëíåíèå ýòîé îïåðàöèè âñåãî çà
îäèí øàã.

Ðèñ. 10. Íåáîëüøèå ïåðåñåêàþùèåñÿ èçãèáû 
óâåëè÷èâàþò æåñòêîñòü ëèñòîâûõ ïàíåëåé

Ðèñ. 11. Ëèíèè òðèàíãóëÿöèè ïîêàçûâàþò
íàïðàâëåíèÿ ÷àñòíûõ ïîäñãèáîâ äëÿ ïîñëåäîâà-

òåëüíîãî ïîëó÷åíèÿ ïðàâèëüíîãî ñãèáà

Ðèñ. 12. V19 ïîääåðæèâàåò ñîçäàíèå ðàçëè÷íûõ
òèïîâ îòáîðòîâîê è íåñêîëüêî îïöèé ðàçäåëêè
êðîìîê, êîòîðûå ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âûáðàòü

â äèàëîãîâîì îêíå

Ðèñ. 13. Çàêîí÷åííàÿ òàáëèöà ãèáêè. 
Ñáîêó íà èçäåëèå íàíåñåíà íàäïèñü
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Íàêîíåö, â ìîäóëü ïðîåêòèðîâàíèÿ èçäå-
ëèé èç ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ äîáàâëåíà ïðî-
âåðêà ðàçìåðîâ ðàçâåðòêè, ÷òîáû îíè íå
âûøëè çà ïðåäåëû ëèñòà (åãî ðàçìåðû çàäà-
þòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùåì äèàëîãîâîì îêíå).

NX CAM Express
Êàê è áûëî îáúÿâëåíî, â ñîñòàâ êîìïëåêòà

Velocity Series âîøåë NX CAM Express. Âàæíî,
÷òî ïðè ýòîì ïîääåðæèâàåòñÿ àññîöèàòèâíàÿ
ñâÿçü ñ CAD-äàííûìè Solid Edge. Ïðè çàïóñêå
NX CAM Express àâòîìàòè÷åñêè ñ÷èòûâàåòñÿ
ôàéë Solid Edge, è ìîäåëü ïîìåùàåòñÿ â ñðåäó
NX CAM. 

Ïðîãðàììû-ìàñòåðà (âèçàðäû) è ðóêî-
âîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ õîðîøî ïðîäóìàíû è
çíà÷èòåëüíî óëó÷øåíû, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàáî-
òàòü ñ NX CAM Express ãîðàçäî áûñòðåå è
óäîáíåå. Ïîìèìî ïðî÷åãî, â êàæäûé íàáîð
ìîäóëåé âêëþ÷åíû òðàíñëÿòîðû CAD-ôàéëîâ,
ñðåäñòâà ðàáîòû ñî ñáîðêàìè, âåðèôèêàöèè
òðàåêòîðèé èíñòðóìåíòà, ãðàôè÷åñêîãî
ïîñòðîåíèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ ïîñòïðîöåññî-
ðîâ. Îáåñïå÷èâàåòñÿ äîñòóï ê áèáëèîòåêå

Ðèñ. 14. Íîâàÿ êîìàíäà ïðèñïîñàáëèâàåò óãëû
íàêëîíà ôëàíöà ê ïîâåðõíîñòè, ÷òî óñêîðÿåò
ïîñòðîåíèå, ïîñêîëüêó ïîëüçîâàòåëü áîëüøå 

íå äîëæåí âû÷èñëÿòü ñîîòâåòñòâóþùèå óãëû
íàêëîíà

Âñå ìîäóëè NX CAM Express ïîääåðæèâà-
þò àññîöèàòèâíóþ ñâÿçü ñ Solid Edge. Áëàãî-
äàðÿ ýòîìó èçäåëèå, èíñòðóìåíò è NC-ïðî-
ãðàììû áóäóò ïîëíîñòüþ ñèíõðîíèçèðîâàíû ñ
3D-ìîäåëüþ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïðîöåññà
ðàçðàáîòêè.
�� 2½ Axis Machining – ñîäåðæèò áàçîâûå

ñðåäñòâà ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè; ïîääåð-
æèâàåò ñâåðëåíèå, 2-îñåâóþ òîêàðíóþ îáðà-
áîòêó è 2½-îñåâîå ôðåçåðîâàíèå, âêëþ÷àÿ
÷åðíîâóþ îáðàáîòêó, ÷èñòîâóþ êîíòóðíóþ
îáðàáîòêó (Z-level finishing) è òîðöåâîå
ôðåçåðîâàíèå (facing). Ïðåäëàãàåò íîâûå
âîçìîæíîñòè ðó÷íîãî çàäàíèÿ îáðàáàòûâàå-
ìûõ îòâåðñòèé, à òàêæå ñðåäñòâà àâòîìà-
òèçàöèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ îáðàáîòêè íà
îñíîâå ðàñïîçíàâàíèÿ íåêîòîðûõ áàçîâûõ
êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ (ïàçû, ïðîðåçè
è ò.ä.).
�� 3-Axis Machining – âêëþ÷àåò âñå ôóíê-

öèè 2½-îñåâîãî ìîäóëÿ, äîïîëíåííûå âîçìîæ-
íîñòÿìè ïîëíîôóíêöèîíàëüíîãî 3-îñåâîãî
ôðåçåðîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ ïðîôèëüíîå ôðåçåðî-
âàíèå ïîâåðõíîñòåé (surface contour milling),
âûñîêîñêîðîñòíîå ôðåçåðîâàíèå (High Speed
Milling), ôðåçåðîâàíèå âûñâåðëèâàíèåì
ìàòåðèàëà (Plunge Milling) è ñâåðëåíèå.
Êðîìå òîãî, ñþäà âõîäÿò ñðåäñòâà ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ ýëåêòðîýðîçèîííîé ïðîâîëî÷íîé
îáðàáîòêè.
�� Mill-Turn Machining – âåñü ôóíêöèîíàë

3-îñåâîãî ìîäóëÿ, äîïîëíåííûé âîçìîæíîñòÿ-
ìè ïðîäóêòà NX CAM Express Mill-Turn

(âêëþ÷àÿ NX Machining Simulation è NX
Synchronization Manager). Îáåñïå÷èâàåò
ñîçäàíèå ÓÏ äëÿ áîëüøèíñòâà ìíîãîøïèí-
äåëüíûõ òîêàðíûõ è ðåâîëüâåðíûõ ñòàíêîâ.
Ïîääåðæèâàåò ïðîöåññû ïëîñêîãî ôðåçåðîâà-
íèÿ, ñâåðëåíèÿ è òî÷åíèÿ.
�� Advanced Machining – ïðåäîñòàâëÿåò

ïîëíûé íàáîð ñðåäñòâ NX CAM, çàêðûâàþ-
ùèé ïîòðåáíîñòè â NC-ïðîãðàììèðîâàíèè
ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäñòâ. Îáúåäèíÿåò ôóíê-
öèè òðåõ ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ìîäóëåé, ïëþñ
ïðîãðàììèðîâàíèå 5-îñåâîé îáðàáîòêè, íå-
îáõîäèìîå â àýðîêîñìè÷åñêîé èíäóñòðèè, à
òàêæå 5-îñåâîé ìíîãîøïèíäåëüíîé îáðàáîòêè
è 5-îñåâîé îáðàáîòêè ïðåññ- è ëèòüåâûõ
ôîðì.
�� Mold Manufacture – îáåñïå÷èâàåò ïîë-

íîôóíêöèîíàëüíîå 3-îñåâîå ôðåçåðîâàíèå,
âêëþ÷àÿ âûñîêîñêîðîñòíîå ôðåçåðîâàíèå
(High Speed Milling) è ôðåçåðîâàíèå
âûñâåðëèâàíèåì ìàòåðèàëà (Plunge Milling).
Ïîääåðæèâàåò ñâåðëåíèå, 2½-îñåâîå ôðåçåðî-
âàíèå, âêëþ÷àÿ ÷åðíîâóþ îáðàáîòêó, ÷èñòî-
âóþ êîíòóðíóþ îáðàáîòêó (Z-level finishing)
è òîðöåâîå ôðåçåðîâàíèå (facing). Êðîìå
òîãî, èìåþòñÿ âîçìîæíîñòè ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ ýëåêòðîýðîçèîííîé ïðîâîëî÷íîé îáðà-
áîòêè. Â êîìïëåêò òàêæå âõîäèò Solid Edge
Mold Tooling – ñîáñòâåííîå ïðèëîæåíèå
Solid Edge, êîòîðîå ïðîâîäèò ïîëüçîâàòåëÿ
÷åðåç ïðîöåññ àâòîìàòè÷åñêîãî ñîçäàíèÿ
ïðåññ-ôîðì äëÿ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ êîì-
ïîíåíòîâ.

Ìîäóëè NX CAM Express
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ïîñòïðîöåññîðîâ UGS è áèáëèîòåêå àïðîáè-
ðîâàííûõ ïàðàìåòðîâ îáðàáîòêè, âûâîä
ñîïðîâîäèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè (ïîçèöèîíè-
ðîâàíèå, ñïèñîê èíñòðóìåíòîâ è ïð.) äëÿ
öåõà.

Çàêëþ÷åíèå
Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùåé, 18-é âåð-

ñèåé, Solid Edge V19 ïðåòåðïåëà ñóùåñò-
âåííûå èçìåíåíèÿ. Îñîáîå âïå÷àòëåíèå ïðî-
èçâîäÿò àáñîëþòíî íîâàÿ ôóíêöèÿ explode-
render-animate, ïîëíàÿ èíòåãðàöèÿ â ñèñòåìó
ôîðìàòà JT, óëó÷øåííûé ìîäóëü ðàáîòû ñ
ëèñòîâûìè ìàòåðèàëàìè, PMI, à òàêæå
ïîääåðæêà àññîöèàòèâíîñòè â NX CAM
Express.

Ñðåäñòâà àíèìàöèè è ðàçíåñåíèÿ ñáîðî÷-
íûõ ìîäåëåé, ïîëíîñòüþ îáíîâëåííûå â 19-é
âåðñèè, âêóïå ñ íîâûì ïîäõîäîì ê ñèìóëÿ-
öèè, âûãëÿäÿò óäîáíûìè è äîñòóïíûìè äëÿ
òèïè÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Ïðè ïîìîùè îïûò-
íîãî îïåðàòîðà ìåíüøå ÷åì çà ÷àñ ìû
ïîñòðîèëè ÷åòûðå î÷åíü ñëîæíûå ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè àíèìàöèé, âêëþ÷àþùèõ äâèæåíèå,
ðàçíåñåíèå äåòàëåé, èõ ñâåðòûâàíèå, ãðóïïè-
ðîâàíèå ÷àñòåé è èçìåíåíèå ñòåïåíè âèäè-
ìîñòè. Ýòè âîçìîæíîñòè îñîáåííî ïðèâëåêà-
òåëüíû äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñâÿçè ñ òàêèìè

ïîñëåäóþùèìè ïðîöåññàìè, êàê NC ïðè
âèçóàëèçàöèè ðàñïîëîæåíèÿ äåòàëåé, çàæè-
ìîâ è ïðèñïîñîáëåíèé íà ñòàíêå, èíñòðóêöèé
ïî ñáîðêå, ðàçáîðêå è ðåìîíòó. Àíèìàöèÿ,
ïîëó÷àåìàÿ íåïîñðåäñòâåííî èç ìîäåëåé
äåòàëåé è ñáîðîê, ïðîùå â èñïîëüçîâàíèè, è
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îíà àâòîìàòè÷åñêè
îáíîâëÿåòñÿ ïðè èçìåíåíèè ãåîìåòðèè ìîäå-
ëåé.

Õîòÿ êîìïàíèÿ äàâíî èãðàåò âåäóùóþ
ðîëü â àâòîìàòèçàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ èçäå-
ëèé èç ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ, 19-ÿ âåðñèÿ
ïîïîëíèëàñü ðÿäîì ïîëåçíûõ íîâøåñòâ, ñïî-
ñîáñòâóþùèõ ñîõðàíåíèþ ëèäåðñòâà Solid
Edge â ýòîé ñôåðå. Ðàçäåëêà óãëîâ, äîïîëíè-
òåëüíûå ëèíèè øòàìïîâêè è ñëîæíûå îïåðà-
öèè ñîçäàíèÿ êðîìîê, – âñ¸, ÷òî òðóäíî ñäå-
ëàòü â äðóãèõ ñèñòåìàõ, – ëåãêî ðåàëèçóåòñÿ
ïðè ïðîåêòèðîâàíèè èçäåëèé èç ëèñòîâûõ
ìàòåðèàëîâ â Solid Edge V19.

Àïïàðàò PMI-àííîòàöèé áóäåò îñîáåííî
ïîëåçíûì äëÿ ïîëüçîâàòåëåé, ðàáîòàþùèõ ñ
ïîëíîé äîêóìåíòàöèåé â 3D, êîòîðóþ, êàê
ïðàâèëî, îêàçûâàåòñÿ áîëåå ïðîñòî èíòåðïðå-
òèðîâàòü, ÷åì áîëüøèå ÷åðòåæè, ñîäåðæàùèå
ïîäîáíóþ èíôîðìàöèþ. Âñ¸ ýòî ðàñøèðÿåò
ñôåðó ïðèìåíåíèÿ Solid Edge è óñèëèâàåò
åãî êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü.
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