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Diagramming – 
ñîçäàíèå 2D-ñõåì

Ìîäóëü Diagramming – íî-
âûé öåííûé èíñòðóìåíò ïàêåòà
Solid Edge äëÿ ãåíåðàöèè
2D-ñõåì. Ýòîò ìîäóëü ïîñòàâëÿ-
åòñÿ âìåñòå ñ ÿäðîì ñèñòåìû è
ïðåäíàçíà÷àåòñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ
ïëàíîâ, ýëåêòðè÷åñêèõ è ãèäðàâ-

ëè÷åñêèõ ñõåì, à òàêæå ñõåì ñèñòåì óïðàâëåíèÿ.
Ñðåäñòâà Diagramming ïîçâîëÿåò ðàçìåùàòü

áëîêè (èëè ñèìâîëû, íà êîòîðûå òàêæå èíîãäà ïðè-
õîäèòñÿ ññûëàòüñÿ) íà 2D-ñõåìàõ è ñîåäèíÿòü èõ
ïðè ïîìîùè àññîöèàòèâíûõ ñâÿçåé. Ïðè ïåðåìåùå-
íèè áëîêîâ ïåðåìåùàþòñÿ òàêæå è ñîåäèíèòåëüíûå
ýëåìåíòû. Áëîêè – ýòî ãðóïïû 2D-ýëåìåíòîâ, êîòî-
ðûå ìîãóò áûòü ñîçäàíû ïðÿìî â ìîäóëå ÷åð÷åíèÿ
ïàêåòà Solid Edge èëè ïðî÷èòàíû èç áèáëèîòåê
AutoCAD. Íîâûé áëîê ìîæíî ëåãêî ñîçäàòü, ñãðóï-
ïèðîâàâ ãåîìåòðèþ è îïðåäåëèâ åå êàê áëîê. Áèá-
ëèîòåêè áëîêîâ ìîãóò áûòü ñîçäàíû èëè ðàñøèðåíû
çà ñ÷åò óæå ñóùåñòâóþùèõ áëîêîâ èëè èõ ìîäèôè-
êàöèè. Âîçìîæíû òàêæå è ðàçëè÷íûå âàðèàíòû
ðàçìåùåíèÿ ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ – íàïðèìåð,
ïðè ïåðåêðåùèâàíèè ëèíèé íà ñõåìå îäíà ìîæåò
èäòè ïîâåðõ äðóãîé.

Ñèñòåìà ïîääåðæèâàåò ìíîæåñòâåííîñòü ïðåä-
ñòàâëåíèÿ êàæäîãî áëîêà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò òî÷-
íîñòü ñïåöèôèêàöèé. Ê ïðèìåðó, ïåðåêëþ÷àòåëü
ìîæåò áûòü ïîêàçàí âî âêëþ÷åííîì èëè âûêëþ÷åí-
íîì ïîëîæåíèÿõ, ïðè ýòîì äëÿ îáîèõ âàðèàíòîâ
èñïîëüçóåòñÿ îäèí è òîò æå íîìåð äåòàëè.

Electrode Design – ïðîåêòèðîâàíèå
ýëåêòðîäîâ

Ïðèëîæåíèå Electrode Design äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ
ýëåêòðîäîâ ðàñøèðÿåò ôóíêöèîíàëüíîñòü ïîÿâèâøåãîñÿ
â 16-é âåðñèè ìîäóëÿ Solid Edge Mold Design. Äëÿ òîãî
÷òîáû ðàáîòàòü ñ Mold Design îáÿçàòåëüíî íóæíî óñòà-
íîâèòü Solid Edge. Â îòëè÷èå îò ýòîãî, Electrode Design
ìîæåò ôóíêöèîíèðîâàòü è â âèäå àâòîíîìíîãî ïàêåòà.

Ôóíêöèîíàë Electrode Design âêëþ÷àåò èíñòðó-
ìåíòû äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ âñåõ òðåõ ñîñòàâíûõ ÷àñ-
òåé ýëåêòðîäà: ôðîíòàëüíîé ÷àñòè, òåëà è îñíîâàíèÿ
(ñèñòåìû êðåïëåíèÿ).

Ôðîíòàëüíàÿ ÷àñòü ýëåêòðîäà îáðàùåíà ê îáðàáà-
òûâàåìîé äåòàëè è ðàçðàáàòûâàåòñÿ íà îñíîâå çàäàí-
íîé ãåîìåòðèè äåòàëè. Îíà èìååò ñëîæíóþ ïðîñòðàí-
ñòâåííóþ ôîðìó, êîòîðàÿ è ñîçäàåò îêîí÷àòåëüíóþ
ãåîìåòðèþ äåòàëè ïîñëå ïðîæèãà. Ôðîíòàëüíàÿ ÷àñòü
îïèðàåòñÿ íà òåëî ýëåêòðîäà, êîòîðîå ñîåäèíÿåòñÿ ñ
îñíîâàíèåì. Îñíîâàíèå ñëóæèò äëÿ òîãî, ÷òîáû âñòà-
âèòü ýëåêòðîä â ýëåêòðîýðîçèîííûé ñòàíîê.

Ôóíêöèîíàë 18-é âåðñèè ïàêåòà Solid Edge
âêëþ÷àåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ
ôðîíòàëüíîé ÷àñòè ýëåêòðîäà íà îñíîâå ãåîìåòðèè
äåòàëè. Íåêîòîðûå èç íèõ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
àâòîìàòèçèðîâàíû, äðóãèå òðåáóåò áîëüøåãî ÷èñëà
îïåðàöèé – ýòî çàâèñèò îò ôîðìû äåòàëè. 

Solid Edge V18 – 
ñåðäöåâèíà ïàêåòà UGS Velocity Series

×àñòü II

Ðèñ. 10. Íà ñõåìå ïîêàçàíî íåñêîëüêî âèäîâ 
ñîåäèíåíèé (Line, Jump, Corner, Step). 
Ñèìâîëû (áëîêè) ìîæíî ïåðåòàñêèâàòü 

â îêíî, êîòîðîå îòîáðàæàåòñÿ ñëåâà
Ðèñ. 12. Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ òàêîé äåòàëè 

ïîíàäîáèòñÿ ýëåêòðîýðîçèîííàÿ îáðàáîòêà

Raymond Kurland (rayk@technicom.com)                                    ©2005 TechniCom, Inc.

Ðèñ. 11. Ïàíåëü îòîáðàæàåò øàãè
ïðîãðàììû-ìàñòåðà Electrode Design,

êîòîðûå âûïîëíÿþòñÿ ïðè 
ïðîåêòèðîâàíèè ýëåêòðîäà
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Åñëè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ôðîíòàëüíîé ÷àñòè
ýëåêòðîäà èñïîëüçóåòñÿ êîíòóð êàðìàíà, ïàêåò Solid
Edge ïðåäëàãàåò ðàçâèòûå ñðåäñòâà àâòîìàòèçàöèè –
äëÿ çàäàíèÿ âñåé ôîðìû âûæèãàåìîãî êàðìàíà íåîá-
õîäèìî âñåãî ëèøü âûáðàòü çàìêíóòûé êîíòóð â
âåðõíåé ïëîñêîñòè êàðìàíà. Â äâóõ äðóãèõ ñïîñîáàõ
èñïîëüçóþòñÿ ïîâåðõíîñòü èëè îïðåäåëåííàÿ ïîëü-
çîâàòåëåì òâåðäîòåëüíàÿ ìîäåëü, ïîñòðîåííûå íà îñ-
íîâå äåòàëè.

Äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ òåëà è îñíîâàíèÿ ýëåêòðîäà
ïðåäóñìîòðåí ðÿä îïöèé è ïàðàìåòðîâ, çàðàíåå
óñòàíàâëèâàåìûõ ïîëüçîâàòåëåì. Òåëî è îñíîâàíèå
ýëåêòðîäà ìîãóò èìåòü êàê öèëèíäðè÷åñêóþ, òàê è
ïðèçìàòè÷åñêóþ ôîðìó – ýòî çàâèñèò îò òèïà ýëåêòðî-
ýðîçèîííîãî ñòàíêà. Íà ðèñ. 14 ïîêàçàíû íåêîòîðûå
îïöèè, äîñòóïíûå â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ ýëåêòðî-
äîâ, à íà ðèñ. 15 – ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå ýëåêòðîä.

Ýëåêòðîýðîçèîííàÿ îáðàáîòêà (Electrical
Discharge Machining – EDM) ÿâëÿåò ñîáîé âûñîêî-
òî÷íóþ òåõíîëîãèþ ñîçäàíèÿ ïðîñòûõ è ñëîæíûõ
ôîðì ïóòåì ðàçðóøåíèÿ ìàòåðèàëà ýëåêòðè÷åñêè-
ìè ðàçðÿäàìè, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò ìåæäó ýëåêòðî-
äîì ýëåêòðîýðîçèîííîãî ñòàíêà è îáðàáàòûâàåìîé
äåòàëüþ.

Ýëåêòðîýðîçèîííàÿ îáðàáîòêà õàðàêòåðèçóåòñÿ
âûñîêèì êà÷åñòâîì è îòëè÷àåòñÿ ðåíòàáåëüíîñòüþ â
òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íàäî èçãîòîâèòü íåáîëüøîå êîëè-
÷åñòâî äåòàëåé ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ. 

Â êà÷åñòâå EDM-èíñòðóìåíòà ìîæåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ êàê ïðîâîëîêà (ýëåêòðîýðîçèîííûå ñòàíêè
ïðîâîëî÷íîé ðåçêè), òàê è ýëåêòðîä (ýëåêòðîýðîçè-
îííûå ïðîøèâî÷íûå ñòàíêè). Ýëåêòðîýðîçèîííûå
ñòàíêè ïðîâîëî÷íîé ðåçêè ïðèìåíÿþòñÿ, â îñíîâíîì,
äëÿ âûðåçàíèÿ â äåòàëè èëè ñáîðêå ñêâîçíîãî îòâåð-
ñòèÿ ñëîæíîé ôîðìû, à ýëåêòðîýðîçèîííûå ïðîøè-
âî÷íûå ñòàíêè – äëÿ îáðàáîòêè ñëîæíîé ãåîìåòðèè.

Â ýëåêòðîýðîçèîííûõ ïðîøèâî÷íûõ ñòàíêàõ èíñòðó-
ìåíòàìè ñëóæàò ãðàôèòîâûå èëè ìåäíûå ýëåêòðîäû,
ôîðìà êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò ôîðìå äåòàëè. Ýòè ýëåêò-
ðîäû è âûæèãàþò íåîáõîäèìóþ ôîðìó. Èíòåðåñíî, ÷òî

ïðè ýëåêòðîýðîçèîííîé îáðàáîòêå ýëåêòðîä îáû÷íî óïðàâ-
ëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ñòîéêè ×ÏÓ.

Îáû÷íî îáúåì óäàëÿåìîãî ïðè ýëåêòðîýðîçèîí-
íîé îáðàáîòêå ìàòåðèàëà ñðàâíèòåëüíî ìàë. Îñíîâ-
íîé îáúåì ñíèìàåòñÿ òðàäèöèîííûìè òåõíîëîãè÷åñ-
êèìè ìåòîäàìè, à íà ôèíèøíóþ îáðàáîòêó, êîòîðàÿ
ïðîèçâîäèòñÿ ýëåêòðîýðîçèîííûì ñïîñîáîì, îñòàâëÿ-
åòñÿ ïðèïóñê. Ýòî ñóùåñòâåííî óìåíüøàåò âðåìÿ è
çàòðàòû íà îáðàáîòêó îäíîé äåòàëè.

Îáðàáàòûâàåìàÿ äåòàëü ïîãðóæàåòñÿ â äèýëåêòðè-
÷åñêóþ (íåïðîâîäÿùóþ) æèäêîñòü, êîòîðàÿ çà ñ÷åò
ïðèíóäèòåëüíîé öèðêóëÿöèè ñìûâàåò îáðàçóþùèéñÿ
â ïðîöåññå îáðàáîòêè øëàì. Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîç-
âîëÿåò áåç òðóäà äîáèâàòüñÿ òî÷íîñòè íå õóæå 0.0005
äþéìîâ (0.01 mm).

Ìíîãèå ýëåêòðîýðîçèîííûå ñòàíêè îáåñïå÷èâàþò
âðàùåíèå ýëåêòðîäîâ ïî äâóì-òðåì îñÿì, ÷òî ïîçâîëÿåò
îáðàáàòûâàòü âíóòðåííèå ïîëîñòè. Îáû÷íî íà îäíîì
ýëåêòðîýðîçèîííîì ñòàíêå îäíîâðåìåííî îáðàáàòûâàþò-
ñÿ íåñêîëüêî äåòàëåé èëè æå ïàðàëëåëüíî âûïîëíÿåòñÿ
íåñêîëüêî îïåðàöèé îáðàáîòêè îäíîé äåòàëè. 

Âñ¸ ýòî äåëàåò ýëåêòðîýðîçèîííóþ îáðàáîòêó âûñî-
êîýôôåêòèâíûì ïðîèçâîäñòâåííûì ïðîöåññîì.

Íåñêîëüêî ñëîâ îá ýëåêòðîýðîçèîííîé îáðàáîòêå

Ðèñ. 13. Ïðîåêòèðîâàíèå ôðîíòàëüíîé ÷àñòè
ýëåêòðîäà ñ ó÷åòîì ìåæýëåêòðîäíîãî çàçîðà

Ðèñ. 15. Ñïðîåêòèðîâàííûé ãðàôèòîâûé 
ýëåêòðîä

Ðèñ. 14. Îïöèè è ïàðàìåòðû, èñïîëüçóåìûå ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè òåëà è îñíîâàíèÿ ýëåêòðîäà
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Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðèåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî
ñîçäàíèÿ ýëåêòðîäà ïðèìåíèòü íåâîçìîæíî, êîíñòðóêòîð
ìîæåò ôîðìèðîâàòü òâåðäîòåëüíóþ ìîäåëü ôðîíòàëüíîé
÷àñòè ýëåêòðîäà ñòàíäàðòíûìè ñðåäñòâàìè Solid Edge.

Â ëþáîì ñëó÷àå êîíå÷íûì ðåçóëüòàòîì ïðîåêòèðîâà-
íèÿ ýëåêòðîäà ÿâëÿåòñÿ åãî òâåðäîòåëüíàÿ ìîäåëü. Äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ ýëåêòðîäà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ëþáàÿ
ñòàíäàðòíàÿ òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè íà ñòàíêàõ ñ ×ÏÓ. 

Electrode Design ïîçâîëÿåò âûâåñòè êîìïëåêò òåõíè-
÷åñêîé äîêóìåíòàöèè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ýëåêòðîäà, êîòî-
ðûé âêëþ÷àåò ÷åðòåæè ýëåêòðîäà è ñõåìó ïîçèöèîíèðî-
âàíèÿ ýëåêòðîäà îòíîñèòåëüíî äåòàëè ïðåññ-ôîðìû.
Åñòåñòâåííî, â äîêóìåíòàöèè óêàçûâàåòñÿ âåëè÷èíà
ìåæýëåêòðîäíîãî çàçîðà.

Ôóíêöèÿ Engineering Reference – 
ïîñòðîåíèå ïàðàìåòðè÷åñêèõ äåòàëåé

Íîâàÿ ôóíêöèÿ Engineering Reference ïîçâîëÿåò
àâòîìàòèçèðîâàòü èíæåíåðíûå ðàñ÷åòû è ïîñòðîåíèå íà
èõ îñíîâå ðàçëè÷íûõ äåòàëåé, ÷àñòî ïðèìåíÿåìûõ â ìà-
øèíîñòðîåíèè. Â èõ ÷èñëå âàëû, êóëà÷êè, ïðÿìîçóáûå
öèëèíäðè÷åñêèå è êîíè÷åñêèå çóá÷àòûå êîëåñà, ïðóæè-
íû ðàñòÿæåíèÿ è ñæàòèÿ. Ïîñëå òî÷íîãî óêàçàíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ äåòàëè å¸ òâåðäîòåëüíàÿ ìîäåëü ãåíåðèðóåòñÿ
àâòîìàòè÷åñêè.

Ðàçðàáîò÷èêè ïàêåòà Solid Edge âíèìàòåëüíî èçó÷è-
ëè çàïðîñû ñâîèõ ïîëüçîâàòåëåé è âêëþ÷èëè â òåêóùóþ
âåðñèþ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå òèïû äåòàëåé. Ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ, ÷òî â áóäóùåì èõ ÷èñëî áóäåò óâåëè÷åíî.

Èíòåãðàöèÿ ñ Teamcenter Express
Ìîäóëü Solid Edge Insight, âêëþ÷åííûé â ïàêåò

Solid Edge, ïîçèöèîíèðóåòñÿ êàê ïðîäóêò äëÿ óïðàâ-
ëåíèÿ äàííûìè ïðîåêòíîé ãðóïïû, èñïîëüçóþùåé
Solid Edge â êà÷åñòâå CAD-ñèñòåìû. Ôóíêöèîíàë
Solid Edge Insight áàçèðóåòñÿ íà ïðîãðàììíîì îáåñïå-
÷åíèè Microsoft Sharepoint è èñïîëüçóåò òåõíîëîãèþ
check in/check out íà îñíîâå ÿçûêà ñòðóêòóðèðîâàííûõ
çàïðîñîâ SQL (ïîäðîáíåå î òåõíîëîãèè document
check-out/check-in ñì. â ñòàòüå “PDM ñ ëèöîì Windows
Explorer”, Observer #2/2002. – Ïðèì. ðåä.). Êàê ìû
óæå ïèñàëè, ìîäóëü îáåñïå÷èâàåò ïîëíîå óïðàâëåíèå
CAD-äàííûìè Solid Edge è õðàíåíèå ôàéëîâ ëþáîãî
òèïà, áûñòðûé ïîèñê è ó÷åò ìåñòà èñïîëüçîâàíèÿ äàí-
íûõ, óäàëåííûé äîñòóï ê ïðîåêòíûì äàííûì. Êðîìå òî-
ãî, Solid Edge Insight ëåãêî èíñòàëëèðóåòñÿ, îí óäîáåí
è ïðîñò â èñïîëüçîâàíèè.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, Teamcenter Express, êàê ÷àñòü íî-
âîãî PLM-ïðîäóêòà UGS Velocity Series, ÿâëÿåò ñîáîé
ïåðâûé øàã ê âíåäðåíèþ ìîùíûõ ðåøåíèé Teamcenter
Engineering, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ áîëüøèõ êîìïàíèé,
ïðåäïðèÿòèÿ êîòîðûõ ãåîãðàôè÷åñêè äàëåêè äðóã îò
äðóãà è ïðèìåíÿþò ðàçíûå CAD-ðåøåíèÿ. Ñèñòåìà
Teamcenter Express ïîçèöèîíèðóåòñÿ êàê ëåãêî óñòàíàâ-
ëèâàåìîå, ïðåäâàðèòåëüíî îòêîíôèãóðèðîâàííîå è ïðîñ-
òîå â èñïîëüçîâàíèè ðåøåíèå äëÿ óïðàâëåíèÿ äàííûìè
îá èçäåëèÿõ, êîòîðîå àäðåñîâàíî ïðîìûøëåííûì êîìïà-
íèÿì ñðåäíåãî ðàçìåðà. Â êîìïëåêòàöèþ âêëþ÷åíû çà-
ðàíåå îòêîíôèãóðèðîâàííûå øàáëîíû äëÿ ñàìûõ
ðàñïðîñòðàíåííûõ èíæåíåðíûõ çàäà÷ è ïðîöåññîâ, ðàç-
ðàáîòàííûå íà îñíîâå îïûòà íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ
êîìïàíèé.

Ðèñ. 17. Íà òåõíîëîãè÷åñêîì ýñêèçå ïîêàçàíî
ðàçìåùåíèå ýëåêòðîäà îòíîñèòåëüíî äåòàëè

ïðåññ-ôîðìû

Ðèñ. 16. Íà ÷åðòåæå ïîêàçàíû òî÷êè ïðèâÿçêè
ýëåêòðîäà

Ðèñ. 18. Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ñîçäàíèÿ âàëà 
íàäî òîëüêî ââåñòè ïàðàìåòðû
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Êàðòèíêà (ðèñ. 19), ïðåäîñòàâëåííàÿ êîìïàíèåé
UGS, èëëþñòðèðóåò, ÷òî ôóíêöèîíàë Teamcenter
Express çàïîëíÿåò ïðîìåæóòîê, êîòîðûé ïðîäóêòû
êîíêóðåíòîâ ïåðåêðûâàþò ëèøü â ìèíèìàëüíîé ñòå-
ïåíè: ïðîìåæóòîê ìåæäó ñèñòåìàìè êëàññà high-end
äëÿ ïðåäïðèÿòèé è ñèñòåìàìè low-end, ê êîòîðûì, â
îñíîâíîì, îòíîñÿòñÿ PDM-ñèñòåìû äëÿ õðàíåíèÿ
äàííûõ.

Ïðåäñòàâèòåëè Solid Edge ïîëàãàþò, ÷òî
Teamcenter Express áóäåò èìåííî òîé PLM-ñèñòå-
ìîé, êîòîðàÿ íóæíà äëÿ ìàëûõ è ñðåäíèõ ïðåä-
ïðèÿòèé, äëÿ ïîäðàçäåëåíèé áîëüøèõ ïðåäïðèÿòèé
è äëÿ ïðåäïðèÿòèé-ïîñòàâùèêîâ, ðàáîòàþùèõ ñ êëè-
åíòàìè â ðàçíûõ òî÷êàõ çåìíîãî øàðà. Ïî÷åìó? Ïî-
òîìó, ÷òî çà íåé ñòîèò PLM-ïëàòôîðìà Teamcenter,
íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííàÿ â ìèðå. Ñèñòå-
ìà îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó ñ ðàçíûìè CAD-ïàêåòàìè

è ñ íåñêîëüêèìè ïðåäïðèÿòèÿìè, ëåãêî
è áûñòðî èíñòàëëèðóåòñÿ, íàñòðàèâàåò-
ñÿ è ïîääåðæèâàåòñÿ. Îíà âêëþ÷àåò
ïðåäâàðèòåëüíî ñêîíôèãóðèðîâàííûå
ïðîöåññû äîêóìåíòîîáîðîòà è ìîäåëè
äàííûõ, èñïîëüçóåò ìàñòåð-ïðîãðàììû
äëÿ êîíôèãóðèðîâàíèÿ, íå òðåáóåò
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñïîñîáíà ìàñøòà-
áèðîâàòüñÿ äî ïîëíîãî PLM-ðåøåíèÿ.
Âîçìîæíîñòü óïðàâëÿòü ñòðóêòóðîé èç-
äåëèÿ, ðàçðàáîòàííîãî ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ðàçëè÷íûõ CAD-ñèñòåì (ïîääåðæè-
âàþòñÿ êàê ñîáñòâåííûå, òàê è íåéò-
ðàëüíûå CAD-ôîðìàòû), äàåò îãðîì-
íûå ïðåèìóùåñòâà ïðè óïðàâëåíèè íå
òîëüêî êðóïíûìè îðãàíèçàöèÿìè, íî è
êîìïàíèÿìè ñðåäíåãî ðàçìåðà. Åñòåñò-
âåííî, ÷òî Teamcenter Express èìååò
ëó÷øóþ â ñâîåì êëàññå ñòåïåíü èíòå-
ãðàöèè ñ Solid Edge è NX. 

Ïðè ðàçðàáîòêå Teamcenter Express
áîëüøîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî îáåñïå-
÷åíèþ áûñòðîãî ðàçâåðòûâàíèÿ ñèñòå-
ìû, âêëþ÷àÿ èíñòàëëÿöèþ ñåðâåðà è
åäèíûé ïðîöåññ àâòîìàòè÷åñêîé
óñòàíîâêè âñåõ ñåðâåðíûõ êîìïîíåíòîâ

(Web-ïðèëîæåíèÿ, õðàíèëèùå ôàéëîâ, ìîäóëü àäìè-
íèñòðèðîâàíèÿ, FTS, ñåðâåð ëèöåíçèé, áàçà äàííûõ
Teamcenter, ïîçâîëÿþùàÿ èñïîëüçîâàòü ÿçûê SQL,
ñðåäñòâà èíòåãðàöèè ñ CAD-ñèñòåìàìè). Â ïðîöåññå
èíñòàëëÿöèè ôîðìèðóåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíî îòêîíôè-
ãóðèðîâàííàÿ PLM-ñðåäà ñ ïîëíîé PLM-áàçîé äàí-
íûõ, âêëþ÷àÿ ãðóïïû ïîëüçîâàòåëåé, ïðàâèëà äëÿ
ïîëüçîâàòåëåé, ñòàíäàðòíûå âîçìîæíîñòè ïîèñêà, îá-
ðàçöû ñòàíäàðòíîé äîêóìåíòàöèè, òèïû íàáîðîâ äàí-
íûõ, ôîðìû, ôîðìàòû ñïåöèôèêàöèé, ñïèñêè öåí è
âàðèàíòû äîêóìåíòîîáîðîòà.

Ýêñïåðòû TechniCom ñ÷èòàþò, ÷òî áîëüøèíñòâî
êîìïàíèé ñðåäíåãî ðàçìåðà â êà÷åñòâå ïåðâîé PLM-
ñèñòåìû áóäóò îõîòíåå âûáèðàòü Teamcenter Express,
à íå Solid Edge Insight. Áîëåå òîãî, ïîñêîëüêó UGS
îáåùàåò ïîëüçîâàòåëÿì ïðîñòîòó âíåäðåíèÿ è óäîáñò-
âî èñïîëüçîâàíèÿ, òî Teamcenter Express âñêîðå ìî-
æåò ñòàòü äîìèíèðóþùèì ïðîäóêòîì íà ðûíêå è, ñëå-
äîâàòåëüíî, “òÿíóòü çà ñîáîé” ïàêåòû Solid Edge
è/èëè NX.

Êðàòêèé îáçîð íåêîòîðûõ èç íàèáîëåå ìîùíûõ
âîçìîæíîñòåé Teamcenter Express ïðèâåäåí íà èëëþ-
ñòðàöèè (ðèñ. 20).

Âûâîäû
Ñíà÷àëà ýêñïåðòû êîìïàíèè TechniCom ñêåïòè-

÷åñêè îòíåñëèñü ê ïîÿâëåíèþ â äëèííîì ðÿäó áðåí-
äîâ íîâîãî èìåíè – UGS Velocity Series, êóäà ïàêåò
Solid Edge âõîäèò â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà. Îäíàêî,
ïîñëå ïîäðîáíîãî îçíàêîìëåíèÿ ñ Teamcenter Express
è Femap Express (à òàêæå ñ ïåðâîèñòî÷íèêàìè – ïîë-
íûìè âåðñèÿìè ýòèõ ñèñòåì) è ïîñëå îöåíêè èõ ïî-
òåíöèàëà íà áóäóùåå, îòíîøåíèå ïåðåñòàëî áûòü
ñòîëü ñêåïòè÷íûì. Ïîëíûå âåðñèè óïîìÿíóòûõ ïðî-
äóêòîâ ÿâëÿþòñÿ ëèäåðàìè â ñâîèõ êàòåãîðèÿõ (â
áîëüøåé ñòåïåíè ýòî îòíîñèòñÿ ê Teamcenter,

Ðèñ. 19. Ñðàâíåíèå PLM-ñèñòåì Teamcenter Express 
è Teamcenter Engineering
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Êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé (øêàëà)

Teamcenter Express
� Óïðàâëåíèå ïðîöåññîì ïðîåê-

òèðîâàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò
ñïåöèôèêè çàäà÷è

� Áûñòðàÿ è ïðîñòàÿ èíñòàëëÿ-
öèÿ, ðàáîòà, ïîääåðæêà. Íèç-
êàÿ îáùàÿ ñòîèìîñòü âëàäåíèÿ

� Ïîääåðæêà îäíîé èëè íå-
ñêîëüêèõ CAD-ñèñòåì

� Ïîääåðæêà ðàáîòû îäíîãî
èëè íåñêîëüêèõ ïðåäïðèÿòèé

� Àêöåíò íà èñïîëüçîâàíèè
íåñêîëüêèìè ïîäðàçäåëåíèÿìè

Teamcenter
Engineering
� Óïðàâëåíèå èíæåíåðíûìè

ïðîöåññàìè è çíàíèÿìè ñ
ïîëíîé âîçìîæíîñòüþ êîí-
ôèãóðèðîâàíèÿ

� Áûñòðîå ïîëó÷åíèå ðåçóëü-
òàòà, âûñîêîå çíà÷åíèå êî-
ýôôèöèåíòà îòäà÷è èíâå-
ñòèöèé (Return on
Investment – ROI) 

� Ïîääåðæêà îäíîé èëè
íåñêîëüêèõ CAD-ñèñòåì

� Ïîääåðæêà ðàáîòû îäíîãî
èëè íåñêîëüêèõ ïðåäïðèÿòèé

� Àêöåíò íà èñïîëüçîâàíèè â
ðàìêàõ âñåé êîðïîðàöèè

Ðèñ. 20. Íåêîòîðûå âîçìîæíîñòè PLM-ñèñòåìû
Teamcenter Express
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ïîñêîëüêó áðåíä Femap ìåíåå óçíàâàåì èç-çà òîãî,
÷òî îí ïîëó÷èë øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå êàê ñîñòàâ-
íàÿ ÷àñòü OEM-ïðîäóêòîâ). 

Îñîáåííî âïå÷àòëèë íàñ ïàêåò Teamcenter
Express, äåòàëüíîãî ðàññìîòðåòü êîòîðûé ó íàñ ðà-
íåå íå áûëî âîçìîæíîñòè. Òî, ÷òî ìû óâèäåëè çàäó-
ìàíî ïðåêðàñíî. Ïîñêîëüêó êîìïàíèÿ UGS ãàðàí-
òèðóåò ïðîñòîòó èíñòàëëÿöèè è óäîáñòâî èñïîëüçî-
âàíèÿ, à òàêæå ó÷èòûâàÿ îãðàíè÷åííûå ïîòðåáíîñòè
Teamcenter Express â IT-ðåñóðñàõ, ìîæíî êîíñòàòè-
ðîâàòü, ÷òî ïîëüçîâàòåëè ïîëó÷àò â ñâîå ðàñïîðÿæå-
íèå ñèñòåìó ìèðîâîãî êëàññà. Ýòîò ïðîäóêò, ÿâëÿ-
ÿñü ðåàëüíî ìàñøòàáèðóåìûì, îáåùàåò ñäåëàòü âîç-
ìîæíîñòè PLM-ñèñòåìû ðåàëüíîñòüþ äëÿ ñðåäíèõ
êîìïàíèé. Ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èç êîíêóðåíòîâ
UGS ñ÷èòàåò, ÷òî ðûíîê ñèñòåì ñðåäíåãî óðîâíÿ
îðèåíòèðîâàí â áîëüøåé ìåðå íà ðàçðàáîòêó èçäå-
ëèé, ÷åì íà ðàçðàáîòêó ïðîöåññîâ. Îäíàêî, íàø
îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî äàæå ñðåäíèå ïî âåëè÷èíå
ïðåäïðèÿòèÿ èìåþò äåëî ñî ñëîæíûìè ïðîèçâîäñò-
âåííûìè ïðîöåññàìè. Êîìáèíàöèÿ âîçìîæíîñòåé
Teamcenter è Solid Edge îáåñïå÷èâàåò ïîëüçîâàòå-
ëÿì íåîñïîðèìûå ïðåèìóùåñòâà, ïîìîãàÿ ñîâåð-
øèòü òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîðûâ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ
íàáîðà PLM-ïðèëîæåíèé.

Ïðèîáðåòåíèå äâà ãîäà íàçàä ó êîìïàíèè
MSC.Software èñõîäíûõ êîäîâ ïàêåòà Nastran ïîç-
âîëÿåò êîìïàíèè UGS îáúåäèíèòü ýòîò ñîëâåð ìèðî-
âîãî êëàññà ñî ñâîèì ïàêåòîì Femap, òàêæå ïðåâîñ-
õîäÿùèì äðóãèå àíàëîãè ïðåä- è ïîñòïðîöåññîðîâ

äëÿ àíàëèçà ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. Òàêèì
îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå óæå ïðèçíàííîãî ñîëâåðà
Nastran äëÿ ëèíåéíîãî àíàëèçà äåòàëåé ñòàíîâèòñÿ
(çà ñ÷åò îáúåäèíåíèÿ ñ Femap) äîñòàòî÷íî ïðîñòûì
äåëîì äàæå äëÿ ðÿäîâîãî èíæåíåðà-ìåõàíèêà, ÷òî
ïîçâîëÿåò åìó íå îãðàíè÷èâàòüñÿ â èíæåíåðíûõ ðàñ-
÷åòàõ ãðóáûìè ïðèêèäêàìè. Â ðåçóëüòàòå êîíñòðóê-
òîð ïîëó÷àåò â ñâîå ðàñïîðÿæåíèå òå æå èíñòðóìåí-
òû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ è äëÿ äåòàëüíîãî èíæå-
íåðíîãî àíàëèçà. Ïðè ýòîì, òåñíàÿ èíòåãðàöèÿ ñ ïà-
êåòîì Solid Edge îáåñïå÷èâàåò óäîáñòâî ïðèìåíåíèÿ
ýòèõ èíñòðóìåíòîâ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùèì ôàêòî-
ðîì äëÿ èíæåíåðà-êîíñòðóêòîðà.

Ïîìèìî ðàññìîòðåííûõ âûøå äâóõ âàæíûõ äîáàâ-
ëåíèé â UGS Velocity Series, ñàì ïàêåò Solid Edge
òàêæå ïðîäîëæàåò îáðàñòàòü íîâûìè ôóíêöèÿìè.
Ôóíêöèîíàë 18-é âåðñèè ïîïîëíèëñÿ ïðèëîæåíèÿìè
Wire Harness Design äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ýëåêòðî-
ìîíòàæà è Electrode Design äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ
ýëåêòðîäîâ, êîòîðûå óëó÷øàþò âîçìîæíîñòè ïîñòðîå-
íèÿ ïîëíîãî ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ìàêåòà è ïîäãî-
òîâêè ïðîèçâîäñòâà. Ìîäóëü Diagramming äëÿ ïî-
ñòðîåíèÿ 2D-ñõåì øèðîêî íàéäåò ïðèìåíåíèå ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè ãèäðàâëè÷åñêèõ è ýëåêòðè÷åñêèõ
óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì, à ìîäóëü Engineering
Reference – â ïîñòðîåíèè ïàðàìåòðè÷åñêèõ äåòàëåé
íà îñíîâå èíæåíåðíûõ ðàñ÷åòîâ.

Â öåëîì, âîçìîæíîñòè Solid Edge V18 ïðîèçâåëè
íà íàñ áîëüøîå âïå÷àòëåíèå. Óâåðåíû, ÷òî íîâàÿ
âåðñèÿ ïàêåòà è âàñ íå îñòàâèò ðàâíîäóøíûìè.

TechniCom, Inc

Client Extranet

SERVICES & PUBLICATIONS ABOUT TECHNICOM CAD-PORTAL.COM

TechniCom – âåäóùàÿ èññëåäîâàòåëüñêàÿ è êîíñàëòèíãîâàÿ ôèðìà
â îáëàñòè ìåõàíè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðîèçâîäñòâà. Íàøè
àíàëèòèêè è êîíñóëüòàíòû – ýêñïåðòû ïî âîçìîæíîñòÿì è
èñïîëüçîâàíèþ ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ -ñèñòåì.

Ïðèìåðû íàïðàâëåíèé, ãäå ìû ìîæåì îêàçàòü
ýôôåêòèâíóþ ïîìîùü:

-ñèñòåìû è èõ ïîñòàâùèêè
Åæåíåäåëüíûå íîâîñòè â îáîçðåíèè
Öåëåâûå ìàðêåòèíãîâûå èññëåäîâàíèÿ
Êîíñàëòèíãîâûå ïðîãðàììû äëÿ ïîëüçîâàòåëåé è ïîñòàâùèêîâ
Àóäèò, îöåíêà è ðåêîìåíäàöèè ïî äàëüíåéøåìó
óñîâåðøåíñòâîâàíèþ -ñèñòåì.
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