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ÌÀØÈÍÎÑÒÐÎÅÍÈÅ È ÑÌÅÆÍÛÅ ÎÒÐÀÑËÈ

Â ñåðåäèíå ÿíâàðÿ 2005 ãîäà àâòîð ïîñåòèë
øòàá-êâàðòèðó Solid Edge, ðàñïîëîæåííóþ

â ãîðîäå Huntsville (øòàò Àëàáàìà), ÷òîáû îçíàêî-
ìèòüñÿ ñ èçìåíåíèÿìè, ïîÿâèâøèìèñÿ â 17-é âåð-
ñèè ïàêåòà Solid Edge. Ïðîâîäíèêîì, ïîêàçàâøèì
è îáúÿñíèâøèì âñå íîâûå ôóíêöèè V17, ñòàë èí-
æåíåð Mark Thompson.

Â ïðåäûäóùåé âåðñèè ðàçðàáîò÷èêè äîáàâèëè â
ãèáðèäíîå 2D/3D-ïðîåêòèðîâàíèå íîâóþ òåõíîëî-
ãèþ “Zero D” è âèðòóàëüíûå êîìïîíåíòû, ââåëè
ðåãóëèðóåìûå äåòàëè (adjustable parts) è äèíàìè-
÷åñêèå ñåìåéñòâà ñáîðîê (dynamic families of
assemblies), íîâûå èíñòðóìåíòû äëÿ ïðîåêòèðîâà-
íèÿ ñòàëüíûõ ðàì è òðóáîïðîâîäîâ, à òàêæå ôîòî-
ðåàëèñòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå “ïî÷òè â ðåæèìå ðå-
àëüíîãî âðåìåíè”. Â V16 áûëà òàêæå óëó÷øåíà
ñðåäà Insight PDM è ðàñøèðåí íàáîð èíñòðóìåí-
òîâ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðåññ-ôîðì. 

Âìåñòî òîãî, ÷òîáû ïðåäëàãàòü ñòîðîííèêàì 2D-
ïðîåêòèðîâàíèÿ ôîðñèðîâàííûé ïåðåõîä íà 3D,
ðàçðàáîò÷èêè Solid Edge íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëü-
êèõ ïîñëåäíèõ âåðñèé ïðèäåðæèâàþòñÿ êîíöåïöèè
ýâîëþöèè (evolve to 3D). Îíà áàçèðóåòñÿ íà çàëî-
æåííûõ â ñèñòåìó ïðåâîñõîäíûõ âîçìîæíîñòÿõ àâ-
òîíîìíîãî 2D-÷åð÷åíèÿ, ïîçâîëÿþùèõ ïåðåõîäèòü
íà 3D-ïðîåêòèðîâàíèå â áîëåå ìÿãêîì ðåæèìå, ÷åì
ïðè ðåçêîì ïåðåíîñå â 3D âñåõ ñóùåñòâóþùèõ äå-
òàëåé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ èõ â íîâûõ ïðîåêòàõ.

Â ýòîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ìíîãèå èç íîâûõ
àñïåêòîâ Solid Edge V17, íîâûå ôóíêöèîíàëüíûå
âîçìîæíîñòè, à òàêæå èçëàãàþòñÿ ñîáñòâåííûå âïå-
÷àòëåíèÿ àâòîðà ïî ýòîìó ïîâîäó.

Êîðîòêî î íîâèíêàõ V17

Â 17-é âåðñèè êîìïàíèÿ ðàçâèâàåò ãèáðèäíîå
2D/3D-ïðîåêòèðîâàíèå, ðàñøèðèâ ñôåðó ïðèìåíå-
íèÿ âèðòóàëüíûõ êîìïîíåíòîâ, à òàêæå âîçìîæíî-
ñòè ñîçäàíèÿ 2D-ïðåäñòàâëåíèé ñóùåñòâóþùèõ
3D-êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå çàòåì ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü â ïðîåêòèðîâàíèè. Ýòî îêàçûâàåòñÿ îñî-
áåííî ïîëåçíûì ïðè ïðîåêòèðîâàíèè áîëüøèõ ìà-
øèí.

Ïåðâîé èç âåäóùèõ ñèñòåì ìîäåëèðîâàíèÿ
Solid Edge V17 ïðåäëàãàåò âîçìîæíîñòè ïðÿìîãî
ðåäàêòèðîâàíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ìîäèôèöèðîâàòü
ñëîæíûå ïàðàìåòðè÷åñêèå ìîäåëè áåç íåîáõîäèìî-
ñòè çíàòü ìåòîäîëîãèþ èõ ñîçäàíèÿ. Ýòî ñâîéñòâî

îêàçûâàåòñÿ îñîáåííî ïîëåçíûì ïðè ðàáîòå ñ èì-
ïîðòèðîâàííûìè ìîäåëÿìè.

Äëÿ ðàáîòû ñ áîëüøèìè óçëàìè ïðèìåíÿåòñÿ
îäèí èç íàèáîëåå òåõíè÷åñêè êðàñèâûõ ñïîñîáîâ
àâòîìàòè÷åñêîãî óïðîùåíèÿ ñáîðîê, êàêîé ìû êîã-
äà-ëèáî âèäåëè. Èñïîëüçóÿ çàïàòåíòîâàííûå àëãî-
ðèòìû, Solid Edge âûÿâëÿåò è èñêëþ÷àåò èç ñáîðî-
÷íîé ìîäåëè âíóòðåííèå è ìàëåíüêèå äåòàëè, ñîç-
äàâàÿ òàêèì îáðàçîì êðàéíå “ëåãêóþ” ñáîðêó –
êàê àëüòåðíàòèâíîå ïðåäñòàâëåíèå òî÷íîé. Óïðî-
ùåííàÿ ñáîðî÷íàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ÷åð-
òåæè áîëüøèõ óçëîâ áûñòðî è òî÷íî. Îòñóòñòâèå
âíóòðåííèõ äåòàëåé óñòðàíÿåò íåîáõîäèìîñòü çà÷è-
ñòêè ñêðûòûõ ëèíèé â ÷åðòåæàõ.

Ïðè æåëàíèè, â ëþáîå âðåìÿ âìåñòî óïðîùåí-
íîé ñáîðî÷íîé ìîäåëè ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ òî÷-
íîé. 

Óëó÷øèëèñü â Solid Edge V17 âîçìîæíîñòè áû-
ñòðîãî ïðîñìîòðà ïðîåêòà. Äëÿ ýòîãî áûë äîáàâëåí
ìîäóëü XpresReview, êîòîðûé èñïîëüçóåò PCF-
ôàéëû (packaged collaboration files), ãåíåðèðóå-
ìûå Solid Edge, è ñîçäàåò ïàêåò èíôîðìàöèè î
ïðîåêòå, ïðèãîäíûé äëÿ ïåðåñûëêè ïî ýëåêòðîí-
íîé ïî÷òå. Ïðè ýòîì âñå ñâÿçè ñ îðèãèíàëàìè ñî-
õðàíÿþòñÿ.

Ïîæàëóé, ñàìûå ïðèâëåêàòåëüíûå ôóíêöèî-
íàëüíûå óëó÷øåíèÿ â Solid Edge V17 êàñàþòñÿ òà-
êîé è áåç òîãî ñèëüíîé ñòîðîíû ýòîãî ïàêåòà, êàê
ïðîñòîòà èñïîëüçîâàíèÿ. Â ðåæèìå “äëÿ íà÷èíàþ-
ùèõ” (Apprentice Mode) àêòèâèçèðóþòñÿ òåêñòî-
âûå ïîäïèñè ê ïèêòîãðàììàì êîìàíä è ïîìîùíèê
Command Assistant, êîòîðûé äåëàåò ñèñòåìó áîëåå
ëåãêîé â ïîíèìàíèè, ïðîâîäÿ íåèñêóøåííîãî ïîëü-
çîâàòåëÿ ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé, íåîá-
õîäèìûõ äëÿ ñîçäàíèÿ êà÷åñòâåííîé CAD-ìîäåëè.
Êðîìå òîãî, îáíàðóæèâ íàðóøåíèÿ â ãåîìåòðèè,
êîòîðûå íå ïîçâîëÿþò çàêîí÷èòü âûïîëíåíèå êî-
ìàíäû, ñèñòåìà íå ñòàíåò ïóãàòü òðóäíûìè äëÿ ïî-
íèìàíèÿ ñîîáùåíèÿìè. Âìåñòî ýòîãî Error Assis-
tant òî÷íî óâåäîìëÿåò ïîëüçîâàòåëÿ, ãäå îøèáêà, è
äàæå ïðåäëàãàåò âîçìîæíûå ñïîñîáû êîððåêöèè!

Òåì, êòî ïåðåõîäèò íà Solid Edge ñ ïðîäóêòîâ
Autodesk, áóäåò îñîáåííî ïîëåçíà íîâàÿ ôóíêöèÿ
Command Finder, êîòîðàÿ ïîìîãàåò íîâè÷êó íàéòè
íóæíûé èíñòðóìåíò íà ýêðàíå ïî íàçâàíèþ êîìàí-
äû. Ïðåäóñìîòðåíû òàêæå ñðåäñòâà ïàêåòíîé òðàí-
ñëÿöèè ôàéëîâ Inventor, óëó÷øåíà òðàíñëÿöèÿ
÷åðòåæåé AutoCAD.

Raymond Kurland – ïðåçèäåíò êîìïàíèè TechniCom, Inc. è ðåäàêòîð ýëåêòðîí-
íîãî èçäàíèÿ TechniCom eWeekly. Äèïëîìèðîâàííûé èíæåíåð, îêîí÷èë Rutgers
University è New York University. Ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà èçó÷åíèè è ñîïîñòàâëåíèè
ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ CAD/CAM-ñèñòåì. Çàíèìàåòñÿ ìàðêåòèíãîâûìè èññëåäîâàíèÿ-
ìè â ýòîé îáëàñòè, êîíñóëüòèðóåò êîìïàíèè, ðàçðàáàòûâàþùèå CAD/CAM-ñèñòåìû,
÷àñòî âûñòóïàåò íà ðàçëè÷íûõ êîíôåðåíöèÿõ.

Solid Edge V17 ãëàçàìè TechniCom
Raymond Kurland                                                           ©2005 TechniCom, Inc.   
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Îïèñàíèå íîâûõ ôóíêöèîíàëüíûõ 
âîçìîæíîñòåé

�� Âèðòóàëüíûå êîìïîíåíòû óñêîðÿþò 
ðàçðàáîòêó íîâûõ ïðîåêòîâ è áîëüøèõ ñáîðîê
Ðàçðàáîòêà íà÷èíàåòñÿ ïðè ïîìîùè ðåäàêòîðà

ñòðóêòóðû âèðòóàëüíûõ êîìïîíåíòîâ, êàê ýòî ïî-
êàçàíî íà ðèñ. 1. Íîâîå äëÿ V17 îêíî â ëåâîé ÷à-
ñòè ýêðàíà ïîçâîëÿåò ïðîñìàòðèâàòü ëîêàëüíûå
ôàéëû, êîòîðûå ìû õîòèì ââåñòè â ñáîðêó, – ñëå-
âà âíèçó ìîæíî óâèäåòü èõ óìåíüøåííîå èçîáðà-
æåíèå.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà, ñëåäóþùèì øàãîì ìû ñîç-
äàäèì èç ïîëíîé ñáîðêè ôðîíòàëüíîé ðàìû áóëü-
äîçåðà å¸ îáëåã÷åííîå ïðåäñòàâëåíèå (ðèñ. 2). 

×òîáû ïîëó÷èòü æåëàåìûé ïëîñêèé âèä äëÿ ýñ-
êèçà, ïîâåðíåì ñáîðêó, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 3. Â
ðåæèìå Sketch Mode âûáåðåì íîâóþ ôóíêöèþ
“Component image”, êîòîðàÿ ñîçäàåò ãðàôè÷åñêîå
2D-ïðåäñòàâëåíèå ìîäåëè äëÿ äàëüíåéøåãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â âèðòóàëüíîì ïðîåêòèðîâàíèè. Íà
ðèñ. 4 ïîêàçàíà ñáîðêà ñ äâóìÿ ñîçäàííûìè ýñêè-
çàìè – âèä ñáîêó è âèä ñâåðõó. Ìû áóäåì èñïîëü-
çîâàòü èõ äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðèñîåäèíèòü ê ðàìå
áóëüäîçåðà îòâàë.

Äàëåå, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 5, ìû äîáàâëÿåì
2D-ýñêèç ïëàñòèíû ñîåäèíèòåëÿ è ïîëíóþ ñáîðêó
ãèäðàâëè÷åñêîãî ïîäúåìíèêà (à íå òîëüêî å¸ âèð-
òóàëüíûé ýñêèç!). Êîìáèíèðîâàííàÿ ìîùü 2D/3D
äàåò ïîëüçîâàòåëþ âîçìîæíîñòü ëó÷øå ïðî÷óâñòâî-
âàòü êîíñòðóêöèþ, íå îãðàíè÷èâàÿñü îäíèì òèïîì
ïðåäñòàâëåíèÿ ìîäåëè.

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà âèðòóàëüíûõ êîìïîíåíòîâ

Ðèñ. 2. Ñáîðî÷íàÿ ìîäåëü ôðîíòàëüíîé ðàìû
áóëüäîçåðà Ðèñ. 5. Êîìáèíàöèÿ 2D è 3D

Ðèñ. 4. Ñáîðêà ñ äâóìÿ ñîçäàííûìè ýñêèçàìè

Ðèñ. 3. ×òîáû ïîëó÷èòü æåëàåìûé ïëîñêèé âèä
äëÿ ýñêèçà, ïîâåðíåì ñáîðêó, êàê ïîêàçàíî 

íà ðèñóíêå
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Ââåäåì ïîäúåìíûé ãèäðîöèëèíäð â 2D-ýñêèç
(ïóòåì ïåðåòàñêèâàíèÿ ñáîðêè) è ïîçèöèîíèðóåì
åãî, èñïîëüçóÿ ñâÿçè ñáîðêè. Ãèäðàâëè÷åñêèé öè-
ëèíäð ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ ðåãóëèðóåìóþ ñáîðêó,
ïîýòîìó ïðè íàëîæåíèè ñâÿçåé íà øòîê öèëèíäðà
îí çàíèìàåò ïðàâèëüíîå ïîëîæåíèå.

�� Ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ðåàëüíûõ òâåðäî-
òåëüíûõ äåòàëåé è ñáîðîê íà÷èíàåòñÿ 
ñ “ïóáëèêàöèè” âèðòóàëüíûõ êîìïîíåíòîâ
Ñëåäóþùèé øàã – “ïóáëèêàöèÿ” âèðòóàëüíîé

êîíñòðóêöèè (Publish Virtual Components). Â ðå-
çóëüòàòå ñîçäàåòñÿ íîâàÿ ìîäåëü, â êîòîðîé âìåñòî
ýñêèçîâ óçëîâ, èñïîëüçîâàííûõ ïðè ïðîåêòèðîâà-
íèè, âîññòàíàâëèâàþòñÿ ïîëíûå ñáîðî÷íûå ìîäåëè
(ðèñ. 6). Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà èìååòñÿ òîëüêî ýñ-
êèç äåòàëè, ñáîðêà áóäåò ñîäåðæàòü ýòîò ýñêèç.

Âèðòóàëüíàÿ 2D-ãåîìåòðèÿ ñîõðàíÿåòñÿ â ôàé-
ëàõ äåòàëåé, ïîýòîìó ýòè ýñêèçû ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíîãî ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ è ïðè äàëüíåéøåì ïðîåêòèðîâàíèè. Îáðàòè-
òå âíèìàíèå: ïîñêîëüêó êîíñòðóêöèÿ ðû÷àãà îïðå-
äåëåíà òîëüêî ýñêèçîì, îí íå âèäåí íà ðèñóíêå.
Ýòó äåòàëü íàäî áóäåò ñïðîåêòèðîâàòü ïîçäíåå.

Ïîäâåäåì èòîãè. Ìû íà÷àëè ñ ñîçäàíèÿ âèðòóàëü-
íîé ñòðóêòóðû äëÿ íîâîãî ïðîåêòà îòâàëà. Çàòåì ìû
çàäàëè èìåíà âèðòóàëüíûõ êîìïîíåíòîâ, çàâåðøèâ
òàêèì îáðàçîì ñîçäàíèå ñòðóêòóðû èçäåëèÿ (íî åùå
áåç ãåîìåòðèè). Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà èìåëèñü ãîòîâûå
ìîäåëè äåòàëåé è ñáîðîê, ìû ââåëè èõ â íîâóþ êîí-
ñòðóêöèþ, èñïîëüçóÿ ïîëó÷åííûå ñ ìîäåëåé 2D-ýñêè-
çû. Òàêèå ýñêèçû ïîçâîëÿþò çàäàòü ãåîìåòðèþ ýëå-
ìåíòîâ (ê ïðèìåðó, òî÷êè), êîòîðûå â äàëüíåéøåì
ìîãóò áûòü çàäåéñòâîâàíû, íàïðèìåð, êàê òî÷êè êðå-
ïëåíèÿ ïðè ðàçðàáîòêå òâåðäîòåëüíûõ ìîäåëåé. Ïðè
“ïóáëèêàöèè” ýñêèçîâ âèðòóàëüíûõ êîìïîíåíòîâ ñîç-
äàþòñÿ òâåðäîòåëüíûå ìîäåëè. Ïðåèìóùåñòâî ýòîãî
ïîäõîäà ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì ïðè ðàáîòå ñ áîëüøè-
ìè ñáîðêàìè: îí ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü â 2D-ñðåäå, ãäå
ìû ìîæåì ëåãêî è áûñòðî îïåðèðîâàòü äàæå ñ îãðîì-
íûìè ñòðóêòóðàìè. Âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü 2D-ïëàíû
ñóùåñòâóþùèõ 3D-êîìïîíåíòîâ ïîçâîëÿåò ëåãêî ïå-
ðåéòè íà èñïîëüçîâàíèå ýòîé íîâîé òåõíîëîãèè.

�� Óíèêàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ ïðÿìîãî 
ðåäàêòèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò áûñòðî 
ðåäàêòèðîâàòü èìïîðòèðîâàííûå ìîäåëè
Ïðÿìîå ðåäàêòèðîâàíèå (Direct Editing) – ýêñ-

êëþçèâíàÿ âîçìîæíîñòü Solid Edge V17, îòëè÷àþùàÿ
åãî îò âñåõ îñíîâíûõ êîíêóðåíòîâ. Îáåñïå÷èâàåòñÿ
ïîëíàÿ àññîöèàòèâíîñòü ìîäåëè äàæå ïðè îòñóòñòâèè
èñòîðèè ïîñòðîåíèÿ – êàê äëÿ îáû÷íûõ äåòàëåé, òàê
è äëÿ äåòàëåé èç ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå ðàáî-
òà â êîíòåêñòå ñáîðêè. Ìåòîäàìè ïðÿìîãî ðåäàêòèðî-
âàíèÿ ìîæåò áûòü âûïîëíåí øèðîêèé êðóã îïåðàöèé,
âêëþ÷àÿ ïåðåìåùåíèå (Move), âðàùåíèå (Rotate),
ðåäàêòèðîâàíèå îòâåðñòèé (Resize Hole), ðåäàêòèðî-
âàíèå ñêðóãëåíèé (Resize Round), óäàëåíèå îòâåð-
ñòèé (Delete Holes), ðåäàêòèðîâàíèå âûðåçîâ
(Regions), ñêðóãëåíèé (Rounds), èçìåíåíèå ðàäèóñà
ñãèáà (Change Bend Radius), èçìåíåíèå óãëà ñãèáà
(Change Bend Angle), îôñåòíûé ñäâèã äëÿ íàáîðà ïî-
âåðõíîñòåé (Offset Multiple Faces). 

Ìû âîñïîëüçîâàëèñü ïðÿìûì ðåäàêòèðîâàíèåì
äëÿ òîãî, ÷òîáû ïåðåäåëàòü ñëîæíóþ ïëàñòìàññî-
âóþ äåòàëü, ðàíåå ïîñòðîåííóþ â Solid Edge, à
òàêæå ãíóòóþ èç ñòàëüíîãî ëèñòà äåòàëü â ôîðìà-
òå SAT.

Ðèñ. 6. Ìîäåëü ñáîðêè ïîñëå “ïóáëèêàöèè”

Ðèñ. 7. Ïëàñòìàññîâàÿ äåòàëü: a – äî âíåñåíèÿ êîððåêöèé;
b – ïîñëå âûïîëíåíèÿ íåñêîëüêèõ êîìàíä, òàêèõ êàê “Delete Regions” è “Delete Faces”
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Ðàáîòàÿ ñ ïëàñòìàññîâîé äåòàëüþ, ìû äîáàâèëè
óêëîíû, ïîâîðà÷èâàÿ ãðàíè, à òàêæå óäàëèëè íåêî-
òîðûå âûðåçû è ãðàíè. Äîáèòüñÿ æåëàåìîãî ðåçóëü-
òàòà óäàëîñü î÷åíü áûñòðî. Íà ðèñ. 7 ýòà ìîäåëü
ïîêàçàíà äî è ïîñëå ðåäàêòèðîâàíèÿ. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî èçìåíåíèå ïîëóêðóãëîãî âûðåçà è çàïîë-
íåíèå ïðÿìîóãîëüíîãî âûðåçà áûëè ñäåëàíû âñåãî
çà îäèí è çà äâà ùåë÷êà ìûøüþ ñîîòâåòñòâåííî.

Ðàáîòàÿ ñ äðóãîé ìîäåëüþ (ðèñ. 8), ìû ââåëè
äîïîëíèòåëüíûé ýëåìåíò (ðàñøèðèëè âåðõíþþ
ïîëêó). Çíàÿ, ÷òî ýòî äåòàëü èç ëèñòîâîãî ìàòåðè-
àëà, ìû ïðåîáðàçîâàëè å¸ â ëèñòîâóþ äåòàëü Solid
Edge, ÷òî ïîçâîëèëî â äàëüíåéøåì ïðèìåíÿòü ñî-
îòâåòñòâóþùèå îïåðàöèè ýòîãî ïàêåòà. Âñå ñäåëàí-
íûå èçìåíåíèÿ îòîáðàæàþòñÿ â äåðåâå ïîñòðîåíèé.
Èçìåíåíèå îäíîãî èç êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ
ïîñëå ðåãåíåðàöèè îêàçûâàåò âëèÿíèå íà âñþ êîí-
ñòðóêóöèþ.

�� Óïðîùåííîå ïðåäñòàâëåíèå áîëüøèõ 
ñáîðîê
Ïîääåðæêà áîëüøèõ ñáîðîê ðåàëèçîâàíà ñ ïðè-

ìåíåíèåì îäíîé èç íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëüíûõ òåõ-
íîëîãèé àâòîìàòè÷åñêîãî óïðîùåíèÿ ñáîðî÷íûõ
ìîäåëåé, êàêóþ ìû êîãäà-ëèáî âèäåëè. Èñïîëüçóÿ
çàïàòåíòîâàííûå àëãîðèòìû, Solid Edge âûÿâëÿåò
è óäàëÿåò èç ñáîðî÷íûõ ìîäåëåé âíóòðåííèå, à
òàêæå ìàëåíüêèå äåòàëè. Çà ñ÷åò ýòîãî ïîëó÷àåòñÿ
î÷åíü “ëåãêàÿ” ñáîðêà, êîòîðàÿ ñëóæèò äîïîëíè-
òåëüíûì ïðåäñòàâëåíèåì òî÷íîé ìîäåëè óçëà, ïîç-
âîëÿþùèì ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü âðåìÿ îòîáðà-
æåíèÿ íà ýêðàíå è, ñëåäîâàòåëüíî, ïîâûñèòü óäîá-
ñòâî èñïîëüçîâàíèÿ. Ïðè æåëàíèè â ëþáîå âðåìÿ
âìåñòî óïðîùåííîé ìîäåëè ìîæíî çàãðóçèòü ñâÿ-
çàííóþ ñ íåé òî÷íóþ ñáîðêó.

Íà ðèñ. 9 ïîêàçàíà ñáîðî÷íàÿ ìîäåëü, ñîäåðæà-
ùàÿ áîëåå 1700 äåòàëåé. Ðàññìîòðèì ïðîöåññ å¸ óï-
ðîùåíèÿ. Áåëûì öâåòîì íà ðèñ. 10 ïîêàçàíû ïî-
âåðõíîñòè, êîòîðûå ñèñòåìà ðàñïîçíàëà êàê âíåø-
íèå. Ïîñëå óïðîùåíèÿ êîëè÷åñòâî äåòàëåé â ñáîð-
êå óìåíüøèëîñü ñ 1700 äî ìåíåå ÷åì 20 – ïðåæäå
âñåãî, çà ñ÷åò âíóòðåííèõ êîìïîíåíòîâ. Ïðè ýòîì,
äëÿ îòîáðàæåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî âèäèìûå

Ðèñ. 8. Äåòàëü èç ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà: a – äî ðåäàêòèðîâàíèÿ;
b – ïîñëå îïåðàöèé ïðÿìîãî ðåäàêòèðîâàíèÿ (Rotate Faces, Delete Holes, Resize Holes, Move Faces)

Ðèñ. 9. Ñáîðî÷íàÿ ìîäåëü, êîòîðóþ ìû ïëàíèðó-
åì óïðîñòèòü, ñîäåðæèò áîëåå 1700 äåòàëåé

Ðèñ. 10. Ïîñëå óïðîùåíèÿ ñáîðêè çà ñ÷åò èñêëþ-
÷åíèÿ âíóòðåííèõ êîìïîíåíòîâ, ìîæíî óäàëèòü
è ìàëåíüêèå äåòàëè. Äëÿ óêàçàíèÿ ðàçìåðà óäà-
ëÿåìûõ êîìïîíåíòîâ èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíûé

ïîëçóíîê (äåòàëè, êîòîðûå áóäóò óäàëåíû,
îòîáðàæàþòñÿ ñèíèì)

à b
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ïîâåðõíîñòè îñòàâøåéñÿ äâàäöàòêè (ðèñ. 11). Âåñü
ïðîöåññ ðàñ÷åòà çàíÿë ìåíåå 14 ñåêóíä, à çàãðóçêà
óïðîùåííîé ìîäåëè – ìåíåå 5 ñåêóíä! Óïðîùåííîå
ïðåäñòàâëåíèå ñáîðêè ñîõðàíÿåò ñâÿçü ñ ïîëíîé ñáî-
ðî÷íîé ìîäåëüþ, êîòîðàÿ â ëþáîé ìîìåíò, ïî æåëà-
íèþ ïîëüçîâàòåëÿ, ìîæåò áûòü çàãðóæåíà âìåñòî íåå.

Íåïîñðåäñòâåííî ñ óïðîùåííîé ñáîðêè ìîæíî ñî-
çäàâàòü ÷åðòåæè (ðèñ. 12). Ýòè îáçîðíûå ÷åðòåæè íå
ñîäåðæàò âíóòðåííèõ äåòàëåé, íî çàòî ñîçäàþòñÿ îíè
ãîðàçäî áûñòðåå. Ïðè ýòîì îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü
î÷èùàòü ÷åðòåæè îò íåíóæíûõ ïîäðîáíîñòåé. 

Ïî îöåíêàì UGS, íîâàÿ òåõíîëîãèÿ ïîâûøàåò
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðàáîòû ñ áîëüøèìè ñáîðêàìè îò
äâóõ äî âîñüìè ðàç. Êðîìå òîãî, îíà îáåñïå÷èâàåò
âîçìîæíîñòü íàâèãàöèè ïî ñòðóêòóðå ñáîðêè áåç íå-
îáõîäèìîñòè çàãðóæàòü âñþ ãåîìåòðèþ öåëèêîì.
Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò çàãðóçèòü òîëüêî òå äåòàëè, êî-
òîðûå íóæíû åìó äëÿ ðàáîòû. Ýòî âåñüìà ïðèâëåêà-
òåëüíûé ñïîñîá ðàáîòû.

Áûñòðûé ïðîñìîòð ïðîåêòà ïðè ïîìîùè
XpresReview

Solid Edge îáåñïå÷èâàåò áûñòðûé ïðîñìîòð ïðîåêòà
ïðè ïîìîùè ìîäóëÿ Insight Connect è íîâîãî ìîäóëÿ
XpresReview. Ïðîãðàììà XpresReview èñïîëüçóåò óïà-
êîâàííûå PCF-ôàéëû, ñîçäàâàåìûå Insight Connect
(èëè äàæå NX), êîòîðûå ìî-
æíî ðàññûëàòü ðåöåíçåíòàì
ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå. PCF-
ôàéëû ñîäåðæàò ôàéëû ìîäå-
ëè, ñâÿçàííûå ñ íèìè ÷åðòå-
æè, à òàêæå ëþáûå äðóãèå äî-
êóìåíòû, êîòîðûå ïîëüçîâà-
òåëü ñî÷òåò íóæíûì ïðèñîå-
äèíèòü. Â ñâîþ î÷åðåäü ðå-
öåíçåíò, îòêðûâ ôàéë ïðè ïî-
ìîùè XpresReview, ìîæåò
âíîñèòü â íåãî êîììåíòàðèè,
ïðîñìàòðèâàòü, èçìåðÿòü ðàç-
ìåðû, äåëàòü äèíàìè÷åñêèå
ñå÷åíèÿ (ðèñ. 13). 

Òàêèì îáðàçîì, Xpres-
Review – ýòî ïðîãðàììà
äëÿ ïðîñìîòðà ïðîåêòîâ

è âíåñåíèÿ êîììåíòàðèåâ. Ïîñëå ðåöåíçèðîâàíèÿ ïðî-
ñìîòðåííûå ôàéëû ìîãóò áûòü ñíîâà çàïàêîâàíû è âîç-
âðàùåíû èõ ñîçäàòåëþ. Ïðè ýòîì, âñå ñâÿçè ñ èñõîäíû-
ìè äîêóìåíòàìè ñîõðàíÿþòñÿ. 

Áåñïëàòíî çàãðóçèòü XpresReview ìîæíî ñ ñàéòà
Solid Edge, îáúåì èíñòàëëÿöèîííîãî ôàéëà – 9 Mb.

Íîâûé øàã ê ïðîñòîòå èñïîëüçîâàíèÿ

Ãîâîðÿ î ëåãêîñòè â èçó÷åíèè, íåîáõîäèìî îòìåòèòü
äâà íîâîââåäåíèÿ V17 – ðåæèì “äëÿ íà÷èíàþùèõ”
(Apprentice Mode) è Feature Error Assistant. Ýòî âåñü-
ìà âïå÷àòëÿþùèå âîçìîæíîñòè. Îêíî ïîìîùíèêà Com-
mand Assistant ïðîâîäèò ïîëüçîâàòåëÿ ÷åðåç âñþ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü øàãîâ ïî ñîçäàíèþ ìîäåëè. Ýòà ôóíê-
öèÿ âïîëíå óäîáíà â èñïîëüçîâàíèè è áåçóñëîâíî ïðè-
íåñåò ïîëüçó íîâè÷êàì, ïûòàþùèìñÿ èçó÷èòü ñèñòåìó.
Êàê óæå çíàþò ìíîãèå èç íàøèõ ÷èòàòåëåé (è ìû ãîâî-
ðèëè îá ýòîì ðàíåå), îäèí èç íàèáîëåå òðóäíûõ àñïåê-
òîâ ðàáîòû ñ CAD-ñèñòåìîé ïðè ïîñòðîåíèè ïðèãîäíîé
ìîäåëè – ïðàâèëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä è âû-
áîðà ýëåìåíòîâ. Solid Edge V17 – ïåðâàÿ èç âñåõ èçâå-
ñòíûõ àâòîðó ñèñòåì, â êîòîðîé ñäåëàíà ñåðüåçíàÿ ïî-
ïûòêà ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó. È ýòî î÷åíü ïðèâëåêàåò.

Äðóãîé ïîìîùíèê, Feature Error Assistan, ñïîñîáåí
îáúÿñíèòü âîçíèêøèå ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïðîáëåìíûå
ñèòóàöèè è ïîäñêàçàòü ïóòè èõ ðàçðåøåíèÿ. Â îäíîì èç
ïðèìåðîâ ïîñòðîåíèÿ ìû ñûìèòèðîâàëè íåðåäêî âñòðå-

÷àþùóþñÿ ïðîáëåìó – íåêîð-
ðåêòíûé ïðîôèëü. Feature
Error Assistant óêàçàë íàì,
ïî÷åìó ñèñòåìà íå ìîæåò âû-
ïîëíèòü îïåðàöèþ, ïîñîâåòî-
âàë ìåðû ïî èñïðàâëåíèþ
îøèáêè è ïîçâîëèë ñêîððåê-
òèðîâàòü îøèáî÷íûé ïðî-
ôèëü – è âñ¸ ýòî ïðÿìî â ñâî-
åì îêíå (ðèñ. 14). Îòëè÷íîå
äîïîëíåíèå äëÿ Solid Edge.

Äðóãîå íîâøåñòâî, îêíî
Command Finder, äàåò íà÷è-
íàþùåìó ïîëüçîâàòåëþ âîç-
ìîæíîñòü áûñòðî íàéòè æåëà-
åìûé èíñòðóìåíò, äàæå åñëè
îí íå çíàåò åãî òî÷íîãî íàèìå-
íîâàíèÿ è ðàñïîëîæåíèÿ

Ðèñ. 11. Óïðîùåííàÿ ñáîðî÷íàÿ ìîäåëü â îêîí-
÷àòåëüíîì âèäå. Â äåðåâå ñáîðêè äîáàâèëñÿ

íîâûé ïóíêò “Simplified Assembly”, îòêðûâà-
þùèé äîñòóï ê óïðîùåííîìó ïðåäñòàâëåíèþ

Ðèñ. 12. Âèäû íà ÷åðòåæå ñëåâà áûëè ñîçäàíû 
ñ óïðîùåííîé ñáîðî÷íîé ìîäåëè

Ðèñ. 13. Ñ ïîìîùüþ XpresReview ìîæíî 
ïðîñìàòðèâàòü PCF-ôàéë, âíîñèòü â íåãî 
êîììåíòàðèè, èçìåðÿòü ðàçìåðû è äåëàòü 

äèíàìè÷åñêèå ñå÷åíèÿ

Draft Quality Drawing View High Quality Drawing View
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íà ýêðàíå. Ê ïðèìåðó, Solid-
Works íàçûâàåò êîìàíäó ðàáî-
òû ñ îáîëî÷êàìè “shell”, â òî
âðåìÿ êàê â Solid Edge ïîäîá-
íûé èíñòðóìåíò íàçûâàåòñÿ
“thin wall”. Åñëè íàïèñàòü â
ñòðîêå Command Finder ñëîâî
“shell”, ñèñòåìà ïîêàæåò ìåñ-
òîíàõîæäåíèå èêîíêè “thin
wall”. Ïîëüçîâàòåëè, ïåðåõî-
äÿùèå ñ îäíîé ñèñòåìû íà äðó-
ãóþ, îáíàðóæàò, ÷òî ýòî èçáàâ-
ëÿåò îò ëèøíèõ ïåðåæèâàíèé.

Çàêëþ÷åíèå

Ðàçðàáîò÷èêè Solid Edge
ïðîäîëæàþò âûïóñêàòü âïå-
÷àòëÿþùèå ðåëèçû, ñîñðåäîòà÷èâàÿñü â êàæäîé âåð-
ñèè íà íåñêîëüêèõ ãëàâíûõ òåìàõ è óïîðíî ðàáîòàÿ,
÷òîáû ïðåäîñòàâèòü ñâîèì êëèåíòàì âñ¸ áîëåå îáøèð-
íûå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè. Ïîñëåäíÿÿ, 17-ÿ
âåðñèÿ ïàêåòà îñîáî îòëè÷àåòñÿ äàëüíåéøèì ïîâûøå-
íèåì ýôôåêòèâíîñòè äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ áîëüøèõ ìà-
øèí áëàãîäàðÿ ãèáðèäíîìó 2D/3D-ïðîåêòèðîâàíèþ,
àâòîìàòè÷åñêîìó óïðîùåíèþ ïðåäñòàâëåíèÿ ñëîæíûõ
ñáîðîê è îáëåã÷åíèþ èõ äîêóìåíòèðîâàíèÿ.

Íîâûé âüþâåð XpresReview, âìåñòå ñ Insight,
îáåñïå÷èâàåò âåñüìà ýôôåêòèâíóþ êîîïåðàöèþ,
äàâàÿ ïîëüçîâàòåëÿì âîçìîæíîñòü äàæå âíîñèòü

êîììåíòàðèè, êîòîðûå çà-
òåì ìîæíî âíåñòè â èñõîä-
íûé ïðîåêò.

Çíà÷èòåëüíûå óëó÷øåíèÿ
áûëè äîñòèãíóòû â ïðîñòîòå
èñïîëüçîâàíèÿ, õîòÿ ñèñòåìà
Solid Edge è ðàíüøå áûëà
äîñòàòî÷íî óäîáíîé. Îñîáåí-
íî ïîíðàâèëèñü àâòîðó
Apprentice Mode è Feature
Error Assistant. Íàâåðíÿêà
îíè ïðèäóòñÿ ïî äóøå òåì
ïîëüçîâàòåëÿì, êîòîðûå íå
ðàáîòàþò ñ Solid Edge åæå-
äíåâíî.

Îðèåíòàöèÿ íà ýâîëþöè-
îííûé ïîäõîä “evolve to 3D”
äàåò ïîëüçîâàòåëÿì âîçìîæ-

íîñòü ïåðåõîäèòü íà 3D â æåëàåìîì òåìïå, ïðåâðà-
ùàÿ ïðîñòóþ 2D-ãåîìåòðèþ â ðåàëüíûå 3D-äåòàëè ïî
ìåðå íåîáõîäèìîñòè è ïîëüçóÿñü ìîùüþ ãèáðèäíîãî
2D/3D-ïðîåêòèðîâàíèÿ, ÷òî ïîçâîëèò èì ïîëíîñòüþ
ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà 3D èìåííî òîãäà, êîãäà îíè áóäóò
ê ýòîìó ãîòîâû.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî óëó÷øåíèÿ V17 ñôîêóñèðîâà-
íû ïðåæäå âñåãî íà ðàçëè÷íûõ àñïåêòàõ ïðîåêòèðîâà-
íèÿ, ïîëüçîâàòåëè Solid Edge ñìîãóò è äàëåå ïîëó-
÷àòü óäîâîëüñòâèå îò âñåõ âûãîä Insight – ïðîäâèíó-
òîé, íî ïðîñòîé PDM-ñèñòåìû, êîòîðàÿ âõîäèò â áà-
çîâóþ êîíôèãóðàöèþ ïàêåòà. 

Ðèñ. 14. Error Assistant ïîêàçûâàåò îøèáêè
è äàåò ðåêîìåíäàöèè ïî èõ èñïðàâëåíèþ
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