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Âñåðåäèíå ñåíòÿáðÿ 2005 ãîäà UGS Corporation
ïðåäñòàâèëà NX4 – íîâóþ âåðñèþ ñâîåãî

ôëàãìàíñêîãî ïàêåòà. NX – ýòî ðåçóëüòàò äàëüíåéøå-
ãî ðàçâèòèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ Unigraphics.
Öåëüþ ðàçðàáîòêè íîâîé âåðñèè áûëî îáåñïå÷èòü
ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåì Unigraphics è I-deas ôóíêöèî-
íàëîì, îáúåäèíÿþùèì âîçìîæíîñòè îáåèõ ñèñòåì, à
òàêæå ñîçäàòü áàçó äëÿ ïîñëåäóþùåãî ðàçâèòèÿ ëè-
íåéêè ïðîäóêòîâ êîìïàíèè UGS, èíòåãðèðóþùåé êàê
ïðîåêòèðîâàíèå, òàê è èíæåíåðíûé àíàëèç. Êîìïà-
íèÿ UGS ïðèîáðåëà êîìïàíèþ SDRC (Structural
Dynamics Research Corporation) è ñèñòåìó I-deas â
2001 ãîäó.

Ñàìîå çíà÷èòåëüíîå îòëè÷èå NX4 ñîñòîèò â òîì,
÷òî â ñðåäó NX áûëî èíòåãðèðîâàíî ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå äëÿ èíæåíåðíîãî àíàëèçà ïàêåòà I-deas.
Ïðåäûäóùàÿ âåðñèÿ NX âêëþ÷àëà â ñåáÿ èíñòðóìåí-
òû äëÿ èíæåíåðíûõ ðàñ÷åòîâ, ðàçðàáîòàííûå äëÿ ñè-
ñòåìû Unigraphics. Îäíàêî áîëüøèíñòâî êëèåíòîâ
UGS, ïðèìåíÿþùèõ èíñòðóìåíòû äëÿ èíæåíåðíîãî
àíàëèçà, ÿâëÿþòñÿ ïîëüçîâàòåëÿìè ñèñòåìû I-deas.
Ïîñëå ïðèñîåäèíåíèÿ ê NX èíñòðóìåíòîâ I-deas äëÿ
àíàëèçà ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ è ãèäðîãàçîäè-
íàìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ, ïîëüçîâàòåëè I-deas ìîãóò ïå-
ðåéòè íà NX áåç êàêèõ-ëèáî ïîòåðü â èñïîëüçóåìîì
èìè ôóíêöèîíàëå. Ïðè ýòîì îíè ñìîãóò èñïîëüçîâàòü
òàêæå âñå ïðåèìóùåñòâà è ïðåêðàñíûå âîçìîæíîñòè
3D-ìîäåëèðîâàíèÿ ïàêåòà NX.

NX4 âêëþ÷àåò âîçìîæíîñòè àíàëèçà ìåòîäîì êî-
íå÷íûõ ýëåìåíòîâ (ÌÊÝ), ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ òâåðäîòåëüíûõ îáúåêòîâ, òàêèõ êàê
êîìïîíåíòû òðàíñìèññèè è ïîäâåñêè. Ñëåäóþùàÿ
âåðñèÿ NX5 áóäåò âêëþ÷àòü òàêæå èíñòðóìåíòû äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ òîíêîñòåííûõ îáîëî÷åê, òàêèõ êàê
êóçîâà àâòîìîáèëåé. Ýòî óñîâåðøåíñòâîâàíèå
ïîçâîëèò ïàêåòó NX îáåñïå÷èòü ñâÿçü ñ ïðîãðàìì-
íûì îáåñïå÷åíèåì äëÿ êðýø-ìîäåëèðîâàíèÿ, òàêèì
êàê ïàêåò LS-DYNA (ñîâìåñòíàÿ ðàçðàáîòêà êîìïà-
íèé ANSYS, Inc. è Livermore Software Technology
Corp. – Ïðèì. ðåä.)

Êðîìå ìîäåëèðîâàíèÿ íàãðóçêè, äåôîðìàöèè è
êîëåáàíèé òâåðäîòåëüíûõ îáúåêòîâ â NX4 âõîäÿò
òàêæå âîçìîæíîñòè ãèäðîãàçîäèíàìè÷åñêîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ è òåìïåðàòóðíîãî àíàëèçà. Òàê æå, êàê

â ïàêåòàõ I-deas è Unigraphics, â NX ó ïîëüçîâàòå-
ëÿ åñòü âîçìîæíîñòü âûáîðà íåîáõîäèìîãî ðåøàòå-
ëÿ (ñîëâåðà), â òîì ÷èñëå Nastran îò UGS,
ABAQUS îò Dassault Syst¢mes è ANSYS. Íàïîì-
íèì, ÷òî UGS ïðèîáðåëà ëèöåíçèþ íà èñïîëüçîâà-
íèå èñõîäíûõ òåêñòîâ ïàêåòà MSC.Nastran â ðå-
çóëüòàòå àíòèìîíîïîëüíîãî ñîãëàøåíèÿ ìåæäó êîì-
ïàíèåé MSC.Software è Ôåäåðàëüíîé êîìèññèåé ïî
òîðãîâëå ÑØÀ (U.S. Federal Trade Commission).
Ó êëèåíòîâ NX îñòàåòñÿ òàêæå âîçìîæíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñîëâåðà I-deas ïîä íàçâàíèåì Model
Solution.

Èíòåãðàöèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ èí-
æåíåðíîãî àíàëèçà I-deas ñ èíñòðóìåíòàìè ïàêåòà
NX ïîçâîëèò CAE-ñïåöèàëèñòàì áîëåå áûñòðî ðåà-
ãèðîâàòü íà ïîòðåáíîñòè êîíñòðóêòîðîâ èçäåëèé.
Âìåñòî òîãî ÷òîáû òðàíñëèðîâàòü NX-ìîäåëè äëÿ
àíàëèçà â äðóãèå ôîðìàòû, ó CAE-ñïåöèàëèñòîâ òå-
ïåðü åñòü âîçìîæíîñòü ñãåíåðèðîâàòü ñåòêó êîíå÷-
íûõ ýëåìåíòîâ è ïðèëîæèòü íàãðóçêè ïðÿìî â ñðå-
äå NX. Åñëè ìîäåëèðîâàíèå óêàçûâàåò íà íåîáõî-
äèìîñòü âíåñåíèÿ èçìåíåíèé, òî ïðîåêòèðîâùèê

NX4 èíòåãðèðîâàë ÑÀÅ-ñðåäñòâà 
èç ïàêåòà I-deas

L. Stephen Wolfe, P.E. (CADCAM Net)                          ©2005 Cyon Research Corporation

Êîìàíäà ðîññèéñêîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà UGS ñåðäå÷íî ïîçäðàâëÿåò ðåäàêöèþ æóðíà-
ëà CAD/CAM/CAE Observer c þáèëååì! Íàì îñîáåííî ïðèÿòíî, ÷òî þáèëåéíûé íîìåð
æóðíàëà ñîâïàë ñ íà÷àëîì ïðîåêòà “Ïîðòðåòíàÿ ãàëåðåÿ”, îòêðûòü êîòîðóþ âûïàëà
÷åñòü èìåííî íàøåé êîìïàíèè. Ìû áëàãîäàðíû æóðíàëó çà åãî ïðîñâåòèòåëüñêóþ ðîëü â
äåëå èíôîðìèðîâàíèÿ ìíîãî÷èñëåííîé ðóññêîãîâîðÿùåé àóäèòîðèè î íîâûõ ïðîäóêòàõ
è òåíäåíöèÿõ â ìèðå ÑÀÏÐ/PLM. Æåëàåì ðåäàêöèè æóðíàëà òâîð÷åñêèõ óñïåõîâ è çäîðî-
âüÿ. Âåðèì â äîëãîå è ïëîäîòâîðíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ñ âàìè è íàäååìñÿ â áóäóùåì ïðî÷è-
òàòü åùå ìíîãî çàõâàòûâàþùèõ èíòåðâüþ è àíàëèòè÷åñêèõ îáçîðîâ.

Ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè,
Ãåíðèõ Ìåëóñ, Äèðåêòîð ïðåäñòàâèòåëüñòâà UGS â Ðîññèè

Ðèñ. 1. Âèçóàëèçàöèÿ ðåçóëüòàòîâ ãèäðîãàçîäèíà-
ìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíè-
åì äëÿ èíæåíåðíîãî àíàëèçà ïàêåòà I-deas, ðàáî-

òàþùèì òåïåðü â ñðåäå NX 4
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ìîæåò ýòè èçìåíåíèÿ âíåñòè, à ñîîòâåòñòâóþùàÿ
êîíå÷íî-ýëåìåíòíàÿ ìîäåëü áóäåò îáíîâëåíà àâòî-
ìàòè÷åñêè. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ðàñ÷åòû äëÿ
ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè êîíñòðóêöèè çà ìèíóòû, à
íå ÷àñû, äíè èëè íåäåëè.

Ìîäåëèðîâàíèå è ÷åð÷åíèå 
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ

âêëþ÷åíèþ â NX4 ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ èí-
æåíåðíîãî àíàëèçà èç ñèñòåìû I-deas, êîìïàíèÿ UGS
ïðîäîëæèëà ðàáîòó, êîòîðàÿ ñïîñîáñòâóåò ïåðåõîäó
íà NX òåõ êëèåíòîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþò âîçìîæíî-
ñòè ìîäåëèðîâàíèÿ è ÷åð÷åíèÿ, èìåþùèå â ñèñòåìå
I-deas. Ïðè ñîõðàíåíèè ÷åðòåæåé è ìîäåëåé, ñîçäàí-
íûõ â ñèñòåìå I-deas, â ôîðìàòå NX òåïåðü ñîõðàíÿ-
þòñÿ òàêæå è àññîöèàòèâíûå ñâÿçè. Â òåêóùåé âåðñèè
ïàêåòà NX3 ïðè ñîõðàíåíèè â ôîðìàòå NX ñâÿçü
ìåæäó ÷åðòåæàìè è ìîäåëÿìè íîñèò ñîâìåñòèìûé õà-
ðàêòåð. Îäíàêî èçìåíåíèÿ ìîäåëåé â ÷åðòåæàõ íå îò-
ðàæàþòñÿ. Â ïàêåòå NX4 èçìåíåíèÿ, ïðîèçâåäåííûå
â 3D-ìîäåëÿõ, ñðàçó îòðàæàþòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèõ
÷åðòåæàõ (â òîì ñëó÷àå, åñëè ïîëüçîâàòåëü âûáåðåò
èñïîëüçîâàíèå ýòîé âîçìîæíîñòè).

NX4 òåïåðü âêëþ÷àåò óíèêàëüíóþ ôóíêöèþ, çà-
èìñòâîâàííóþ èç ñèñòåìû I-deas – variational sweep,
ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ ñîçäàíèÿ ôëàíöåâ, âûñòóïîâ è
ïàçîâ íà ñëîæíûõ ãðàíÿõ ìîäåëè.

Óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðè ðàáîòå 
ñ äåòàëÿìè èç ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà

Ñèñòåìà I-deas – íå åäèíñòâåííîå ïðèëîæåíèå,
îòêóäà ÷åðïàþòñÿ õîðîøèå èäåè äëÿ NX. Â âåðñèè
NX4 êîìïàíèÿ UGS çàâåðøèëà îñíàùåíèå ñâîåãî
ïàêåòà âîçìîæíîñòÿìè äëÿ ðàáîòû ñ äåòàëÿìè èç
ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûå ïåðâîíà÷àëüíî
ïðèìåíÿëèñü â ïàêåòå ñðåäíåãî óðîâíÿ Solid Edge
ýòîé æå êîìïàíèè.

Êîìïàíèÿ UGS äîáàâèëà â ïàêåò NX4 äâà íîâûõ
ïðèëîæåíèÿ äëÿ ðàáîòû ñ äåòàëÿìè èç ëèñòîâûõ ìà-
òåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå ñ àâèàöèîííûìè êîíñòðóêöè-
ÿìè è ãèáêèìè ïå÷àòíûìè ïëàòàìè. Ïðèëîæåíèå
äëÿ îáðàáîòêè ñàìîëåòíûõ äåòàëåé èç ëèñòîâûõ ìà-
òåðèàëîâ âêëþ÷àåò â ñåáÿ âñå îáû÷íî èñïîëüçóåìûå
ñòàíäàðòíûå ôóíêöèè, à òàêæå âîçìîæíîñòè ñîçäà-
íèÿ äåòàëåé ñëîæíîé ôîðìû îïðåäåëåííûõ êëàññîâ,

îáû÷íî èñïîëüçóåìûõ â ñàìîëåòàõ è òÿæåëûõ ðàêå-
òàõ.

Ïðèëîæåíèå äëÿ ðàáîòû ñ ãèáêèìè ïå÷àòíûìè
ïëàòàìè íå ÿâëÿåòñÿ â ïîëíîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà
ïðèëîæåíèåì äëÿ îáðàáîòêè äåòàëåé èç ëèñòîâûõ
ìàòåðèàëîâ, ïðîñòî äëÿ èõ ïðîåêòèðîâàíèÿ èñïîëü-
çóþòñÿ ñõîäíûå ïðîãðàììíûå ìîäóëè. Ãèáêèå ïå-
÷àòíûå ïëàòû, èçãîòàâëèâàåìûå èç äèýëåêòðè÷åñ-
êèõ êîìïîçèòîâ, ïðèìåíÿþòñÿ â èçäåëèÿõ, ãäå ðà-
öèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïðîñòðàíñòâà èìååò ïåð-
âîñòåïåííîå çíà÷åíèå, òàêèõ êàê ôîòî- è âèäåîêà-
ìåðû, ìèíèàòþðíûå êîìïüþòåðû, àâòîìîáèëè è ñà-
ìîëåòû. Ðàçâîäêà ãèáêèõ ïå÷àòíûõ ïëàò äåëàåòñÿ â
ïëîñêîñòè, èñïîëüçóÿ ñòàíäàðòíûå èíñòðóìåíòû,
òàêèõ êàê Allegro îò êîìïàíèè Cadence, Expedition
îò êîìïàíèè Mentor Graphics, à òàêæå CR-5000
èëè Cadstar îò êîìïàíèè Zuken. Ïîñëå èçãîòîâëå-
íèÿ ïå÷àòíûå ïëàòû ñãèáàþòñÿ èëè ñêðó÷èâàþòñÿ è
âñòàâëÿþòñÿ â èçãîòàâëèâàåìîå èçäåëèå.

Â NX4 ïðèëîæåíèå äëÿ ðàáîòû ñ ïå÷àòíûìè
ïëàòàìè èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàçðàáîòêè êîíòóðîâ ïå-
÷àòíîé ïëàòû. Èñïîëüçóÿ èíñòðóìåíòû NX, ïðîåê-
òèðîâùèêè ðàçðàáàòûâàþò ôîðìó ïëàòû ñ ó÷åòîì
åå äåôîðìàöèè, çàòåì ïå÷àòíàÿ ïëàòà àâòîìàòè÷åñ-
êè ðàñïðÿìëÿåòñÿ äëÿ ýêñïîðòèðîâàíèÿ â îäíó èç
ïðîãðàìì ðàçâîäêè.

2D-ýñêèçû
Ìíîæåñòâî CAD-ïðîãðàìì, âêëþ÷àÿ Solid Edge,

I-deas, SolidWorks è Pro/Engineer, ïðåäîñòàâëÿþò
ïðîåêòèðîâùèêàì âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü äâóõ-
ìåðíûå ýñêèçû â êîíòåêñòå òðåõìåðíîé ìîäåëè. Ïîñ-
ëå òîãî, êàê êîíñòðóêòîð ñîçäàñò óäîâëåòâîðÿþùèé
åãî 2D-ýñêèç, îí ìîæåò ñòàòü îñíîâîé äëÿ 3D-ìîäåëè.

NX4 ïîçâîëÿåò ïðîåêòèðîâùèêàì ðàáîòàòü ñ 2D-
ýñêèçàìè â ðàìêàõ 3D-ìîäåëåé. Ïî ñëîâàì îäíîãî èç
äèðåêòîðîâ êîìïàíèè ã-íà Mike Rebrukh, ïàêåò NX
îòëè÷àåò îò êîíêóðåíòîâ âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü
ñ 2D-ýñêèçàìè â êîíòåêñòå î÷åíü áîëüøèõ ñáîðîê áåç
ñíèæåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ìó÷èòåëüíîãî îæè-
äàíèÿ ðåàêöèè ñèñòåìû. Êðîìå òîãî, NX4 ïðåäîñòàâ-
ëÿåò ïðîåêòèðîâùèêàì èíñòðóìåíòû, êîòîðûå äàþò
âîçìîæíîñòü êîíòðîëèðîâàòü öâåò è âèäèìîñòü äåòà-
ëåé â ñáîðêå. Ýòè èíñòðóìåíòû ïîçâîëÿþò óïðîñòèòü
âèçóàëèçàöèþ ìîäåëåé, êîãäà îíè ñòàíîâÿòñÿ îñîáåí-
íî ñëîæíûìè.

Ðèñ. 2. Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ íîâîé 
â NX4 ôóíêöèè variation sweep

Ðèñ. 3. Ïðèìåð äåòàëè
ñàìîëåòà èç ëèñòîâîãî
ìåòàëëà, ñìîäåëèðî-

âàííîé â NX4

Ðèñ. 4. Ïàêåò NX4 ïîç-
âîëÿåò ñêðó÷èâàòü ìîäå-

ëè ãèáêèõ ïå÷àòíûõ
ïëàò èëè “îáåðòûâàòü”

èõ âîêðóã êîíè÷åñêîé 
ïîâåðõíîñòè, êàê ïîêàçà-

íî íà ðèñóíêå
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Ìîäåëèðîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì 
íåñêîëüêèõ CAD-ñèñòåì

UGS, íàêîíåö, ïðèçíàëà, ÷òî íå êàæäàÿ êîìïàíèÿ
áóäåò èñïîëüçîâàòü CAD-ñèñòåìû, ðàçðàáîòàííûå
òîëüêî êîìïàíèåé UGS. Ðàçðàáîò÷èêàì ñëîæíûõ èç-
äåëèé ÷àñòî áûâàåò íåîáõîäèìî äåëàòü ñáîðêó öèôðî-
âîãî ìàêåòà èç CAD-ìîäåëåé, ðàçðàáîòàííûõ â ðàçëè-
÷íûõ ñèñòåìàõ.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû UGS ïðåäëàãàåò êîí-
âåðòèðîâàòü CAD-ìîäåëè, ñîçäàííûå â äðóãèõ ñèñòå-
ìàõ, â ðàçðàáîòàííûé êîìïàíèåé “ëåãêèé” ôîðìàò
JT. Çàòåì ýòè ìîäåëè ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû â ñáîðêè
NX (îòêðûòûé ôîðìàò UGS JT äëÿ ïðîñìîòðà è îá-
ìåíà òðåõìåðíûìè èçîáðàæåíèÿìè èçäåëèé è ïðîåêò-
íîé äîêóìåíòàöèåé â öèôðîâîé ôîðìå èñïîëüçóåòñÿ
íàðÿäó ñ àíàëîãè÷íûì îòêðûòûì ôîðìàòîì Autodesk
DWF. Êîìïàíèè UGS è Autodesk äîãîâîðèëèñü î
ñòðàòåãè÷åñêîì ïàðòíåðñòâå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âçàèì-
íîé ñîâìåñòèìîñòè ôîðìàòîâ UGS JT è Autodesk
DWF. Ñòàòüþ î ôîðìàòå DWF ñì. â òåêóùåì íîìå-
ðå. – Ïðèì. ðåä.). Äëÿ ïðîäâèæåíèÿ ñâîåé íîâîé òåõ-
íîëîãèè JT2Go – JT Open Edition êîìïàíèÿ UGS
ââåëà ðÿä óñîâåðøåíñòâîâàíèé êàê â NX, òàê è â
Teamcenter Engineering. 

Teamcenter àâòîìàòè÷åñêè îáíîâëÿåò ìîäåëè â
ôîðìàòå JT, ñîçäàííûå â CAD-ñèñòåìàõ äðóãèõ ïðî-
èçâîäèòåëåé, äî òåõ ïîð, ïîêà ïîääåðæèâàåòñÿ èí-
ôîðìàöèÿ îá óñëîâèÿõ ñîïðÿæåíèÿ ìîäåëåé â ìàñòåð-
ñáîðêå NX4. Åñëè â ïðîöåññå èçìåíåíèÿ ìîäåëè óñ-
ëîâèÿ ñîïðÿæåíèÿ áóäóò ïîòåðÿíû èç-çà òîãî, ÷òî
ãðàíü èëè ïîâåðõíîñòü èñ÷åçíåò, NX4 áóäåò ñîõðà-
íÿòü èíôîðìàöèþ î ðàñïîëîæåíèè äåòàëè íà òîì ìå-
ñòå, ãäå îíà íàõîäèëàñü äî îáíîâëåíèÿ ìîäåëè. Êðî-
ìå òîãî, â Teamcenter ðàçðàáîò÷èêè ìîãóò èçâëå÷ü äå-
òàëè èëè ïîäñáîðêè èç ìîäåëè èçäåëèÿ ñî ñëîæíîé
ñòðóêòóðîé ïðè ñîçäàíèè íîâîé ìîäåëè äëÿ ïîñëåäó-
þùåãî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ýòîò ïðèåì ìîæåò ïðèãîäèòü-
ñÿ, íàïðèìåð, ïðè ðàçðàáîòêå óçëà, âñòðàèâàåìîãî â
óæå ñóùåñòâóþùóþ ìàøèíó.

Ýòî íîâàòîðñêèé ïîäõîä êîìïàíèè UGS. Îñòà-
ëîñü óçíàòü, áóäåò ëè îí ðàáîòàòü òàê, êàê ðàññ÷èòû-
âàåò êîìïàíèÿ. 

Íàêîïëåíèå ýêñïåðòíûõ çíàíèé
Â NX3 êîìïàíèÿ UGS ââåëà ðàñøèðåíèå ñâîåé òåõ-

íîëîãèè Knowledge Fusion ïîä íàçâàíèåì DesignLogic.
DesignLogic ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëÿì âîçìîæ-
íîñòü çàäàòü èíæåíåðíûå ïðàâèëà è ôîðìóëû áåç ïî-
ìîùè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êîòîðîå ðàíåå áûëî íåîáõî-
äèìî ïðè èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèè Knowledge
Fusion. Çàäàííûå ïðàâèëà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â
êà÷åñòâå ãåîìåòðè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé, íàëîæåííûõ íà
äåòàëè è ñáîðêè (ñì. òàêæå “NX 3 – êóëüìèíàöèÿ òðåõ-
ëåòíåãî òðóäà”, Observer #4/2004). 

Ïîëüçîâàòåëÿì ïàêåòà NX3 íåîáõîäèìî áûëî ñà-
ìèì êîíñòðóèðîâàòü ïðàâèëà DesignLogic. Â NX4
ïîëüçîâàòåëè ìîãóò ðàáîòàòü ñ íàáîðîì âñòðîåííûõ
èíæåíåðíûõ ôóíêöèé äëÿ òàêèõ ðàñïðîñòðàíåííûõ
äåòàëåé, êàê áàëêà, âàë, çóá÷àòîå êîëåñî, ïðóæèíà,
óïëîòíåíèå. ×òî âûãîäíî îòëè÷àåò NX îò äðóãèõ ñè-
ñòåì, òàê ýòî âîçìîæíîñòü ââåñòè â ìîäåëü èçäåëèÿ
êîíñòðóêòèâíûå è ëîãè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ è ñâÿçè.
Åñëè èíæåíåð èçìåíèò íàãðóçêó, äåéñòâóþùóþ íà
ìîäåëü, òî è ãåîìåòðèÿ ìîäåëè èçìåíèòñÿ òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû âûïîëíÿëèñü óñëîâèÿ, íàêëàäûâàåìûå èí-
æåíåðíûìè îãðàíè÷åíèÿìè è ñâÿçÿìè.

NX ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòè àâòîìàòèçàöèè è
ñîõðàíåíèÿ ïðîöåññîâ. Ââåäåííîå â NX3 ïðèëîæåíèå
Process Studio äàåò ïðîåêòèðîâùèêàì âîçìîæíîñòü
ñîçäàâàòü îïèñàíèå èñïîëüçóåìûõ â êîìïàíèè ñòàí-
äàðòíûõ ïðîöåññîâ äëÿ çàäà÷ àíàëèçà. Â NX4 ýòè
âîçìîæíîñòè áûëè ðàñïðîñòðàíåíû è íà ïðîèçâîäñò-
âåííûå ïðîöåññû. Íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ Process
Studio èíæåíåð ìîæåò çàäàòü, ÷òî ìàòðèöà ïðåññ-
ôîðìû ñíà÷àëà äîëæíà áûòü îáðàáîòàíà âûñâåðëèâà-
íèåì ïðè ïîìîùè ôðåçû áîëüøîãî äèàìåòðà, çàòåì
äîëæíà áûòü ñäåëàíà ÷åðíîâàÿ êîíòóðíàÿ îáðàáîòêà
ôðåçîé ìåíüøåãî äèàìåòðà è, íàêîíåö, âûñîêîñêîðî-
ñòíàÿ ÷èñòîâàÿ îáðàáîòêà. Îïèñàíèå ïðîöåññà â
Process Studio ìîæåò ñîäåðæàòü ïðåäïî÷òèòåëüíûé
ðàçìåð èíñòðóìåíòà, âåëè÷èíó ïîäà÷è è ñêîðîñòü îá-
ðàáîòêè, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ îáðàáàòûâàåìûì

Ðèñ. 5. Ïðîñòîé ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ 2D-ýñêèçà â
ïðîñòðàíñòâå 3D-ñáîðêè, ñîçäàííîé â ïàêåòå NX4

Ðèñ. 6. Âñòðîåííûå â NX4 èíæåíåðíûå ôóíêöèè
ïîçâîëÿþò îïèñàòü êîíñòðóêöèþ áàëêè (ðèñóíîê
ñëåâà) íàáîðîì ïðàâèë è óðàâíåíèé. Àðãóìåíòû
ôóíêöèé ââîäÿòñÿ êîíñòðóêòîðîì â äèàëîãîâîì

îêíå (ðèñóíîê ñïðàâà)
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ìàòåðèàëîì. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîöåññîâ, ïîäãîòî-
âëåííûõ òàêèì îáðàçîì, ìîæíî îæèäàòü ñîáëþäåíèÿ
îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ ñòàíäàðòèçàöèè. Â ðåçóëüòàòå
ìîæíî óìåíüøèòü ñîðòàìåíò èíñòðóìåíòîâ íà ñêëàäå
è ñäåëàòü áîëåå ïðîãíîçèðóåìûì âðåìÿ ïåðåõîäà îò
îäíîé îïåðàöèè ê äðóãîé.

3D-àííîòàöèè
Â ïàêåòå NX3 êîìïàíèÿ UGS ââåëà 3D-àííîòà-

öèè, êîíöåïöèÿ êîòîðûõ áëèçêà ê ïðåäëîæåííîé â
ñòàíäàðòå ASME Y14.41 (cì. òàêæå “Ñòàíäàðò
ASME äëÿ 3D-àííîòàöèé”. Observer #4/2003).

Â NX4 êîìïàíèÿ UGS åùå áîëüøå óñîâåðøåí-
ñòâîâàëà âîçìîæíîñòè, ïîçâîëÿþùèå çàäàâàòü âè-
äû è îòîáðàæàòü òîëüêî òå àííîòàöèè, êîòîðûå ñî-
îòâåòñòâóþò äàííîìó âèäó. Äëÿ òîãî ÷òîáû ðàñ-
êðûòü ïîäðîáíîñòè âíóòðåííåé êîíñòðóêöèè äåòà-
ëåé, ìîãóò áûòü òàêæå èñïîëüçîâàíû ñå÷åíèÿ. Ïðè
ïîäãîòîâêå äîêóìåíòàöèè ìîæíî ïðîñìàòðèâàòü è
äåëàòü ïîèñê íåîáõîäèìûõ àííîòàöèé.

Ìíîãî äðóãèõ óëó÷øåíèé
Êðîìå óïîìÿíóòûõ âûøå, NX4 èìååò ñîòíè íåáîëü-

øèõ óëó÷øåíèé óæå ñóùåñòâóþùèõ âîçìîæíîñòåé. Ê òà-
êèì óñîâåðøåíñòâîâàíèÿì îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå:

�� Ìåíþ ìîãóò áûòü îòêîíôèãóðèðîâàíû äëÿ âûïîë-
íåíèÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷, òàêèõ êàê ïðîåêòèðîâàíèå èçäå-
ëèÿ, ïîäãîòîâêà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, èíæåíåð-
íûé àíàëèç èëè ðàçðàáîòêà ïðåññ-ôîðì. 

�� Íîâîå äèàëîãîâîå îêíî è âîçìîæíîñòü ïðåäâàðèòåëü-
íîãî ïðîñìîòðà óïðîùàþò ðàçìåùåíèå äîïóñêîâ ðàçìåðîâ. 

�� Óëó÷øåíû èíñòðóìåíòû äëÿ ïîñòðîåíèÿ ýñêèçîâ
êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, âêëþ÷àÿ èñïîëüçîâàíèå
ðàçíûõ öâåòîâ äëÿ îïèñàíèÿ ïåðåîïðåäåëåííûõ è íåäî-
îïðåäåëåííûõ óñëîâèé, à òàêæå âûïîëíåíèå êîìàíä
copy è paste äëÿ îãðàíè÷åíèé.

�� Ââåäåíà âîçìîæíîñòü êîíâåðòèðîâàíèÿ òåêñòîâûõ
øðèôòîâ â ãåîìåòðèþ äëÿ ñîçäàíèÿ ãðàâèðîâàííûõ èëè
ðåëüåôíûõ íàäïèñåé íà ìîäåëÿõ äåòàëåé. 

�� Â ìàñòåð-ïðîöåññ MoldWizard äîáàâëåíà âîçìîæ-
íîñòü ðàçðàáîòêè ýëåêòðîäîâ äëÿ ýëåêòðîýðîçèîííîé
îáðàáîòêè. 

�� Óïðîùåíû èíñòðóìåíòû äëÿ óïðàâëåíèÿ îãðàíè-
÷åíèÿìè â ñáîðêàõ. 

�� Ââåäåíû íîâûå ôóíêöèè flange, pocket è pad äëÿ
ïðîåêòèðîâàíèÿ êóçîâîâ àâòîìîáèëåé. 

�� Ââåäåíû äîïîëíèòåëüíûå èíñòðóìåíòû äëÿ çàäà÷
îáðàòíîãî èíæèíèðèíãà, àíàëîãè÷íûå òåì, êîòîðûå èñ-
ïîëüçóþòñÿ â ÏÎ Imageware êîìïàíèè UGS. 

�� Âîçìîæíîñòè ðåàëèñòè÷åñêîé âèçóàëèçàöèè óëó÷-
øåíû çà ñ÷åò àâòîìàòè÷åñêîé óñòàíîâêè îñâåùåíèÿ îáú-
åêòà, îáåñïå÷èâàþùåãî íàèáîëåå øèðîêèé äèíàìè÷åñêèé
äèàïàçîí îñâåùåííîñòè. 

�� Óñîâåðøåíñòâîâàíû àëãîðèòìû ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû ×ÏÓ, âêëþ÷àþùèå âûñîêîñêîðîñò-
íîå ôðåçåðîâàíèå è êîíòóðíóþ îáðàáîòêó, à òàêæå
èñïîëüçîâàíèå òðîõîèäàëüíûõ òðàåêòîðèé è ìíîãîôóíê-
öèîíàëüíûõ ìàøèí. 

Ïîÿâëåíèå ïàêå-
òà NX4 ñâèäåòåëüñò-
âóåò î òîì, ÷òî êîì-
ïàíèÿ UGS ïðîäîë-
æàåò ïðåòâîðåíèå â
æèçíü ñâîèõ ïëàíîâ
ïî ñîçäàíèþ èíòåã-
ðèðîâàííîé ñèñòåìû
äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ
è èíæåíåðíîãî àíà-
ëèçà èç íàáîðà íåñî-
âìåñòèìîãî äðóã ñ
äðóãîì ÏÎ CAD/CAM è CAE, ïðèîáðåòåííîãî â 2001
ãîäó. Êîíå÷íî, äëÿ äîñòèæåíèÿ ñòîëü àìáèöèîçíîé öåëè
íåîáõîäèìî ñäåëàòü åùå ìíîãî ðàáîòû.

Ïîëüçîâàòåëÿì ñèñòåìû I-deas íåîáõîäèìî ïðèíè-
ìàòü ðåøåíèå î ïåðåâîäå ñâîèõ ðàçëè÷íûõ ïîäðàçäåëå-
íèé íà ñèñòåìó NX. Â íà÷àëå ðàáîòû ñ ïàêåòîì NX
ïîëüçîâàòåëè íåèçáåæíî ñòîëêíóòñÿ ñ òåì, ÷òî ïðèâû÷-
íûå ôóíêöèè I-deas êàê áû “ïðîïàëè”. Îíè áóäóò îùó-
ùàòü äèñêîìôîðò äî òåõ ïîð, ïîêà çàíîâî íå íàó÷àòüñÿ
ïîëüçîâàòüñÿ ïðèâû÷íûìè ôóíêöèÿìè â ðàìêàõ íîâîé
äëÿ íèõ ñèñòåìû NX. Òðóäíîñòè â ýòîì ñëó÷àå áóäóò
àíàëîãè÷íû òåì, êîòîðûå èñïûòûâàëè ïîëüçîâàòåëè
CATIA V4 ïðè ïåðåõîäå íà âåðñèþ V5.

Íûíåøíèå ïîëüçîâàòåëè NX äîëæíû áóäóò ðàçî-
áðàòüñÿ, êàê âîñïîëüçîâàòüñÿ âñåìè ïðåèìóùåñòâàìè íî-
âûõ âîçìîæíîñòåé NX4 áåç íàðóøåíèÿ ãðàôèêà òåêóùåé
ðàáîòû. Èçìåíåíèÿ â áàçîâûõ ôóíêöèÿõ, òàêèõ êàê ñîç-
äàíèå ýñêèçîâ è çàäàíèå îãðàíè÷åíèé â ñáîðî÷íûõ êîíñò-
ðóêöèÿõ, áóäåò “ðàçäðàæàþùèì” ôàêòîðîì äëÿ ïîëüçî-
âàòåëåé, êîòîðûå ïðèâûêëè ê ñòàðûì ìåòîäàì. Îäíàêî â
äîëãîâðåìåííîé ïåðñïåêòèâå èõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, êî-
íå÷íî, óâåëè÷èòñÿ. Õîðîøî ñïëàíèðîâàííûå ïðîãðàììû
ïåðåîáó÷åíèÿ ñäåëàþò òàêîé ïåðåõîä áîëåå ïðîñòûì.

Íà÷àëî ïîñòàâîê ïàêåòà NX4 çàïëàíèðîâàíî íà 16
äåêàáðÿ 2005 ãîäà. Öåíû çàâèñÿò îò íàáîðà ïðèëîæåíèé.
Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî íàéòè íà ñàéòå
èëè ó ïðåäñòàâèòåëåé êîìïàíèè UGS. 

Ðèñ. 7. Ïðèìåð 3D-àííîòàöèé â NX4
(UGS íàçûâàåò ýòî Manufacturing Information –
èíôîðìàöèÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà). Ïàíåëü íà ýêðàíå
ñïðàâà äàåò âîçìîæíîñòü ïîëüçîâàòåëþ óïðàâëÿòü

îòîáðàæåíèåì ýòîé èíôîðìàöèè

Ðèñ. 8. Íîâîå ìåíþ NX4 äëÿ ðàñïîëîæåíèÿ 
äîïóñêîâ ðàçìåðîâ

Ðèñ. 9. Íîâûå âîçìîæíîñòè
ïàêåòà NX4 äëÿ çàäàíèÿ 
îãðàíè÷åíèé â ñáîðî÷íûõ 

êîíñòðóêöèÿõ
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