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×òî òàêîå MDC-Max?
Ñåãîäíÿ, â óñëîâèÿõ æåñòêîé

êîíêóðåíöèè è ãëîáàëèçàöèè, êàê
íèêîãäà âàæíî ìàêñèìèçèðîâàòü
ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
ïðîèçâîäñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ.
Ñèñòåìà MDC-Max äàòñêîé êîì-
ïàíèè CIMCO Integration îáëà-

äàåò ìîùíûì íàáîðîì ñðåäñòâ äëÿ ìîíèòîðèíãà
ñîñòîÿíèÿ ñòàíêîâ è äàëüíåéøåé îáðàáîòêè
èíôîðìàöèè, ÷òî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ýòîò ïðî-
öåññ óäîáíûì è ëåãêèì â îñâîåíèè. Äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ òàêîãî ìîíèòîðèíãà íåò íóæäû ïðèñòàâ-
ëÿòü êîìïüþòåð ê êàæäîìó ñòàíêó: èíôîðìàöèÿ
èçâëåêàåòñÿ èç ñòîéêè ×ÏÓ è ïåðåäàåòñÿ ïî
ñåòè (îáû÷íîé ïðîâîäíîé èëè æå wireless) íà

ñåðâåð, ãäå õðàíèòñÿ è îáðàáàòûâàåòñÿ öåíòðà-
ëèçîâàííî, äàæå åñëè íåîáõîäèìî êîíòðîëèðî-
âàòü áîëüøîé ïàðê îáîðóäîâàíèÿ.

MDC-Max 5 – ýòî êîìïëåêñ ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ è àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ (ðèñ. 1),
ïîçâîëÿþùèé â ðåàëüíîì âðåìåíè îñóùåñòâëÿòü
ìîíèòîðèíã ïàðêà ñòàíêîâ, à òàêæå ïðîâîäèòü
àíàëèç îò÷åòîâ è òàáëèö, ñîçäàííûõ íà îñíîâå
ñîáðàííîé èíôîðìàöèè. Òàêèì îáðàçîì, îòêðû-
âàåòñÿ âîçìîæíîñòü ãîðàçäî òî÷íåå îöåíèâàòü
ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà, ïîñêîëüêó ñáîð
áîëüøåé ÷àñòè èíôîðìàöèè ïðîèñõîäèò áåç
ó÷àñòèÿ ÷åëîâåêà è, ñîîòâåòñòâåííî, áåç íåèç-
áåæíî ïðèâíîñèìîãî ïðåñëîâóòîãî “÷åëîâå÷åñ-
êîãî ôàêòîðà”. 

Ñèñòåìà MDC-Max – ïîñòîÿííî ðàçâèâàþ-
ùèéñÿ ïðîäóêò, ôóíêöèîíèðóþùèé â ñàìûõ
ñîâðåìåííûõ îïåðàöèîííûõ ñðåäàõ, ïîääåðæè-
âàþùèé 64-áèòíóþ òåõíîëîãèþ è ñîâìåñòíóþ
ðàáîòó ñ ñàìûìè ïåðåäîâûìè ñåòåâûìè àïïàðàò-
íûìè óñòðîéñòâàìè. 

Ìîíèòîðèíã â ðåàëüíîì âðåìåíè
MDC-Max ïîìîæåò âàì ïðèíèìàòü ïðà-

âèëüíûå ðåøåíèÿ ïðè óïðàâëåíèè öåõîì,
îáåñïå÷èâàÿ ãèáêóþ îáðàòíóþ ñâÿçü è îïåðà-
òèâíî èíôîðìèðóÿ î âîçíèêàþùèõ ïðîáëå-
ìàõ. Ñ ïîìîùüþ ýòîé ñèñòåìû âû ìîæåòå â
ëþáîé ìîìåíò âèäåòü:

• êàêèå äåòàëè íàõîäÿòñÿ â îáðàáîòêå;
• ñêîëüêî äåòàëåé èçãîòîâëåíî; 
• ñêîëüêî äåòàëåé çàáðàêîâàíî; 
• ñêîëüêî ñòàíêîâ ïðîñòàèâàåò è ïî÷åìó;
• â êàêóþ ñóììó âàì îáõîäèòñÿ ïðîñòîé;
• ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ïðîñòîÿ.

Îò÷åòû è ãðàôèêè
Íàëè÷èå ïðèìåðíî 100 ðàçëè÷íûõ çàãîòî-

âîê îò÷åòîâ äàåò âîçìîæíîñòü îòîáðàæàòü
ïîëó÷àåìûå äàííûå ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ
íàãëÿäíîñòè è èíôîðìàòèâíîñòè, ÷òî îáëåã-
÷àåò èõ àíàëèç è ïîçâîëÿåò ïîíÿòü, êàê æå
îáñòîÿò äåëà â äåéñòâèòåëüíîñòè.

Ïî îò÷åòàì ëåãêî îòñëåæèâàòü ñëåäóþùèå
ïîêàçàòåëè:

• ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëà îáðàáîòêè äå-
òàëè – ìèíèìàëüíîå, ìàêñèìàëüíîå è
ñðåäíåå âðåìÿ îáðàáîòêè;

Ýòîé ñòàòüåé ìû îòêðûâàåì íîâóþ òåìó î ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîì îáåñïå÷åíèè ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ – ñèñòåìàõ ìîíèòîðèíãà ñòàíêîâ (Machine Data Collection – MDC).
Íà íàø âçãëÿä, â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîãî ïðîèçâîäñòâà ïîäîáíûå ñðåäñòâà ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü
áîëüøîé èíòåðåñ, îñîáåííî äëÿ ìåíåäæåðîâ âñåõ óðîâíåé, ðàáîòàþùèõ íà ïðîìûøëåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ. MDC-Max 5 äàòñêîé êîìïàíèè CIMCO Integration – ïåðâàÿ èç MDC-ñèñòåì, îïèñà-
íèå âîçìîæíîñòåé êîòîðîé ìû ïðåäëàãàåì âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé. Â áëèæàéøèõ íîìåðàõ æóðíà-
ëà ìû ïëàíèðóåì ðàññêàçàòü è î äðóãèõ ðàçðàáîòêàõ â ýòîé ñôåðå.
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MDC-Max 5 – ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ñòàíêîâ
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• êîëè÷åñòâî èçãîòîâëåííûõ äåòàëåé (çà
ñìåíó â öåëîì è ïî êàæäîìó îïåðàòîðó â
îòäåëüíîñòè);

• êîëè÷åñòâî áðàêà;
• âðåìÿ ïðîñòîÿ ñòàíêîâ;
• ïëàíîâîå îáñëóæèâàíèå;
• âíåïëàíîâîå îáñëóæèâàíèå; 
• âðåìÿ óñòàíîâêè äåòàëè;
• ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû îïåðàòîðà;
• îáùóþ ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû îáîðóäîâà-

íèÿ;
• ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà ðàáîòû ñòàíêîâ

â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè.

SMS-îïîâåùåíèå
Äàæå åñëè âû íàõîäèòåñü âíå çàâîäà,

íåïðåðûâíîñòü îáåñïå÷åíèÿ âàøåé èíôîðìè-
ðîâàííîñòè íå ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìîé äëÿ ñèñòå-
ìû MDC-Max. Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ àâà-
ðèéíîé ñèòóàöèè ñî ñòàíêîì, âû àâòîìàòè÷åñ-
êè ïîëó÷èòå íà ñâîé ìîáèëüíûé òåëåôîí òåêñ-
òîâîå SMS-ñîîáùåíèå (ðèñ. 2). Ïðè íåîáõî-
äèìîñòè òàêîå æå ñîîáùåíèå ïîëó÷èò íàëàä-
÷èê èëè èíæåíåð ïî îáñëóæèâàíèþ. Ýòî
ãàðàíòèðóåò îïåðàòèâíîñòü ðåøåíèÿ âîçíèê-
øåé ïðîáëåìû, ïîçâîëèò áûñòðî âîçîáíîâèòü
ïðîèçâîäñòâåííûé ïðîöåññ è íå ñîðâàòü ñðîêè
ïîñòàâêè ïðîäóêöèè. 

VPN-òåõíîëîãèÿ 
Òåõíîëîãèÿ VPN (Virtual Private Network)

äàåò âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷àòüñÿ ñ ëþáîãî êîì-
ïüþòåðà íåïîñðåäñòâåííî ê ñåðâåðó MDC-Max
÷åðåç èíòåðíåò. Áëàãîäàðÿ ýòîìó âû ìîæåòå
äèñòàíöèîííî íàáëþäàòü çà ïðîèñõîäÿùèìè â
öåõå ñîáûòèÿìè, äàæå íàõîäÿñü â äðóãîì ãîðîäå
èëè ñòðàíå. Ðàçíèöû â ôóíêöèîíàëüíîñòè ïðè
ýòîì íåò. Èñïîëüçóÿ VPN, ìîæíî óäàëåííî
çàïóñòèòü ëþáîå èç îò÷åòíûõ ïðèëîæåíèé, ïðî-
ñìàòðèâàòü äèàãðàììû ïðîèçâîäèòåëüíîñòè èëè
çàíÿòîñòè â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè.

Âåá-êàìåðà
Êàæäûé ñòàíîê ìîæåò áûòü îñíàùåí âåá-êàìå-

ðîé, êîòîðàÿ áóäåò ôèêñèðîâàòü âñ¸ ïðîèñõîäÿ-
ùåå. Â ñëó÷àå ïîëîìêè ïðîèçâåäåííàÿ çàïèñü ìî-
æåò ïîìî÷ü â âûÿâëåíèè ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ

íåïîëàäîê. Íàëè÷èå òàêîé êàìåðû ïðîñòî
íåîáõîäèìî, êîãäà íà ñòàíêàõ âûïóñêàåòñÿ
ñåðèéíàÿ ïðîäóêöèÿ â ïîëóàâòîíîìíîì èëè
àâòîíîìíîì ðåæèìå. 

Çà÷àñòóþ ðàáîòàþùèå â öåõå îòíîñÿòñÿ ê
ñèñòåìàì ìîíèòîðèíãà ïîäîçðèòåëüíî, à òî è
âîâñå îòðèöàòåëüíî. Ïî èõ ìíåíèþ, òàêèå
ñèñòåìû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïåðñîíàëüíîãî
êîíòðîëÿ çà íèìè, è ÷òî ãëàâíàÿ çàäà÷à âñåãî
ýòîãî – çàñòàâèòü ðàáîòàòü èõ ñ åùå áîëüøåé
îòäà÷åé, íå äàâàÿ è ìèíóòû íà îòäûõ. Íà
ñàìîì äåëå ñèñòåìà MDC ìîæåò óëó÷øèòü
óñëîâèÿ òðóäà îïåðàòîðîâ, âûñâåòèâ öåëûé ðÿä
íåäîñòàòêîâ â îðãàíèçàöèè òðóäà, íà êîòîðûå
ðàíüøå íà÷àëüñòâî çàêðûâàëî ãëàçà èëè îòòÿ-
ãèâàëî ðåøåíèå… 

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ðàññêàçàòü îá
îäíîé êîìïàíèè, êîòîðàÿ íå âñåãäà óêëàäûâà-
ëàñü â îãîâîðåííûå ñðîêè èçãîòîâëåíèÿ ïðî-
äóêöèè. Íà äèðåêòîðà ïî ïðîèçâîäñòâó
ïîñòîÿííî äàâèëî âûøåñòîÿùåå íà÷àëüñòâî.
Îí, â ñâîþ î÷åðåäü, íåîäíîêðàòíî äîêëàäûâàë
î ïðîáëåìàõ ñ íåêîòîðûì îáîðóäîâàíèåì, íî
ðåøåíèå ïðîáóêñîâûâàëî. Êîãäà áûëà óñòàíîâ-
ëåíà ñèñòåìà MDC-Max, òî ïîñëå äâóõíåäåëü-
íîãî ìîíèòîðèíãà äèðåêòîð ïî ïðîèçâîäñòâó
ñìîã ïðåäîñòàâèòü ïðåçèäåíòó êîìïàíèè ïîë-
íûé îò÷åò, èç êîòîðîãî ÷åòêî ñëåäîâàëî, ÷òî
âñ¸ ïðîèçâîäñòâî òîðìîçÿò äâà ñòàíêà. Ïðè÷è-
íà çàêëþ÷àëàñü â íèçêîì êà÷åñòâå çàãîòîâîê,
îáðàáàòûâàåìûõ íà ýòèõ ñòàíêàõ, èç-çà ÷åãî
÷àñòî ïðîèñõîäèëè ïîëîìêè ìåõàíèçìà ïîäà÷è
çàãîòîâîê.

Êàê ýòî ðàáîòàåò
Îáû÷íî äëÿ èíñòàëëÿöèè ñèñòåìû MDC-Max

â ñòîéêó óïðàâëåíèÿ ñòàíêîì íåîáõîäèìî óñòà-
íîâèòü ñïåöèàëüíûé MDC-áëîê. Îí, â ñâîþ
î÷åðåäü, ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ðåëå Cycle start (íà÷à-
ëî îáðàáîòêè) è ê ðåëå ñ÷åò÷èêà äåòàëåé. Êàê
òîëüêî ôèêñèðóþòñÿ ñèãíàëû, èäóùèå îò ýòèõ
óñòðîéñòâ, MDC-áëîê ïåðåäàåò èõ ñåðâåðó
MDC-Max. Ñèãíàëû çàïèñûâàþòñÿ â ðåæèìå
ðåàëüíîãî âðåìåíè; ïðè ïîìîùè ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ îíè ìîãóò
ñðàçó æå îòîáðàæàòüñÿ íà ýêðàíå â âèäå äèà-
ãðàììû.

Ñòàíêîâ ñ ×ÏÓ è ñòîåê óïðàâëåíèÿ íà ñâåòå
ñóùåñòâóåò îãðîìíîå ìíîæåñòâî, ïîýòîìó êàêèå
ñèãíàëû áóäóò îòñëåæèâàòüñÿ – ýòî çàâèñèò îò
òèïà îáîðóäîâàíèÿ è îò ïîæåëàíèé êëèåíòà.

×òî êàñàåòñÿ òåêóùåãî ïðîñòîÿ ñòàíêà, îïåðà-
òîð ââîäèò åãî ïðè÷èíó, ñ÷èòûâàÿ îáû÷íûì ñêà-
íåðîì ñîîòâåòñòâóþùèé øòðèõ-êîä. Ïåðå÷åíü
âîçìîæíûõ ïðè÷èí ïðîñòîÿ íàñòðàèâàåòñÿ
ñîãëàñíî íåîáõîäèìîñòè. 

Òðàäèöèîííîå èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû
MDC-Max

Ðóêîâîäñòâî áîëüøèíñòâà ïðåäïðèÿòèé
ñ÷èòàåò îñíîâíîé çàäà÷åé ïðîèçâîäñòâåííîãî
ìîíèòîðèíãà ó÷åò âðåìåíè ðàáîòû è ïðîñòîÿ
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îáîðóäîâàíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ñèñòåìà áóäåò
âûâîäèòü äèàãðàììû, îòðàæàþùèå òîëüêî
âðåìÿ ðàáîòû ñòàíêà. Ñîîòâåòñòâåííî, âñ¸
îñòàëüíîå âðåìÿ ñ÷èòàåòñÿ âðåìåíåì ïðîñòîÿ
(ðèñ. 3). Ïîäðîáíûé îò÷åò î ïðè÷èíàõ ïðî-
ñòîÿ ìîæíî, êîíå÷íî, ïîòðåáîâàòü îò îïåðàòî-
ðà ñòàíêà.

Ïðîäâèíóòîå èñïîëüçîâàíèå MDC-Max 5
Èñ÷åðïûâàþùóþ êàðòèíó, ïîêàçûâàþùóþ

ýôôåêòèâíîñòü ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ,
ìîæíî ïîëó÷èòü, çàäåéñòâîâàâ âñå âîçìîæíîñ-
òè MDC-Max â ïîëíîé ìåðå. Ñèñòåìà ìîæåò
ïîêàçàòü (ðèñ. 4) òî÷íûé ïðîöåíò ïðîñòîÿ
ñòàíêà ïî êàæäîé èç çàðåãèñòðèðîâàííûõ ïðè-
÷èí (íàëàäêà ïðèñïîñîáëåíèé, ïîëîìêà
èíñòðóìåíòà, òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ñòàí-
êà è ò.ä.). Ýòà äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ,
êàê óæå ãîâîðèëîñü âûøå, ââîäèòñÿ îïåðàòî-
ðîì ïðè ïîìîùè ñêàíåðà: äëÿ ýòîãî åìó
íóæíî ïðîñòî îòñêàíèðîâàòü øòðèõ-êîä,
õàðàêòåðèçóþùèé òó èëè èíóþ ïðè÷èíó ïðî-
ñòîÿ. 

×àñòî èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùèé êëàññèôè-
êàòîð: 

• ðåãèñòðàöèÿ îïåðàòîðà (ñèñòåìà áóäåò
çíàòü, êòî èìåííî ðàáîòàåò íà ñòàíêå); 

• ðåãèñòðàöèÿ íàëàä÷èêà (ñèñòåìà ñìîæåò
çàôèêñèðîâàòü âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà
íàëàäêó);

• ðåãèñòðàöèÿ îáñëóæèâàíèÿ (ñèñòåìà ñìî-
æåò çàðåãèñòðèðîâàòü âðåìÿ òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ èëè ðåìîíòà);

• îæèäàíèå ìàòåðèàëà (ôèêñèðóåòñÿ âðåìÿ
îæèäàíèÿ äîñòàâêè ìàòåðèàëà ñî ñêëàäà);

• íåò ðàáîòû (äàííîìó ñòàíêó íå íàçíà÷åíà
ðàáî÷àÿ çàäà÷à);

• áðàê (ïîñëåäíÿÿ äåòàëü áûëà çàáðàêîâà-
íà, ïîýòîìó íåîáõîäèìî âû÷åñòü å¸ èç
÷èñëà èçãîòîâëåííûõ äåòàëåé);

• èíñòðóìåíò ïîëîìàí (îïåðàòîð îæèäàåò
íàëàä÷èêà äëÿ çàìåíû èíñòðóìåíòà è
íàëàäêè).

Òàêèì îáðàçîì, îñíàñòèâ îïåðàòîðîâ ñêàíå-
ðàìè è òàáëèöåé øòðèõ-êîäîâ, ìîæíî äîáèòü-
ñÿ áîëåå ïîëíîãî êîíòðîëÿ íàä èñïîëüçîâà-
íèåì îáîðóäîâàíèÿ â öåõàõ.

Ðèñ. 4

Äëÿ áîëåå ïîäðîáíîãî îçíàêîìëåíèÿ ñ
ñèñòåìîé MDC-Max 5 îáðàùàéòåñü ê äèñòðè-
áüþòîðó ïàêåòà Mastercam – êîìïàíèè
COLLA, Ltd. (ñì. ðåêëàìó Mastercam íà 3-é
ñòðàíèöå îáëîæêè).

Ðèñ. 3


