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Ýòà ñòàòüÿ îòêðûâàåò íîâóþ
ñåðèþ ïóáëèêàöèé, â êîòî-

ðûõ àâòîð ïëàíèðóåò âñÿ÷åñêè
“ïðîñêëîíÿòü” íîâóþ âåðñèþ ïîïó-
ëÿðíîé âî âñ¸ì ìèðå CAM-ñèñòåìû
êîìïàíèè CNC Software –
Mastercam Õ. 

Ïðèïîäíèìàÿ çàâåñó

Òàéíà íå ìîæåò îñòàâàòüñÿ òàéíîé âå÷íî. Ïðè-
øëà ïîðà îòêðûòü çàíàâåñ è âûâåñòè íà àâàíñöåíó
äîëãîæäàííóþ âåðñèþ Mastercam, êîòîðàÿ íà ñòà-
äèè ðàçðàáîòêè áûëà îáîçíà÷åíà (ñàìî ñîáîé, âðå-
ìåííî) õîðîøî èçâåñòíûì â ìàòåìàòèêå ñèìâîëîì
íåèçâåñòíîãî – áóêâîé X. Íî, êàê ãëàñèò íàðîäíàÿ
ìóäðîñòü, íåò íè÷åãî áîëåå ïîñòîÿííîãî, ÷åì âðå-
ìåííîå: îòíûíå è âïðåäü ýòà âåðñèÿ òàê è áóäåò íà-
çûâàòüñÿ Mastercam Õ. Òåì áîëåå, êàê ïîäìåòèëè
îòäåëüíûå ýðóäèòû èç ÷èñëà àíàëèòèêîâ, îáëàäàþ-

ùèå íàâûêîì ñ÷åòà ïî-ðèìñêè, ýòî âïîëíå êîððå-
ëèðóåò ñ ïîðÿäêîâûì íîìåðîì ïðîäóêòà – äåéñòâè-
òåëüíî, äàííàÿ âåðñèÿ ñòàëà þáèëåéíîé, 10-é…

Ê ñîæàëåíèþ, íåñìîòðÿ íà âñå ìåðû ïðåäîñòîðî-
æíîñòè â ïðîöåññå áåòà-òåñòèðîâàíèÿ ñèñòåìû, ÷óò-
êîå ê íîâèíêàì ïèðàòñêîå ñîîáùåñòâî íå îñòàëîñü â
ñòîðîíå îò ýòîãî ñîáûòèÿ. Â ðåçóëüòàòå íà ÷åðíîì
ðûíêå ïîÿâèëîñü íå÷òî ïîëóæèâîå ñ ëýéáëîì
Mastercam Õ, ïðèâëåêøåå, â ñâîþ î÷åðåäü, ìàññó
ýíòóçèàñòîâ-ëþáèòåëåé ñ ìîòîðîì è áåç… Îáçàâå-
äÿñü ýòèì êîíòðàôàêòíûì ïðîäóêòîì, îíè ïðèíÿ-
ëèñü òåñòèðîâàòü åãî ñ ýíåðãèåé, äîñòîéíîé ëó÷øåãî
ïðèìåíåíèÿ, à çàòåì äåëèòüñÿ íà èíòåðíåò-ôîðóìàõ
ñâîèìè âïå÷àòëåíèÿìè è óìîçàêëþ÷åíèÿìè ïî ïîâî-
äó ôóíêöèîíàëüíîñòè è ôèëîñîôèè ñèñòåìû. ×òî
æ, îñòàâèì ýòî áóéñòâî ìûñëè íà ñîâåñòè ñàìîäåÿ-
òåëüíûõ ýêñïåðòîâ. Ó àâòîðà íåò íàìåðåíèÿ ðàçáè-
ðàòü, óòî÷íÿòü è îïðîâåðãàòü ÷óæèå ôàíòàçèè. Áî-
ëåå ðàçóìíûì ïîäõîäîì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðîñòî ðàñ-
ñêàçàòü, ÷òî æå òàêîå Mastercam Õ íà ñàìîì äåëå.

"Ìèñòåð Èêñ" ñíèìàåò ìàñêó
Íîâàÿ âåðñèÿ - Mastercam X
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Èíòåðôåéñ – ëèöî ñèñòåìû
Íå ñåêðåò, ÷òî ïàêåò Mastercam, íåñìîòðÿ íà

ñâî¸ ìíîãîëåòíåå è áåññïîðíîå ëèäåðñòâî ïî ïîïó-
ëÿðíîñòè íà ìèðîâîì CAM-ðûíêå (÷òî ÷èñëåííî
âûðàæàåòñÿ â ñàìîì áîëüøîì êîëè÷åñòâå ðàáî÷èõ
ìåñò), äîâîëüíî ÷àñòî ïîëó÷àë êðèòè÷åñêèå çàìå÷à-
íèÿ ïî ïîâîäó îïðåäåëåííîãî êîíñåðâàòèçìà â ðåà-
ëèçàöèè èíòåðôåéñà, âñ¸ åùå ñîõðàíÿâøåãî ðóäè-
ìåíòàðíûå ÷åðòû âûõîäöà “èç-ïîä DOS”. Êàê ïðà-
âèëî, â ðîëè êðèòèêîâ âûñòóïàëè íîâûå ïîëüçîâà-
òåëè ïàêåòà, âîçðîñøèå â ñðåäå Windows, ëèáî òàê
íàçûâàåìûå íåçàâèñèìûå ýêñïåðòû. Äàâíèå æå
ïîëüçîâàòåëè, â ñâîþ î÷åðåäü, ðàäîâàëèñü òîìó, ÷òî
ïðîèçâîäèòåëü ñîôòà íå ýêñïåðèìåíòèðóåò ñ èíòåð-
ôåéñîì, è íå ìåíÿåò ïðèâû÷íûé ïîäõîä îò âåðñèè ê
âåðñèè. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçðàáîò÷èêîâ, ýòî èìåëî
ñâîé ðåçîí, òàê êàê ýêîíîìèëî èõ óñèëèÿ ïðè ñîç-
äàíèè íîâûõ âåðñèé, ïîçâîëÿÿ ãëóáæå ñîñðåäîòî-
÷èòüñÿ íà ðàçâèòèè ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé. 

Òåì íå ìåíåå, â êîíöå êîíöîâ êðèòèêà ïðèíåñëà
ñâîè ïëîäû. Â ìàðòå 2005 ãîäà â Ëèòâå ïðîøåë ñå-
ìèíàð ïî Mastercam, ãäå è áûëà ïðåäñòàâëåíà âåð-
ñèÿ Õ âî âñåé ñâîåé íîâîîáðåòåííîé êðàñå. Êîãäà
ïîñëå èíòðèãóþùèõ ââîäíûõ ôðàç, îáû÷íûõ äëÿ
òàêîãî ðîäà ïðåçåíòàöèé, íà áîëüøîì ýêðàíå ïîÿ-
âèëîñü íîâîå ëèöî Mastercam, çàë (â êîòîðîì ïðè-
ñóòñòâîâàëè êàê “ìàòåðûå” ïîëüçîâàòåëè ñèñòåìû,
òàê è áóäóùèå) ïîñëå ëåãêîãî çàòèøüÿ ðàçäåëèëñÿ
íà äâå êàòåãîðèè: êîíñåðâàòîðîâ-òðàäèöèîíàëè-
ñòîâ, ðàçî÷àðîâàííûõ îòõîäîì îò èäåàëîâ, è íîâà-
òîðîâ-“âèíäîóçèñòîâ”, ïðèâåòñòâîâàâøèõ íîâîââå-
äåíèÿ. Âïðî÷åì, ïîñëåäóþùàÿ äåìîíñòðàöèÿ áûñò-
ðî ñâåëà âñåõ â îäèí ëàãåðü, èáî ïðîèçâîäèòåëþ íà
ýòîò ðàç óäàëîñü óãîäèòü îáîèì êàòåãîðèÿì. 

Ïî÷èòàòåëÿì òðàäèöèîííîãî èíòåðôåéñà
Mastercam ïðèäåòñÿ îòäàòü äîëæíîå ðÿäó èííîâà-
öèé, êîòîðûå â èòîãå çíà÷èòåëüíî óìåíüøàþò êî-
ëè÷åñòâî ùåë÷êîâ ìûøüþ è íàæàòèé êëâèø (äëÿ
îïûòíûõ ïîëüçîâàòåëåé ýòî, áåññïîðíî, âàæíûé
êðèòåðèé!). Ïðè âûáîðå êîíöåïöèè ðàçðàáîò÷èêè
íå ñòàëè èçîáðåòàòü âåëîñèïåä, ïîñòóïèâ ïðîñòî è
ìóäðî. Ïîíÿòíî, ÷òî íûíåøíÿÿ òåíäåíöèÿ òðåáóåò
èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûé ïîäõîä, ïðèâû÷íûé
âñåì ïîëüçîâàòåëÿì Windows. Îñòàåòñÿ òîëüêî âî-
ïðîñ, êàêîãî èìåííî ñòèëÿ ïðèäåðæèâàòüñÿ… Êàê
áûëî ñêàçàíî, ðàçðàáîò÷èêè ïðîàíàëèçèðîâàëè èí-
òåðôåéñ áîëåå äåñÿòêà ðàçíûõ CAD/CAM-ñèñòåì,
îòìåòèâ äëÿ ñåáÿ ðÿä ïîëåçíûõ èäåé. Îäíàêî îñ-
íîâíûì ïðîòîòèïîì ñòàë èíòåðôåéñ ñèñòåìû
SolidWorks, êîòîðûé, ïî ìíåíèþ àíàëèòèêîâ, ÿâ-
ëÿåòñÿ ñàìûì äðóæåñòâåííûì è óäîáíûì ñðåäè ñå-
áå ïîäîáíûõ.

Êîðîòêî îáðèñóåì òå èçìåíåíèÿ, êîòîðûå áðîñà-
þòñÿ â ãëàçà (ðèñ. 1). Èòàê: 

Ïðèâû÷íîå áîêîâîå ìåíþ ïåðåìåñòèëîñü íà-
âåðõ. Ïðåæíÿÿ ñòðóêòóðà ïîäìåíþ ïðèìåðíî
ñîõðàíèëàñü, íî äîáàâèëèñü íîâûå ôóíêöèî-
íàëüíûå ãðóïïû.
Äàâíî èçâåñòíîå ñòðîêîâîå ìåíþ èêîíîê ðàçäå-
ëèëîñü íà îòäåëüíûå ãðóïïû ôóíêöèé, êîòî-
ðûå ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ðàññòàâèòü âîêðóã ýê-
ðàíà ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ. Îòäåëüíûìè

êíîïêàìè êîìàíä òåïåðü ìîãóò áûòü ïðåäñòàâ-
ëåíû âñå 438 ôóíêöèé ìåíþ.
Â îòäåëüíîå ìåíþ ñâåäåíû Ôóíêöèè óïðàâëå-
íèÿ àâòîêóðñîðîì è ñðåäñòâà îòñëåæèâàíèÿ
êîîðäèíàò êóðñîðà (ðèñ. 2).

Ðàññìîòðèì ýòî ìåíþ íåìíîãî ïîäðîáíåå.
Êíîïêà îáåñïå÷èâàåò ââîä êîîðäèíàòû òî÷-

êè â ñòðîêå (÷åðåç çàïÿòóþ, àíàëîãè÷íî òîìó êàê
ýòî áûëî â ïðåæíèõ âåðñèÿõ).

Êíîïêà ñëóæèò äëÿ àêòèâèçàöèè óïðàâëåíèÿ
“÷óâñòâèòåëüíîñòüþ” àâòîêóðñîðà. Ïîëüçîâàòåëü
ìîæåò âêëþ÷èòü èëè îòêëþ÷èòü ôóíêöèþ ðåàãèðî-
âàíèÿ êóðñîðà íà õàðàêòåðíûå òî÷êè ãåîìåòðèè
(Snap). Íîâîââåäåíèåì çäåñü ÿâëÿåòñÿ ãðóïïà êî-
ìàíä îòíîñèòåëüíîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ êóðñîðà
(ðèñ. 3), ïîçâîëÿþùèõ óïðîñòèòü ñîçäàíèå ãåîìåò-
ðèè:

• ôèêñàöèÿ ÷åðåç çàäàííûé óãîë (Angular);
• ïðèâÿçêà ïî êàñàòåëüíîé (Tangent);
• ïåðïåíäèêóëÿðíàÿ ïðèâÿçêà (Perpendicular);
• ïðèâÿçêà ê ýëåìåíòó ãðàôèêè â áëèæàéøåé îò

ìåñòîïîëîæåíèÿ êóðñîðà òî÷êå (Nearest);
• ôèêñàöèÿ ëèíèè ãîðèçîíòàëüíî èëè âåðòè-

êàëüíî (Horizontal/Vertical).
Ýòîò íàáîð íîâûõ ïðèâÿçîê ïîçâîëèë ñóùåñò-

âåííî ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî îïöèé â ïðåäåëàõ îä-
íîé êîìàíäû. Ê ïðèìåðó, åñëè ðàíüøå äëÿ ñîçäà-
íèÿ ëèíèè ïðåäëàãàëîñü 18 ðàçíûõ ïîäôóíêöèé,
òî òåïåðü èõ ñòàëî âñåãî ïÿòü. Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóà-
öèÿ è ñ ïîñòðîåíèåì äóã: áûëî 19 ïîäôóíêöèé,
ñòàëî – ñåìü. 

Êíîïêà îáåñïå÷èâàåò ïðèíóäèòåëüíûé âûáîð
õàðàêòåðíîé òî÷êè. Ïî íàæàòèþ ñòðåëêè ñïðàâà îò-
êðûâàåòñÿ ìåíþ âûáîðà òî÷êè (ðèñ. 3). Ïðè ýòîì,
ïîñëå âûáîðà äðóãîãî âàðèàíòà èçìåíÿåòñÿ è ïèêòî-
ãðàììà íà ëèíåéíîì ìåíþ (ðèñ. 2). Ñàìà æå êíîï-
êà èìååò äâå ïîçèöèè – íàæàòà (àêòèâèðîâàíà) èëè
îòæàòà (äåçàêòèâèðîâàíà). Ñîîòâåòñòâåííî àêòèâè-
ðóåòñÿ èëè äåçàêòèâèðóåòñÿ âûáðàííàÿ ïðèâÿçêà.

Ïðè ñîçäàíèè ãåîìåòðèè, êîãäà ïîëüçîâàòåëü
ïîäâîäèò êóðñîð ê ýëåìåíòó è ñðàáàòûâàåò àâòîìà-
òè÷åñêàÿ ïðèâÿçêà ê õàðàêòåðíûì òî÷êàì, ðÿäîì ñ
ìåòêîé çàõâàòà áóäåò îòîáðàæåíà ïèêòîãðàììà âè-
äà ïðèâÿçêè (ðèñ. 4).

Ðèñ. 2

Ðèñ. 3

Ì
À
Ø

È
Í
Î
ÑÒ

ÐÎ
ÅÍ

È
Å 

È
 Ñ

Ì
ÅÆ

Í
Û
Å
Î
ÒÐ

ÀÑ
Ë
È

Ðèñ. 4



CAD/CAM/CAE Observer #2 (20) / 2005

Ïîÿâèëîñü îòäåëüíîå Ìåíþ âûáîðà ýëåìåíòîâ
(General Selection). Ïðè íàæàòèè êíîïêè All
(ðèñ. 5) çàäàííûå â ôèëüòðå òèïû ýëåìåíòîâ (ñ
ó÷åòîì èõ ñâîéñòâ – öâåò è ïð.) áóäóò âûáè-
ðàòüñÿ èç âñåé âèäèìîé íà ýêðàíå ãåîìåòðèè
(ðèñ. 6). Êíîïêà Only, â ñâîþ î÷åðåäü, äàåò
âîçìîæíîñòü êîíêðåòíî óêàçàòü îáëàñòü âûáî-
ðà. Íèñïàäàþùåå ìåíþ ïîçâîëÿåò çàäàòü òèï
îêíà âûáîðà (âûáèðàòü ýëåìåíòû âíóòðè îêíà,
âíóòðè è ïåðåñåêàåìûå, òîëüêî ïåðåñåêàåìûå
è.ò.ä.).

Ñëåäóþùàÿ èêîíêà ñ âûïàäàþùèì ìåíþ (ðèñ. 5)
îïðåäåëàåò ñïîñîá âûáîðà ãðóïïû ýëåìåíòîâ êóðñî-
ðîì ìûøêè – öåïî÷êà (Chain), îêíî (Window), ìíî-
ãîóãîëüíîå îêíî (Polygon), îòäåëüíûé ýëåìåíò
(Single), îáëàñòü (Area) èëè âåêòîð (Vector). 

Ãîâîðÿ ôîðìàëüíî, ñàì íàáîð êîìàíä äëÿ âûáî-
ðà ýëåìåíòîâ íå ÿâëÿåòñÿ îñîáûì íîâøåñòâîì. Íî-
âèçíà çäåñü â òîì, ÷òî âñå ýòè ôóíêöèè ñãðóïïèðî-
âàíû â îòäåëüíîì è ïîñòîÿííî äîñòóïíîì ìåñòå.
Êðîìå òîãî, âèäîèçìåíèëèñü ñàìà ìåòîäèêà è ìåíþ
íàñòðîéêè ôèëüòðîâ, òàê ÷òî âîçìîæíîñòè óêàçà-
íèÿ ëþáûõ êîìáèíàöèé ïðèçíàêîâ òåïåðü íå îãðà-
íè÷åíû.

Íà ïðàâîé êðîìêå ýêðàíà ïîÿâèëîñü âåðòè-
êàëüíîå ìåíþ, â êîòîðîì ïîñëåäîâàòåëüíî ñî-
õðàíÿþòñÿ ïèêòîãðàììû âñåõ èñïîëüçîâàííûõ
ôóíêöèé. Òàêèì îáðàçîì, ìû ïîëó÷àåì òåêó-
ùåå ìåíþ “ãîðÿ÷èõ” êîìàíä (èõ êîëè÷åñòâî çà-
äàåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì), àêòóàëüíûõ íà äàííîì
ýòàïå ðàáîòû (Most Recently Used – MRU).
Ïîÿâèëîñü Ìåíþ òåêóùåé ôóíêöèè (Function
Ribbon Bar), ãäå âûñâå÷èâàþòñÿ ïîëÿ ââîäà è
ïîäôóíêöèè òåêóùåé àêòèâíîé ôóíêöèè. Â
äàííîì ïðèìåðå (ðèñ. 7) îòîáðàæåíî ìåíþ äëÿ
ñîçäàíèÿ ëèíèé. Â ñâåòëî-æåëòîé ïîëîñå ïîä
íèì áóäóò ïîÿâëÿòüñÿ òåêóùèå ïîäñêàçêè, ÷òî
âàæíî äëÿ íà÷èíàþùèõ. Åñëè æå ñ ñèñòåìîé
ðàáîòàåò îïûòíûé ïîëüçîâàòåëü, å¸ ìîæíî îò-
êëþ÷èòü, äàáû íå çàãðîìîæäàòü ýêðàí.
Â ëåâîé ÷àñòè ýêðàíà (ðèñ. 1) âûäåëåíà çîíà,
ãäå ðàçìåùàåòñÿ Ìåíåäæåð îïåðàöèé (Opera-
tions Manager Pane) èëè äåðåâî ïîñòðîåíèé
òâåðäîãî òåëà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè å¸ ìîæíî
çàêðûòü, ÷òîáû îñâîáîäèòü ïðîñòðàíñòâî äëÿ
çîíû ïîñòðîåíèé.

Â ñàìûé íèç ýêðàíà ïåðåìåñòèëàñü Ïàíåëü
òåêóùåãî ñòàòóñà (Status Bar) äëÿ óïðàâ-
ëåíèÿ ïëàíàìè, ñëîÿìè è àòðèáóòàìè (ðèñ. 1).

Èíäèâèäóàëüíàÿ íàñòðîéêà èíòåðôåéñà

Ñëåäóþùèì âàæíûì øàãîì ðàçâèòèÿ èíòåð-
ôåéñà Mastercam ñòàëà ñèñòåìà èíäèâèäóàëüíîé
íàñòðîéêè ñðåäû. Òåïåðü êàæäûé ïîëüçîâàòåëü
ìîæåò ñîçäàâàòü ñîáñòâåííûå ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ
è íàïîëíÿòü èõ ôóíêöèÿìè ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ.
Ìîæíî òàêèì æå îáðàçîì ìîäèôèöèðîâàòü è âñå
ñòàíäàðòíûå êíîïî÷íûå ìåíþ. 

Ïðèíöèï ñîçäàíèÿ ñîáñòâåííûõ ìåíþ â
Mastercam òî÷íî òàêîé æå, êàê âî âñåõ êëàññè-
÷åñêèõ ïðèëîæåíèÿõ Windows – “òàùè è áðîñàé”
(drag-and-drop). Ïîñëå âûáîðà â ìåíþ ãðóïïû
(êàòåãîðèè) ôóíêöèé âûñâå÷èâàåòñÿ íàáîð äî-
ñòóïíûõ êîìàíä. Æåëàåìàÿ ïèêòîãðàììà
öåïëÿåòñÿ êóðñîðîì ìûøêè è ïåðåòàñêèâàåòñÿ â
íóæíîå ìåñòî – àíàëîãè÷íî òîìó, êàê ýòî
äåëàåòñÿ, ê ïðèìåðó, â MS Word. Åñëè ïèêòî-
ãðàììó çàòàùèòü â óæå ñóùåñòâóþùåå ìåíþ, îíî
äîïîëíèòñÿ ýòîé êîìàíäîé, à åñëè ïðîñòî
ïîìåñòèòü íà ýêðàí, òî àâòîìàòè÷åñêè áóäåò
ñîçäàíî íîâîå ìåíþ.

Ðèñ. 7

Ðèñ. 6. 

Ðèñ. 5
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Ïîìèìî íàñòðîéêè “ïîä ñåáÿ” êíîïî÷íûõ
ìåíþ, åñòü è âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü èëè ìîäèôè-
öèðîâàòü âûïàäàþùèå ìåíþ. Ñòåïåíü âëîæåííîñòè
òàêèõ ìåíþ ìîæåò äîñòèãàòü 10, ïðè÷åì êàæäîå èç
íèõ ìîæåò ñîäåðæàòü äî 50 êîìàíä – ýòîãî áîëåå
÷åì äîñòàòî÷íî.

×òîáû “íàðîäíîå òâîð÷åñòâî” ïîëüçîâàòåëåé â
äåëå ìîäèôèêàöèè ñòàíäàðòíîãî èíòåðôåéñà íå
ïðèâîäèëî ê õàîñó, âñå èçìåíåíèÿ ñîõðàíÿþòñÿ
îòäåëüíî. Òàêîé ïîäõîä äàåò âîçìîæíîñòü â ëþáîé
ìîìåíò ëåãêî âåðíóòüñÿ ê ñòàíäàðòíîìó âèäó
ýêðàíà. Ïîíàäîáèòüñÿ ýòî ìîæåò íå òîëüêî òîãäà,
êîãäà ïîëüçîâàòåëü-ýíòóçèàñò çàïëóòàë â äåáðÿõ
êàñòîìèçàöèè, íî è â ïðîöåññå îáû÷íîé ðàáîòû
òåõíîëîãà-ïðîãðàììèñòà. Ê ïðèìåðó, åñëè âîçíè-
êàåò íåîáõîäèìîñòü ïîëó÷èòü êàêóþ-òî êîíñóëüòà-
öèþ ïî òåëåôîíó, æåëàòåëüíî, ÷òîáû è ñïðàøè-
âàþùèé, è êîíñóëüòàíò âèäåëè íà ýêðàíå îäèíà-
êîâóþ êàðòèíó, ãäå âñå êíîïêè èíñòðóìåíòîâ
ðàñïîëàãàþòñÿ íà ñâîèõ îáû÷íûõ ìåñòàõ.

Èçìåíåíèÿ êîñíóëèñü è ñïîñîáà îòîáðàæåíèÿ
ñèñòåìíûõ óñòàíîâîê. Òåïåðü ïåðå÷åíü âîçìîæíûõ
ãðóïï óñòàíîâîê âûâîäèòñÿ â âèäå äåðåâà ñ ëåâîé
ñòîðîíû, à âñå ïàðàìåòðû äîñòóïíû â îêíå ñïðàâà
(ðèñ. 8). Ðàçðàáîò÷èêàì óäàëîñü èçáàâèòüñÿ îò
âëîæåííûõ ìåíþ (çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì òèïà
âûáîðà öâåòà), ÷òî çíà÷èòåëüíî ïîâûñèëî óäîáñòâî
è íàãëÿäíîñòü ïðîöåññà íàñòðîéêè.

Live Entity

Åùå îäíà ïðèÿòíàÿ íîâîñòü äëÿ ïîëüçîâàòå-
ëåé – ââåäåíèå íîâîãî ïîíÿòèÿ Live Entity è ñâÿ-
çàííîãî ñ ýòèì ôóíêöèîíàëà. Â äîñëîâíîì ïåðåâî-
äå ñ àíãëèéñêîãî ýòî îçíà÷àåò æèâûå ýëåìåíòû.
×òîáû ïîíÿòü ñìûñë ýòîãî íîâîââåäåíèÿ, ñäåëàåì
íåáîëüøîé ýêñêóðñ â 9-þ âåðñèþ, â êîòîðîé, êàê
âû ïîìíèòå, ïîñòðîåíèå ýëåìåíòîâ çàêàí÷èâàëîñü
íàæàòèåì “ëþáèìîé” êíîïêè DONE. Ïîñëå ýòîãî,
åñëè ýëåìåíò áûë ñîçäàí íåâåðíî, åãî ìîæíî áûëî
ëèáî ðåäàêòèðîâàòü ÷åðåç ôóíêöèþ àíàëè-
çà, ëèáî óäàëèòü è ïîñòðîèòü çàíîâî. Ýòî
áûëî íåïðèâû÷íî äëÿ íîâûõ ïîëüçîâàòå-
ëåé, èçáàëîâàííûõ óäîáñòâàìè Windows,
à â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ
øåë îñîáî èíòåíñèâíî – íåñêîëüêî óòîìè-
òåëüíî äàæå äëÿ îïûòíûõ òåõíîëîãîâ.

Ñóòü Live Entity â òîì, ÷òî ñðàçó æå ïîñëå ñî-
çäàíèÿ ýëåìåíòà åãî ìîæíî ðåäàêòèðîâàòü è ìîäè-
ôèöèðîâàòü äî òåõ ïîð, ïîêà åãî âèä è ïîëîæåíèå
íå áóäóò ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿòü ïîëüçîâàòåëÿ.
Âñëåäñòâèå òàêîãî ïîäõîäà çíà÷èòåëüíî ñîêðàòè-
ëîñü ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ðàçíîâèäíîñòåé îò-
äåëüíûõ êîìàíä, õîòÿ îáùèé ôóíêöèîíàë ñîõðà-
íèëñÿ è äàæå ðàñøèðèëñÿ. Íèæå ñëåäóåò íåáîëü-
øîé ïðèìåð, ïîêàçûâàþùèé íàáîð âîçìîæíîñòåé
ïðè âûáîðå êîìàíäû ïîñòðîåíèÿ ëèíèè ïî êîíå÷-
íûì òî÷êàì (ïî-ñòàðîìó – Line/Endpoint).

Èòàê, â ìåíþ, êàê ìû âèäèì, âûâîäèòñÿ âñÿ
èíôîðìàöèÿ îòíîñèòåëüíî ïîñòðîåííîé ëèíèè
(ðèñ. 7). Êðîìå òîãî, äîñòóïíû âñå èíñòðóìåíòû
ðåäàêòèðîâàíèÿ ëèíèè:

�� Êíîïêè +1 è +2 (ñëåâà) – ïåðåíàçíà÷åíèå
íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé òî÷êè.

�� Ñëåäóþùåé êíîïêîé â ëþáîé ìîìåíò ðèñîâà-
íèÿ ìîæíî âêëþ÷èòü/îòêëþ÷èòü ðåæèì ïîñòðîå-
íèÿ “multiline”.

�� Â äâóõ ÷èñëîâûõ ïîëÿõ îòîáðàæàþòñÿ òåêó-
ùàÿ äëèíà ëèíèè è óãîë. Ýòè çíà÷åíèÿ ìîæíî êîð-
ðåêòèðîâàòü. Êðîìå òîãî, íàæàòèåì íà ïèêòîãðàì-
ìó ñëåâà îò ïîëÿ ââîäà ìîæíî çàôèêñèðîâàòü çíà-
÷åíèå äëèíû èëè óãëà (òîãäà îíî áóäåò èìåòü ïðè-
îðèòåò ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëîæåíèåì êóðñîðà);

�� Ñëåäóþùèå òðè ïîçèöèè ìåíþ ïðåäíàçíà÷å-
íû äëÿ âêëþ÷åíèÿ ãîðèçîíòàëüíîñòè èëè âåðòè-
êàëüíîñòè è ââîäà ñîîòâåòñòâóþùåãî ÷èñëîâîãî
çíà÷åíèÿ ñìåùåíèÿ. Òî åñòü, â ïîëå ââîäà ìîæíî
çàäàòü òî÷íîå çíà÷åíèå ñìåùåíèÿ ïî Õ, åñëè ëèíèÿ
âåðòèêàëüíà, ëèáî ïî Y – åñëè îíà ãîðèçîíòàëüíà.

�� Ñëåäóþùàÿ ïîçèöèÿ â ïðàâîé ÷àñòè ìåíþ
ïîçâîëÿåò âêëþ÷èòü/âûêëþ÷èòü òàíãåíöèàëü-
íîñòü. Åñëè ïðè íàæàòîé êíîïêå ïîñòðîèòü ëè-
íèþ, ÿâëÿþùóþñÿ ïðîäîëæåíèåì äóãè, òî îíà àâ-
òîìàòè÷åñêè ñòðîèòñÿ êàê êàñàòåëüíàÿ ê ýòîé äóãå.

�� Êíîïêè ñïðàâà ñëóæàò äëÿ çàâåðøåíèÿ ðåäà-
êòèðîâàíèÿ ýëåìåíòà. Äîáèâøèñü æåëàåìîãî ðàç-
ìåðà è ïîëîæåíèÿ ëèíèè, íàæèìàåì íà êíîïêó ñî
çíàêîì “ïëþñ”, ÷åì ïîäòâåðæäàåì ïîëîæåíèå òå-
êóùåé ëèíèè è ïåðåõîäèì ê ñîçäàíèþ ñëåäóþùåé
(òî÷íî òå æå ôóíêöèè âûïîëíÿåò è êëàâèøà Enter
íà êëàâèàòóðå). Êíîïêà ñ çåëåíîé “ãàëî÷êîé” òîæå
ïîäòâåðæäàåò ââîä, íî ïîñëå å¸ íàæàòèÿ ìû ñðàçó
âûõîäèì èç ôóíêöèè ñîçäàíèÿ ëèíèé. Íàäî îòìå-
òèòü, ÷òî åñëè ïðîñòî âûáèðàòü äðóãóþ ôóíêöèþ,
ýòî òîæå çàôèêñèðóåò ñîçäàííûé ýëåìåíò. 

Êàê âèäèì, âîçìîæíîñòè ðåäàêòèðîâàíèÿ â ïðå-
äåëàõ îäíîé êîìàíäû ñóùåñòâåííî óâåëè÷èëèñü, è
ïðè òàêîì ôóíêöèîíàëå îòïàäàåò íóæäà â äðîáëå-
íèè íà ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïîäôóíêöèè (÷òî îñ-
òàëîñü îò ïðåæíèõ 18 ôóíêöèé äëÿ ïîñòðîåíèÿ ëè-
íèé – íàãëÿäíî ïåðåäàåò ðèñ. 9).

Ïîÿâèëñÿ ðÿä íîâîââåäåíèé è â äðóãèõ ôóíêöè-
ÿõ ïîñòðîåíèÿ. Òàê, ðàíüøå ðåçóëüòàò ïî-
ñòðîåíèÿ áûë âèäåí òîëüêî ïîñëå íàæàòèÿ
DONE, à ñåé÷àñ áóäóùèé ýëåìåíò ìîæíî
âèäåòü íåïîñðåäñòâåííî â ïðîöåññå ïîñòðî-
åíèÿ. Òàêîé ïîäõîä ñóùåñòâåííî ñíèæàåò
âåðîÿòíîñòü îøèáîê.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ðèñ. 8

Ðèñ. 9
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