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Â 2003 ãîäó àíàëèòèêè Cyon Research ñîïîñòàâèëè
MCAD-ñèñòåìû êëàññà high-end (òî åñòü, ñïå-

öèàëèçèðîâàííûå, ñîãëàñíî íîâîââîäèìîé òåðìèíîëî-
ãèè) ñ MCAD-ïðîäóêòàìè ñðåäíåãî êëàññà (íûíå èìå-
íóåìûìè ìàññîâûìè èëè ñåðèéíûìè – mainstream). Äëÿ
ýòîãî áûëè èçó÷åíû ñëåäóþùèå àñïåêòû: 

1. Èíòåãðàöèÿ ñ äðóãèì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì,
èñïîëüçóåìûì íà ïðåäïðèÿòèè;

2. Ðàçðàáîòêà íà îñíîâå íàêîïëåííûõ çíàíèé;
3. Ðàçâèòûå âîçìîæíîñòè ïîâåðõíîñòíîãî ìîäåëèðî-

âàíèÿ;
4. Ñïåöèàëèçèðîâàííûå èíñòðóìåíòû ïðîåêòèðîâà-

íèÿ;
5. Èíñòðóìåíòû äëÿ óïðàâëåíèÿ áîëüøèìè è ñëîæ-

íûìè ïðîåêòàìè;
6. Íåïðåðûâíîå óëó÷øåíèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-

íèÿ;
7. Ñåðâèñ.
Ïî êàæäîìó èç ýòèõ ïóíêòîâ, êàê íàïîìèíàåò íàì

íûíåøíèé ñîëèäíûé äîêóìåíò, òîãäà áûëî îòìå÷åíî
ïðåèìóùåñòâî ñèñòåì high-end íàä ìàññîâûìè (Solid
Edge, SolidWorks, Inventor).

Ñ òåõ ïîð ïðîøëî ÷åòûðå äîëãèõ ãîäà. Î òîì, êàêèì
ñâåæèì ãëàçîì Cyon Research ñìîòðèò íà âñ¸ ýòî ñåãîä-
íÿ, ìû è ïîãîâîðèì íèæå.

1. Èíòåãðàöèÿ ñ äðóãèì ïðîãðàììíûì
îáåñïå÷åíèåì
Ïî ïîâîäó èíòåãðàöèè CAD- è ERP-ñèñòåì àâòîðû

äîêóìåíòà îòìå÷àþò:
“Èíòåãðàöèÿ CAD-ñèñòåì ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè,

èñïîëüçóåìûìè íà ïðåäïðèÿòèè, ÿâëÿåòñÿ áîëüøîé è
ñëîæíîé çàäà÷åé. Â ñâîåé ðàáîòå ÷åòûðåõëåòíåé äàâíîñ-
òè ìû òåçèñíî ïåðå÷èñëèëè òå ïîçèöèè, ïî êîòîðûì
ñèñòåìû high-end ÿâíî ïðåâîñõîäèëè ñèñòåìû mid-ran-
ge. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî òàêîå ïðåâîñõîäñòâî â íàñòîÿùåå
âðåìÿ îòñóòñòâóåò ïî äâóì ïðè÷èíàì. Âî-ïåðâûõ, òåïåðü
óæå èìåþòñÿ ãîòîâûå òèïîâûå ïðîäóêòû ñòîðîííèõ ðàç-
ðàáîò÷èêîâ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò èíòåãðàöèþ main-
stream MCAD-ñèñòåì ñ PDM è ERP. Âî-âòîðûõ, ïî-
ñòàâùèêè mainstream MCAD òåïåðü èìåþò ñîáñòâåííûå
êîíñóëüòàöèîííûå ãðóïïû, êîòîðûå – ïîìèìî äðóãèõ
ïðîáëåì – çàíèìàþòñÿ âîïðîñàìè èíòåãðàöèè.

Êîìïàíèÿ Dassault Syst¢mes, îäèí èç ëèäåðîâ â
êëàññå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñèñòåì, ÷òîáû ïî-ðàçíîìó
ïîçèöèîíèðîâàòü íà ðûíêå CATIA è SolidWorks,

èñòîðè÷åñêè âûäåëÿåò äâà âèäà ñèñòåì: process-centric è
design-centric. Ïåðâûå äåëàþò àêöåíò íà ïðîöåññàõ ïðî-
èçâîäñòâà, âòîðûå – íà ïðîåêòèðîâàíèè. (Íåäàâíî êîì-
ïàíèÿ îòêàçàëàñü îò òàêîãî äåëåíèÿ è ïåðåøëà íà òåðìèí
3D mainstream äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ïðîäóêòíîé ëèíèè
SolidWorks.) Ñ òî÷êè çðåíèÿ Dassault Syst¢mes, êëþ÷å-
âûì àñïåêòîì ïðîöåññíî-öåíòðè÷íûõ ðåøåíèé ÿâëÿåòñÿ
èíòåãðàöèÿ ñ òàêèìè êîðïîðàòèâíûìè ñèñòåìàìè, êàê
ERP.

Ñåãîäíÿ ïàêåòû Inventor, Pro/E, SolidWorks è Solid
Edge ìîãóò áûòü “áåñøîâíî” èíòåãðèðîâàíû ñ êîðïîðà-
òèâíûìè ñèñòåìàìè. Êàæäûé èç ïàêåòîâ ïðåäëàãàåò íå
îäèí ñïîñîá äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü îáìåí äàííûìè
ñ ERP è äðóãèìè ïðèëîæåíèÿìè. Matt Hagerman, ðóêî-
âîäèòåëü êîíñóëüòàöèîííîãî ñåðâèñà êîìïàíèè Hager-
man & Co., îòìå÷àåò, ÷òî “îáúåäèíåíèå ñîâðåìåííûõ
ERP-ñèñòåì è MCAD-ïàêåòîâ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ
(AutoCAD, Inventor, Solid Edge, SolidWorks è äð.),
äåéñòâèòåëüíî íå ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìîé. Ñ òåõíè÷åñêîé
òî÷êè çðåíèÿ, âñå mainstream MCAD-ñèñòåìû (à òàêæå
ñâÿçàííûå ñ íèìè ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ äàííûìè) ìîãóò
îáìåíèâàòüñÿ äàííûìè ñ ñîâðåìåííûìè ERP-ñèñòåìàìè.

Âîçìîæíîñòü èíòåãðàöèè ñåðèéíûõ MCAD-ñèñòåì ñ
ERP ïîääåðæèâàåò ðÿä ïðèëîæåíèé ñòîðîííèõ ðàçðà-
áîò÷èêîâ, â òîì ÷èñëå:

• SolidWorks-ERP Bridge êîìïàíèè BWIR (Barry-
Wehmiller International Resources) ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñ-
íûì ðåøåíèåì äëÿ èíòåãðàöèè “CAD-ERP”, îáåñïå÷è-
âàÿ ïîèñê, ñîçäàíèå è îáíîâëåíèå èíôîðìàöèè î
äåòàëÿõ è ñáîðêàõ ïðÿìî èç èíòåðôåéñà SolidWorks.
ßäðî ïðèëîæåíèÿ ðàçðàáîòàíî áåç ïðèâÿçêè ê àðõèòåê-
òóðå êîíêðåòíîé ïàðû CAD-ERP, ïîýòîìó îíî ìîæåò
áûòü ïðèìåíåíî äëÿ èíòåãðàöèè ëþáîé CAD-ñèñòåìû ñ
ëþáîé ERP-ñèñòåìîé ïóòåì ðàçðàáîòêè íåîáõîäèìûõ
êîííåêòîðîâ; 

• AgniLink êîìïàíèè Elmo Solutions ïðåäëàãàåò
ðåàëüíóþ äâóíàïðàâëåííóþ èíòåãðàöèþ “CAD-ERP”
äëÿ Inventor, SolidWorks è äð.;

• ïðîäóêò ïîä íàçâàíèåì CAD Desktop êîìïàíèè
Cideon Software GmbH îáåñïå÷èâàåò èíòåãðàöèþ
Inventor ñ ñèñòåìîé SAP.

Â öåëîì, êàê ó ïîñòàâùèêîâ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
ñèñòåì, òàê è ó ïîñòàâùèêîâ mainstream-ñèñòåì îòñóòñò-
âóþò êàêèå-ëèáî “êîðîáî÷íûå” ðåøåíèÿ äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ èíòåãðàöèè CAD ñ êîðïîðàòèâíûìè ñèñòåìàìè.
Òàêàÿ èíòåãðàöèÿ òðåáóåò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è

Â ñåðåäèíå èþëÿ 2007 ãîäà èçâåñòíàÿ êîíñàëòèíãîâàÿ êîìïàíèÿ Cyon Research îïóáëèêîâàëà 18-ñòðàíè÷íûé
äîêóìåíò ïîä íàçâàíèåì “Ñâåæèé âçãëÿä íà öåííîñòü ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ CAD-ñèñòåì âûñøåãî óðîâíÿ”, â
êîòîðîì ïðåäïðèíÿëà ñìåëóþ ïîïûòêó îòìåíèòü ñëîæèâøóþñÿ çà ïîñëåäíèå äåñÿòü ëåò êëàññèôèêàöèþ ÑÀÏÐ
è ââåñòè íîâóþ. Ðàçóìååòñÿ, ìû íå ìîãëè îñòàòüñÿ ðàâíîäóøíûìè ê ñòîëü íåîæèäàííîé èíèöèàòèâå àìåðèêàíñ-
êèõ êîëëåã. Ïðîäîëæàåì ïîäðîáíîå èçëîæåíèå äàííîãî èññëåäîâàíèÿ â êîìïëåêòå ñ íàøèìè êîììåíòàðèÿìè, îòðà-
æàþùèìè êðèòè÷åñêèé âçãëÿä ðåäàêöèè Observer’à íà ýòîò “ñâåæèé âçãëÿä”. Îáøèðíûå öèòàòû èç îðèãèíàëà,
ïóáëèêóåìûå ñ ëþáåçíîãî ðàçðåøåíèÿ Cyon Research, äëÿ óäîáñòâà ÷èòàòåëåé âûäåëåíû öâåòîì.

Þðèé Ñóõàíîâ,Îëåã Åôàíîâ,Þðèé Áåðåçà (Observer) observer@cadcamcae.lv
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ñåðâèñîâ, ïîëó÷èòü êîòîðûå ìîæíî èç ìíîãèõ èñòî÷íè-
êîâ”.

Àâòîðû äîêóìåíòà ïðèâîäÿò èíòåðåñíûå ôàêòû, íà
îñíîâå êîòîðûõ äåëàþò âïîëíå ëîãè÷íûå âûâîäû. Ñëå-
äóåò çàìåòèòü ëèøü, ÷òî àêöåíòû â õîäå ðàññóæäåíèé, íà
íàø âçãëÿä, êàê-òî ñìåñòèëèñü. Âîïðîñ âåäü íå â òîì,
óëó÷øèëèñü ëè âîçìîæíîñòè èíòåãðàöèè middle range
MCAD-ñèñòåì ñ äðóãèì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì,
ýêñïëóàòèðóåìûì íà ïðåäïðèÿòèè. Çà ÷åòûðå ãîäà îíè,
áåçóñëîâíî, óëó÷øèëèñü (êàê è âîçìîæíîñòè ñèñòåì
êëàññà high-end). Âîïðîñ ñîñòîèò â òîì, ñðàâíÿëèñü ëè
äâà êëàññà ïî ýòèì âîçìîæíîñòÿì? À âîò íà ýòîò âîïðîñ
îòâåò íå ñòîëü î÷åâèäåí. Èíòåãðàöèÿ ïðèëîæåíèé, íå
ãîâîðÿ óæå î êîðïîðàòèâíîé èíôîðìàöèè â öåëîì, –
ñëîæíûé ïðîöåññ. Îí íå íà÷èíàåòñÿ è íå çàêàí÷èâàåòñÿ
îáìåíîì êàêèìè-òî äàííûìè. Ýòî ñëèøêîì çàóæåííîå
òîëêîâàíèå ïîíÿòèÿ èíòåãðàöèè, êîòîðîå óìåñòíî ðàçâå
÷òî â ìàðêåòèíãîâûõ ìàòåðèàëàõ (â êîòîðûõ åãî ñåé÷àñ
ïðèìåíÿþò ê ìåñòó è íå ê ìåñòó ôàêòè÷åñêè â êà÷åñòâå
ñèíîíèìà ñëîâà ñîâìåñòèìîñòü). Ïîëíîöåííàÿ èíòåãðà-
öèÿ – ýòî îðãàíèçàöèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñòðóêòóð äàííûõ
íà îñíîâå îáùåé êîíöåïòóàëüíîé ïëàòôîðìû, ïîçâîëÿþ-
ùåé óñòàíîâèòü èõ ñîîòâåòñòâèå â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðå-
ìåíè.

×òî êàñàåòñÿ èíòåãðàöèè MCAD- è ERP-ñèñòåì, òî
ãîòîâûõ “êîðîáî÷íûõ” ðåøåíèé äåéñòâèòåëüíî íåò íè â
êëàññå high-end, íè â êëàññå middle range. Èõ è íå
ìîæåò áûòü. Ïîñêîëüêó ERP-ñèñòåìà òåñíî ñâÿçàíà ñ
áèçíåñ-ïðîöåññàìè ïðåäïðèÿòèÿ, òî òàêàÿ èíòåãðàöèÿ –
âñåãäà èíäèâèäóàëüíûé, øòó÷íûé ïðîöåññ. Âìåñòå ñ
òåì, íåëüçÿ íå îòìåòèòü, ÷òî â ñèëó á¡ëüøèõ ðåñóðñîâ
èìåííî ïîëüçîâàòåëè high-end-ñèñòåì ñòîÿò â ïåðâûõ
ðÿäàõ çàêàç÷èêîâ ïîäîáíîé èíòåãðàöèè. Ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, èíòåãðàöèÿ õîðîøî óêëàäûâàåòñÿ â èñïîâåäóåìóþ
ïîñòàâùèêàìè high-end-ñèñòåì êîíöåïöèþ PLM. Áëàãî-
äàðÿ òàêîìó ñî÷åòàíèþ, â îäíó òî÷êó ñõîäÿòñÿ òðè âåê-
òîðà: ïîòðåáíîñòè çàêàç÷èêà, âîçìîæíîñòè ïîñòàâùèêà
(ôèíàíñîâûå, ðåñóðñíûå è èíòåëëåêòóàëüíûå), à òàêæå
ðîæäàþùèéñÿ èç ýòîãî âçàèìîäåéñòâèÿ îïûò. Â ðåçóëü-
òàòå èíòåãðàöèÿ ERP- è MCAD-ñèñòåì êëàññà high-end
ñòàëà ïðàêòè÷åñêè îáûäåííûì äåëîì, â òî âðåìÿ êàê â
îòíîøåíèè mid-range ïðîäóêòîâ ïîäîáíûå ïðèìåðû åùå
äîñòàòî÷íî ðåäêè. Ïîýòîìó ñòàâèòü íà îäíó äîñêó ïîä-
òâåðæäåííûå âîçìîæíîñòè èíòåãðàöèè ñèñòåì high-end è
îæèäàåìûå âîçìîæíîñòè ñèñòåì mid-range, íà íàø
âçãëÿä, ïðåæäåâðåìåííî. Ïîñëåäíèå äîëæíû ýòî åùå
äîêàçàòü, â òî âðåìÿ êàê ïåðâûå óæå äîêàçàëè.

Â îòíîøåíèè èíòåãðàöèè CAD- è PDM-ñèñòåì äîêó-
ìåíò îáðèñîâûâàåò ñèòóàöèþ äîñòàòî÷íî ÷åòêî: 

“Åñëè â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìàòðèâàòü Teamcenter,
òî ýòà ñèñòåìà ñ ðîæäåíèÿ îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòè
èíòåãðàöèè ñ áîëüøèíñòâîì îñíîâíûõ CAD-ïðîãðàìì,
âêëþ÷àÿ AutoCAD, MicroStation, Inventor, Solid Edge,
SolidWorks, Pro/E, NX, CATIA è äð. Ñèñòåìà ñïðîåêòè-
ðîâàíà êàê “CAD-íåçàâèñèìàÿ” è ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü â
ãèáðèäíîé ñðåäå. Àíàëîãè÷íî, ñèñòåìû ENOVIA,
SMARTEAM è Windchill ïîääåðæèâàþò âîçìîæíîñòè
èíòåãðàöèè ñ ìíîæåñòâîì CAD-ñèñòåì.

Åñëè êðóïíûå PLM-êîìïàíèè ìîãóò ïðåäëîæèòü
ñâîèì êëèåíòàì ïîëíóþ êîðïîðàòèâíóþ ëèíåéêó ñîáñò-
âåííûõ ðåøåíèé, âêëþ÷àÿ CAD è PDM, òî ïîñòàâùè-
êàì PDM-ñèñòåì ïðèõîäèòñÿ ðàáîòàòü ñ çàêàç÷èêàìè,

èñïîëüçóþùèìè ïðàêòè÷åñêè ëþáûå êîíêóðèðóþùèå
CAD-ïðîäóêòû”.

Êëþ÷åâûì çäåñü, íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ èìåííî
ïîñëåäíèé àáçàö (ïåðå÷èòàéòå åãî åùå ðàç). Èìåííî îí
ðàñêðûâàåò ðàçíèöó â ïîäõîäàõ. Äà, òàêèå ñèñòåìû,
êàê Teamcenter (Siemens PLM Software), ENOVIA
(DS) èëè Windchill (PTC), ìîãóò óñïåøíî ðàáîòàòü
ïî÷òè ñ ëþáîé CAD-ñèñòåìîé. Íî ïðè âñ¸ì ïðè òîì
äëÿ íèõ ýòî – ëèøü äîïîëíèòåëüíàÿ âîçìîæíîñòü.
Îñíîâíàÿ æå çàäà÷à – îáåñïå÷åíèå ãëóáîêîé èíòåãðà-
öèè ñ “ðîäíîé” CAD-ñèñòåìîé êëàññà high-end. 

Ïîñòàâùèêè PDM-ñèñòåì, “êîòîðûì ïðèõîäèòñÿ
ðàáîòàòü ñ çàêàç÷èêàìè, èñïîëüçóþùèìè ïðàêòè÷åñêè
ëþáûå êîíêóðèðóþùèå CAD-ïðîäóêòû”, äåéñòâèòåëüíî
äåìîíñòðèðóþò ÷óäåñà CAD-íåçàâèñèìîñòè. Âàæíî òîëü-
êî ïîìíèòü, ÷òî çà ëþáîé óíèâåðñàëèçì ïðèõîäèòñÿ ïëà-
òèòü. Â äàííîì ñëó÷àå – óñëîæíåíèåì è ìåíüøåé ãëóáè-
íîé èíòåãðàöèè. Ïîíèìàÿ ýòî, ïîñòàâùèêè îñíîâíûõ
ÌCAD-ñèñòåì ñðåäíåãî óðîâíÿ – SolidWorks, Solid Edge
è Inventor – ïðåäëàãàþò è ñîáñòâåííûå, áîëåå “ðîäíûå”
äëÿ ñâîèõ CAD-ïðîäóêòîâ PDM-ñèñòåìû: PDMWorks,
Teamcenter Express è Vault, ñîîòâåòñòâåííî, êîòîðûå, òåì
íå ìåíåå, íå ïðåòåíäóþò íà óðîâåíü high-end. 

2. Ðàçðàáîòêà íà îñíîâå íàêîïëåííûõ
çíàíèé
Ïî ïîâîäó ðàçðàáîòêè íà îñíîâå íàêîïëåííûõ çíà-

íèé àâòîðû äîêóìåíòà îòìå÷àþò ñëåäóþùåå. 
“È Dassault Syst¢mes, è Siemens PLM Software äëè-

òåëüíîå âðåìÿ äåëàþò àêöåíò íà ïðîåêòèðîâàíèè íà
îñíîâå áàç çíàíèé (Knowledge-Based Engineering –
KBE), êàê íà âàæíîé îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòè ñâîèõ
CAD-ñèñòåì. 

Âíèìàòåëüíîå èçó÷åíèå ïðîäóêòîâ ñòîðîííèõ ðàçðà-
áîò÷èêîâ – DesignRules, RuleStream, ðàâíî êàê è Intent
êîìïàíèè Autodesk, ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðîäóêòû main-
stream MCAD òîæå âêëþ÷àþò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî
ôóíêöèé, îòíîñÿùèõñÿ ê KBE. Ñ òî÷êè çðåíèÿ îáåñïå-
÷èâàåìûõ âîçìîæíîñòåé ñåðèéíûå MCAD-ïàêåòû äîãíà-
ëè òî, ÷òî ïðåäëàãàþò Dassault Syst¢mes è Siemens PLM
Software, à â ïðîñòîòå èñïîëüçîâàíèÿ è äîñòóïíîñòè
äàæå ïðåâçîøëè.

Âîò ÷òî ñêàçàë íàì îäèí èç ïîëüçîâàòåëåé KBE,
ðàáîòàþùèé íà êðóïíîì ïðåäïðèÿòèè àýðîêîñìè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè: “Äëÿ äåòàëåé è ñáîðîê, ïðè ïðîåê-
òèðîâàíèè êîòîðûõ ïðèìåíèìà KBE-òåõíîëîãèÿ,
MCAD-ñèñòåìà íå ÿâëÿåòñÿ öåíòðàëüíûì çâåíîì ïðî-
öåññà; îíà ïðîñòî îáåñïå÷èâàåò âûâîä èíôîðìàöèè.
Ìåíÿ êðàéíå îãîð÷àåò òåñíàÿ èíòåãðàöèÿ Know-
ledgeWare îò Dassault Syst¢mes ñ CATIA V5 è Know-
ledge Fusion îò Siemens PLM Software ñ NX, ñîîò-
âåòñòâåííî. Ïîýòîìó ÿ ïðåäïî÷èòàþ CAD-íåçàâèñè-
ìîå ïðèëîæåíèå RuleStream, êîòîðîå íå ñêîâûâàåò
ìåíÿ â âûáîðå CAD-ñèñòåìû”.

Áîëåå òîãî, ïðåèìóùåñòâà KBE-òåõíîëîãèè äîñòóïíû
ïðè ïðîåêòèðîâàíèè âíå çàâèñèìîñòè îò CAD-ñèñòåìû.
Íàïðèìåð, äîêóìåíò ïî ññûëêå http://lean.mit.edu/
index.php?option=com_docman&task=docjlownload
&gid=599 ñîîáùàåò, ÷òî äëÿ ïîäðÿä÷èêîâ êîìïàíèé
Northrop Grumman è Raytheon ïðè âûïîëíåíèè ïðî-
ãðàììû DD(X) âîåííî-ìîðñêîãî ôëîòà ÑØÀ (ìíîãîöå-
ëåâûå êîðàáëè-“íåâèäèìêè”. – Ïðèì. ðåä.) îòäà÷à îò
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èíâåñòèöèé (Return Of Investments – ROI) â KBE-òåõ-
íîëîãèè ñîñòàâëÿåò òûñÿ÷è ïðîöåíòîâ. Äàëåå ïðèâåäåì
âûäåðæêó èç îò÷åòà:

“Òðåáîâàíèÿ çàêàç÷èêà ñîñòîÿò â òîì, ÷òîáû
ðåçóëüòàòîì âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû DD(X) áûë
“èñòîðè÷åñêèé” ïðîäóêò. Äëÿ äîñòèæåíèÿ óñïåõà â
ïîñòðîåíèè âîåííîãî êîðàáëÿ ñ ðåâîëþöèîííûìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè – è ïî øèðîòå ïðèìåíåíèÿ, è ïî ñëîæíîñ-
òè êîíñòðóêöèè, è ïî îòëè÷èòåëüíûì îñîáåííîñòÿì –
òðåáóåòñÿ ñîñðåäîòî÷åíèå êðèòè÷åñêîé ìàññû èíòåë-
ëåêòóàëüíûõ ðåñóðñîâ è íîó-õàó áîëåå ÷åì 100 îðãàíè-
çàöèé.

Ðåçóëüòàòû îöåíêè ROI:
• Northrop Grumman Ship Systems (NGSS) ïðèâåëà

îöåíêó ROI â 2376% äëÿ øåñòèìåñÿ÷íîãî ïåðèîäà ñ
èþíÿ 2004 ãîäà ïî ÿíâàðü 2005 ãîäà, íà÷èíàÿ ñ âíåäðå-
íèÿ è îñâîåíèÿ èíñòðóìåíòîâ óïðàâëåíèÿ çíàíèÿìè
(Knowledge Management – KM) è êîí÷àÿ àêêóìóëèðî-
âàíèåì äàííûõ;

• Îöåíêà ROI äëÿ 18-ìåñÿ÷íîãî ïåðèîäà ñ èþíÿ
2004 ãîäà ïî äåêàáðü 2005 ãîäà – 3469%.

Ïîëó÷åííàÿ ýêîíîìèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðÿìûì ðåçóëüòà-
òîì êàïèòàëîâëîæåíèé â ÊÌ-èíñòðóìåíòû è äîñòèã-
íóòà â ðåçóëüòàòå:

• ñîêðàùåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè öèêëà ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ (46% îò îáùåé ïðèáûëè);

• ñîêðàùåíèÿ ïîòåðü îò ïåðåäåëîê â ïðîöåññå ïðîåê-
òèðîâàíèÿ (32%);

• ñîêðàùåíèÿ êîìàíäèðîâî÷íûõ ðàñõîäîâ â NGSS
(22%)”.

Èíñòðóìåíòû è òåõíîëîãèè íå çàâèñÿò îò âûáîðà
CAD-ñèñòåìû è ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû ê ëþáîé èç íèõ.
(Â âûïîëíåíèè óïîìÿíóòîé âûøå ïðîãðàììû DD(X)
ñòàâêà äåëàåòñÿ íà ïðèìåíåíèå ñèñòåì CATIA V5 è
V5 Knowledgeware. Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, âàæíî òî,
÷òî ïðè îáñóæäåíèè öåííîñòè KBE-ïîäõîäîâ êîì-
ïàíèÿ Northrup Grumman äàæå íå óïîìèíàåò î
CAD-ñèñòåìå.)”

Íå èìååò ñìûñëà ñïîðèòü ñ òåì, ÷òî KBE-òåõíîëî-
ãèè ïëîòíî âîøëè íå òîëüêî â ñîñòàâ high-end, íî è
mid-range ñèñòåì. “Ïåðåòåêàíèå” òåõíîëîãèé èç high-
end â mid-range – óæå óñòîÿâøèéñÿ (õîòÿ è òùàòåëüíî

Cyon Research ñâÿçàíà êîíòðàêòíûìè îòíîøåíèÿìè ñî
ìíîãèìè êîìïàíèÿìè, êîòîðûå óïîìèíàþòñÿ â àíàëèòè÷åñ-
êèõ îáçîðàõ è èíôîðìàöèîííûõ ìàòåðèàëàõ. Íåêîòîðûå
êîìïàíèè ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â ôèíàíñèðîâàíèè ðÿäà ïðîåê-
òîâ. Êîìïàíèÿ Cyon Research â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè ðóêî-
âîäñòâóåòñÿ ïðèíöèïîì îòêðûòîñòè. ×òîáû èçáåæàòü âîçíèê-
íîâåíèÿ êàêèõ-ëèáî êîíôëèêòîâ, äëÿ âñåõ îáçîðîâ è ìàòå-
ðèàëîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïóáëè÷íîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ,
áûëà âûðàáîòàíà ñëåäóþùàÿ ïðîöåäóðà æåñòêîé ïðîâåðêè.

Êàæäûé îáçîð/ìàòåðèàë äîëæåí óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþ-
ùèì äâóì ïðèíöèïàì:

1. Åñëè â ôèíàíñèðîâàíèè ïîäãîòîâêè îáçîðà/ìàòåðèà-
ëà ó÷àñòâóåò êòî-ëèáî èç ïîñòàâùèêîâ ñèñòåì, èíôîðìàöèÿ
îá ýòîì äîëæíà áûòü îïóáëèêîâàíà.

2. Êàæäûé îáçîð/ìàòåðèàë äîëæåí ïðîéòè ïðîöåäóðó
ïðîâåðêè.

Ïðîöåäóðà ïðîâåðêè ïîäðàçóìåâàåò ñëåäóþùóþ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé. 

A. Ôîðìóëèðóåòñÿ òåìà àíàëèòè÷åñêîãî îáçîðà. 
B. Ïðè ñîñòàâëåíèè àíàëèòè÷åñêîãî îáçîðà âûäåðæè-

âàåòñÿ ñëåäóþùèé ïðèíöèï:
a) Åñëè ìàòåðèàë ôèíàíñèðóåòñÿ îäíèì èëè íåñêîëüêè-

ìè ïîñòàâùèêàìè ñèñòåì, òî èì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü îçíàêîìèòüñÿ ñ ìàòåðèàëîì â ïðîöåññå ðàáîòû, ñäå-
ëàòü êðèòè÷åñêèå çàìå÷àíèÿ, à òàêæå âíåñòè ñâîé âêëàä â
ñîäåðæàíèå ìàòåðèàëà. 

C. Åùå íå ïðîøåäøàÿ ïðîöåäóðó ïðîâåðêè âåðñèÿ àíà-
ëèòè÷åñêîãî îáçîðà ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âñåì ó÷àñòâîâàâøèì â
ôèíàíñèðîâàíèè ïîñòàâùèêàì ñèñòåì äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ
ìàòåðèàëîì.

a) Åñëè â ôèíàíñèðîâàíèè ðàáîòû ó÷àñòâóåò òîëüêî
îäèí ïîñòàâùèê, òî åìó ïðåäëàãàåòñÿ âûáîð – èëè äåéñòâî-
âàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîöåäóðîé ïðîâåðêè, èëè ïðèäàòü

ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè ñòàòóñ âíóòðåííåãî äîêóìåíòà,
êîãäà ðàáîòà íàä ïðîåêòîì óæå çàâåðøåíà.

b) Åñëè â ôèíàíñèðîâàíèè ðàáîòû ïðèíèìàåò ó÷àñòèå
áîëåå îäíîãî ïîñòàâùèêà, òî, âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùèé øàã
ïðåäëàãàåìîé ïðîöåäóðû, âñå ïîñòàâùèêè âìåñòå è êàæäûé
â îòäåëüíîñòè ñîãëàøàþòñÿ ñ òåì, ÷òî ìàòåðèàëó ñëåäóåò
ïðèäàòü ñòàòóñ âíóòðåííåãî äîêóìåíòà, êîãäà ðàáîòà íàä
ïðîåêòîì óæå çàâåðøåíà.

D. Íå ïðîøåäøèé ïðîöåäóðó ïðîâåðêè àíàëèòè÷åñêèé
îáçîð ïîñûëàåòñÿ äëÿ ïðîñìîòðà òåì ðàáîòàþùèì â ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé îòðàñëè ïîñòàâùèêàì, êîòîðûå çàèíòåðåñî-
âàíû â ïîëó÷åíèè ðåçóëüòàòà âûïîëíÿåìîãî ïðîåêòà. Ìàòå-
ðèàë ìîæåò áûòü ïîñëàí íàøèì êîëëåãàì-àíàëèòèêàì,
ïîëüçîâàòåëÿì òåõíîëîãèé èëè æå ïàðòíåðàì-ïîñòàâùèêàì. 

E. Ïðîâîäèòñÿ àíàëèç îòçûâîâ, êîììåíòàðèåâ è êðèòè-
÷åñêèõ çàìå÷àíèé. Ïîñëå îöåíêè ïðåäëàãàåìûõ êîððåêöèé
â ìàòåðèàë âíîñÿòñÿ èçìåíåíèÿ. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè
ïðîâîäÿòñÿ êîíñóëüòàöèè ñ ó÷àñòíèêàìè ïðîöåññà ïðîâåð-
êè àíàëèòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ èõ òî÷êè
çðåíèÿ è îöåíêè ïîääåðæèâàþùèõ å¸ àðãóìåíòîâ.

F. Íà ýòîì ýòàïå ïðîøåäøàÿ ïîëíûé öèêë ïðîâåðêè
âåðñèÿ îáçîðà ñ âíåñåííûìè â íåå èçìåíåíèÿìè åùå ðàç
îòïðàâëÿåòñÿ ïîñòàâùèêàì, ôèíàíñèðóþùèì äàííûå
èññëåäîâàíèÿ, è çàòåì ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîëó÷åííàÿ îò íèõ
äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ.

G. Îêîí÷àòåëüíàÿ âåðñèÿ àíàëèòè÷åñêîãî îáçîðà ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ ôèíàíñèðóþùèì ïîäãîòîâêó ìàòåðèàëà ïîñòàâ-
ùèêàì, êîòîðûå åùå ðàç âûïîëíÿþò äåéñòâèÿ, îïèñàííûå
âûøå â ïóíêòå C.

H. Îñîáåííî âàæíî îòìåòèòü, ÷òî îáúåì ôèíàíñèðîâà-
íèÿ, ñîãëàñîâàííûé ñ ïîñòàâùèêàìè äëÿ âûïîëíåíèÿ äàí-
íîé ðàáîòû, ÿâëÿåòñÿ ôèêñèðîâàííûì è íå çàâèñèò îò
ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèé, îïèñàííûõ âûøå â ïóíêòàõ C è G.

Äèñêóññèÿ î íîâîé êëàññèôèêàöèè MCAD-ñèñòåì âûçâàëà ðåàêöèþ è ñî ñòîðîíû àâòîðîâ äîêóìåíòà – êîìïàíèè
Cyon Research. Ðóêîâîäñòâî êîìïàíèè îñîáî ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ íåçàâèñèìîé, à å¸ àíàëèòè÷åñêèå ìàòå-
ðèàëû ïðîõîäÿò ñòðîãóþ ïðîöåäóðó ïðîâåðêè (vetting). Ïóáëèêóåì ïåðåâîä äîêóìåíòà, êîòîðûé ïðèñëàë íàì Brad
Holtz, ïðåçèäåíò è CEO êîìïàíèè Cyon Research.

Ïðîöåäóðà ïðîâåðêè àíàëèòè÷åñêèõ îáçîðîâ êîìïàíèè Cyon Research
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äîçèðóåìûé â ðÿäå ñëó÷àåâ) ïðîöåññ. Îäíàêî æå, èñòî-
ðèÿ Northrop Grumman âûçûâàåò óäèâëåíèå. Â êðàò-
êîì èçëîæåíèè îíà âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: áëà-
ãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ KBE-òåõíîëîãèé êîìïàíèÿ
Northrop Grumman Ship Systems äîáèëàñü çàìå÷àòåëü-
íûõ ðåçóëüòàòîâ. È ñîâåðøåííî íåâàæíî, êàêóþ ñèñòå-
ìó îíà äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàëà, õîòÿ ýòî áûëà ñâÿçêà
CATIA V5 è V5 Knowledgeware – òî åñòü, ðåøåíèå
high-end… Ñòðàííûé ïîäõîä. 

Íåñìîòðÿ íà ýòî, ñ âûâîäàìè àâòîðîâ (ñ îäíîé îãî-
âîðêîé) ñîãëàñèòüñÿ ìîæíî:

“Õîòÿ KBE-ñèñòåìû, ðàçðàáîòàííûå ó ñåáÿ ïîñòàâ-
ùèêàìè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ðåøåíèé, îáåñïå÷èâàþò
áîëåå ãëóáîêèé óðîâåíü äåòàëèçàöèè ïðè îáðàùåíèè ê
ñîáñòâåííûì áàçàì çíàíèé, íåäîñòóïíûé äëÿ ïðîäóêòîâ
ñòîðîííèõ ðàçðàáîò÷èêîâ, ýòè ïîñòàâùèêè äîëæíû ðàäè
ýòîãî æåðòâîâàòü îòêðûòîñòüþ è èíòåðîïåðàáåëüíîñòüþ.
Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî KBE-ñèñòåìû êàê äëÿ ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ, òàê è äëÿ ñåðèéíûõ MCAD-ñèñòåì ïðåäëàãàþò
áîãàòûé íàáîð ýôôåêòèâíûõ KBE-èíñòðóìåíòîâ. Õîòÿ
îíè è ðàçëè÷àþòñÿ, ýòî íå ñâèäåòåëüñòâóåò î ÿâíîì ïðå-
âîñõîäñòâå îäíèõ íàä äðóãèìè”.

Íàøà îãîâîðêà êàñàåòñÿ òîãî, íàñêîëüêî àêòóàëüíû
äëÿ KBE-èíñòðóìåíòîâ mainstream-êëàññà îòêðûòîñòü
è èíòåðîïåðàáåëüíîñòü ïðè ðàáîòå ñ êîíêðåòíûì
MCAD-ïðîäóêòîì è íàñêîëüêî îíè êîìïåíñèðóþò
áîëåå íèçêèé (ïî ñðàâíåíèþ ñ ñèñòåìàìè âûñøåãî êëàñ-
ñà) óðîâåíü äåòàëèçàöèè ïðè îáðàùåíèè ê ñîáñòâåííûì
áàçàì çíàíèé.

3. Ðàçâèòûå âîçìîæíîñòè
ïîâåðõíîñòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
Â ýòîì îòíîøåíèè àâòîðû äîêóìåíòà âûñêàçûâàþò

ñëåäóþùóþ òî÷êó çðåíèÿ.
“Êàê ïîêàçûâàþò íàøè êîíñóëüòàöèè ñ ïîëüçîâàòå-

ëÿìè, ÷èñòîå ïîâåðõíîñòíîå ìîäåëèðîâàíèå (â îòëè÷èå
îò ïîâåðõíîñòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â êîíòåêñòå òâåðäûõ
òåë), ïðåäëàãàåìîå ñòîðîííèìè ïîñòàâùèêàìè ïðèëîæå-
íèé, èíòåãðèðóåìûõ ñ SolidWorks, Inventor, Pro/E è
Solid Edge, ÿâëÿåòñÿ ïî÷òè ñòîëü æå ïðîäâèíóòûì, êàê
è òî, ÷òî åñòü ó CATIA è NX. Íàïðèìåð, SurfaceWorks
êîìïàíèè AeroHydro ïîçâîëÿåò ñòðîèòü äëÿ íóæä ñóäî-
ñòðîåíèÿ ïîâåðõíîñòè òàêîãî æå êà÷åñòâà, êàê è CATIA.
(Åñòü ëèøü óçêèé êëàññ çàäà÷, äëÿ êîòîðûõ âîçíèêàåò
ïðîáëåìà äèíàìè÷åñêîãî ìàñøòàáèðîâàíèÿ. Èñïîëüçóÿ
ñåðèéíûå MCAD-ñèñòåìû, äîñòè÷ü íåîáõîäèìîãî êîëè-
÷åñòâà äåñÿòè÷íûõ çíàêîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîé
òî÷íîñòè ïðè ðåøåíèè òàêîãî òèïà çàäà÷ íåâîçìîæíî. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòîò êëàññ çàäà÷ ðåøàåòñÿ òîëüêî ñ
ïîìîùüþ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ MCAD-ñèñòåì.) Äðóãèå
mainstream-ïðîäóêòû – òàêèå, êàê Rhino è Design-
Studio îò Autodesk – ïðåäîñòàâëÿþò âîçìîæíîñòè
ïîñòðîåíèÿ ïîâåðõíîñòåé êëàññà A. Ïðè ýòîì â Design-
Studio èìåþòñÿ òàêèå æå èíñòðóìåíòû äëÿ ñîçäàíèÿ è
ðåäàêòèðîâàíèÿ ãåîìåòðèè, êàê è â åãî ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ ñîáðàòüÿõ – Autodesk Studio è Autodesk Auto-
Studio, ïðèìåíÿåìûõ áîëüøèíñòâîì ìèðîâûõ àâòîìî-
áèëåñòðîèòåëåé (ðå÷ü èäåò î ïðîäóêòàõ ïîãëîùåííîãî
Alias. – Ïðèì. ðåä.).

Åñëè ãîâîðèòü î ïîâåðõíîñòÿõ, êîòîðûå ïîëíîñ-
òüþ èíòåãðèðîâàíû ñ òâåðäîòåëüíûì ìîäåëèðîâà-
íèåì, è î íåêîòîðûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ òèïàõ

ìàòåìàòè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé (èñïîëüçóåìûõ, íàïðè-
ìåð, â íåêîòîðûõ ïðèëîæåíèÿõ äëÿ àýðîêîñìè÷åñêîé
îòðàñëè), òî çäåñü ôóíêöèîíàë ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
MCAD-ñèñòåì ïðåâîñõîäèò âîçìîæíîñòè ïàêåòîâ
Solid Edge, Inventor è SolidWorks. Îäíàêî íàä äðó-
ãèìè ñåðèéíûìè MCAD-ñèñòåìàìè – òàêèìè, êàê
think 3, IronCAD, Pro/E è Cobalt îò Ashlar-Vellum –
ñïåöèàëèçèðîâàííûå MCAD-ñèñòåìû òàêîãî ïðåâîñ-
õîäñòâà íå èìåþò.

Òåì íå ìåíåå, âîçìîæíîñòè ñîçäàâàòü è ðåäàêòèðî-
âàòü ñëîæíûå ïîâåðõíîñòè óæå íå çàâèñÿò îò âûáîðà
CAD-ñèñòåìû. Íàïðèìåð, Gehry Partners, âåäóùàÿ
àðõèòåêòóðíàÿ ôèðìà ìèðîâîãî êëàññà, ïðè ïîäãîòîâêå
äîêóìåíòàöèè ïîëàãàåòñÿ íà ñèñòåìó CATIA. Îäíàêî, íà
ðàííèõ ñòàäèÿõ ïðîåêòèðîâàíèÿ äëÿ èçó÷åíèÿ àëüòåðíà-
òèâíûõ äèçàéí-ïðîåêòîâ îíà ïðèìåíÿåò Rhino. (Èíòå-
ðåñíî, ÷òî ïàêåòû Rhino è ICEM, íåäàâíî ïðèîáðåòåí-
íûé êîìïàíèåé Dassault Syst¢mes, èñïîëüçóþò äëÿ
ïðîåêòèðîâàíèÿ ñëîæíûõ ïîâåðõíîñòåé, îäíè è òå æå
ñðåäñòâà “ïîâåðõíîñòíîé” ìàòåìàòèêè.) Â íåäàâíî ïðåä-
ñòàâëåííîé ñèñòåìå FreeDesign ïðåäëîæåí íîâûé ìåòîä
ðàáîòû ñ ïîâåðõíîñòÿìè êëàññà A. Ëåãåíäàðíàÿ àýðîêîñ-
ìè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ Scaled Composites, êîòîðóþ ñîçäàë
Burt Rutan, ïðîåêòèðóåò èçäåëèÿ èç êîìïîçèòíûõ ìàòå-
ðèàëîâ ñðåäñòâàìè CATIA. Íî äëÿ êîíöåïòóàëüíîé ðàç-
ðàáîòêè ñëîæíûõ óçëîâ è äåòàëåé ñïåöèàëèñòû êîìïà-
íèè ïîëàãàþòñÿ íà Cobalt îò Ashlar-Vellum.

Íåîáõîäèìîñòü â èíñòðóìåíòàõ äëÿ ðàáîòû ñî ñëîæ-
íûìè ïîâåðõíîñòÿìè óæå íå ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïðè÷è-
íîé âûáîðà ñïåöèàëèçèðîâàííîé MCAD-ñèñòåìû âìåñòî
ñåðèéíîé. Â òî æå âðåìÿ mainstream MCAD-ñèñòåìû, â
ñî÷åòàíèè ñ ïðèëîæåíèÿìè ñòîðîííèõ ðàçðàáîò÷èêîâ,
÷àñòî ñîçäàþò ïðîáëåìû èç-çà ðàçëè÷íîé îðãàíèçàöèè
ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà è íåèäåàëüíîé àññîöèà-
òèâíîñòè äàííûõ”.

Íàøè êîíñóëüòàöèè ñ ðàçðàáîò÷èêàìè ðÿäà ñèñòåì è
ñ ïîëüçîâàòåëÿìè, ðàâíî êàê è ñîáñòâåííûå ïîçíàíèÿ,
ïîçâîëÿþò íàì óòâåðæäàòü îáðàòíîå. Âîçìîæíîñòè ñîç-
äàíèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ ñëîæíûõ ïîâåðõíîñòåé çàâè-
ñåëè, è ïî-ïðåæíåìó çàâèñÿò, îò âûáîðà CAD-ñèñòå-
ìû. Áîëåå òîãî, èìåííî ïîòðåáíîñòü â ìîùíûõ è óäîá-
íûõ èíñòðóìåíòàõ äëÿ ðàáîòû ñî ñëîæíûìè ïîâåðõíîñ-
òÿìè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí âûáîðà ñèñòåì
high-end âìåñòî middle range èëè âûíóæäåííîãî ïåðåõî-
äà ñî âòîðûõ íà ïåðâûå. Ïîäõîä æå àâòîðîâ ýòîãî èññëå-
äîâàíèÿ, âíà÷àëå äåëàþùèõ àêöåíò íà íàëè÷èå ïðîäâè-
íóòûõ âîçìîæíîñòåé ïîâåðõíîñòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ó
òàêèõ ïðåäñòàâèòåëåé ñðåäíåãî êëàññà, êàê Rhino, ICEM
è Alias, èçíà÷àëüíî ÿâëÿþùèõñÿ ïîâåðõíîñòíûìè
ìîäåëëåðàìè, à çàòåì ýêñòðàïîëèðóþùèõ ýòîò ôóíêöèî-
íàë (äåéñòâèòåëüíî ñîïîñòàâèìûé ñ èíñòðóìåíòàðèåì
high-end-ñèñòåì) íà âåñü ñðåäíèé êëàññ, ÿâëÿåòñÿ, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ñïîðíûì. Ê ñîæàëåíèþ, â ýòîì èññëåäî-
âàíèè òàêîé ïîäõîä ïðèìåíÿåòñÿ íå åäèíîæäû. Ñåãîäíÿ
ïðîäâèíóòûõ âîçìîæíîñòåé ïîâåðõíîñòíîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ íåò íè ó SolidWorks, íè ó Solid Edge, íè
ó Inventor (è Autodesk îòíþäü íå ñïåøèò èìïëåìåíòè-
ðîâàòü â Inventor ôóíêöèîíàë Alias, ïðåäïî÷èòàÿ ïðîäà-
âàòü åãî îòäåëüíî). 

Íå çðÿ âåäü Gehry Partners ïðèêèäûâàåò àëüòåðíà-
òèâû äèçàéí-ïðîåêòîâ â Rhino, à ðàçðàáîòêó âåäåò ñ
ïîìîùüþ CATIA – à âîâñå íå ñåðèéíûõ Inventor,
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Solid Edge èëè SolidWorks. Åñëè ïðèíÿòü âî âíèìàíèå
òàêóþ ïðîñòóþ ìûñëü, ÷òî èçäåëèÿ ñëîæíîé ôîðìû ñ
ôàñîííûìè ïîâåðõíîñòÿìè (à ýòî íå òîëüêî ñàìîëåòû è
àâòîìîáèëè) äîëæíû áûòü íå òîëüêî ñêîíñòðóèðîâàíû,
íî è âñåñòîðîííå ïðîàíàëèçèðîâàíû è ïðîñ÷èòàíû, ïîä-
ãîòîâëåíû ê ïðîèçâîäñòâó, èçãîòîâëåíû, èñïûòàíû,
çàäîêóìåíòèðîâàíû, óïàêîâàíû è îòïðàâëåíû çàêàç÷è-
êàì, òî PLM-ðåøåíèå, ïîääåðæèâàþùåå è îáåñïå÷è-
âàþùåå ýòè ñòàäèè æèçíåííîãî öèêëà èçäåëèÿ, áåç âñÿ-
êèõ ñîìíåíèé, áóäåò ñòðîèòüñÿ íà áàçå ïðîäóêòíîé
ëèíåéêè ðàçðàáîò÷èêà îäíîé èç high-end-ñèñòåì. Âðÿä
ëè êòî, áóäó÷è â çäðàâîì óìå, âîçüìåò íà ñåáÿ îòâåòñò-
âåííîñòü çà âûáîð ñðåäíåé/ñåðèéíîé CAD-ñèñòåìû â
êà÷åñòâå îñíîâû PLM è ðèñêíåò ñàìîñòîÿòåëüíî
ñòðîèòü êîìïëåêñíîå ðåøåíèå, êîìïåíñèðóÿ íåõâàòêó
ôóíêöèîíàëà (â òîì ÷èñëå, äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ñëîæ-
íûõ ïîâåðõíîñòåé, èíñïåêöèè èõ êà÷åñòâà è èçãîòîâëå-
íèÿ ñ ïðèìåíåíèåì îáîðóäîâàíèÿ ñ ×ÏÓ) ïóòåì âíåäðå-
íèÿ ïðèëîæåíèé ñòîðîííèõ ðàçðàáîò÷èêîâ, äàæå åñëè
åìó äîñòóïíû óñëóãè êîíñàëòèíãà.

Ìû ïðèçíà¸ì, ÷òî ïîñòàâùèêè ñèñòåì ñðåäíåãî
óðîâíÿ è èõ ïàðòíåðû – ñòîðîííèå ðàçðàáîò÷èêè ïðè-
ëîæåíèé – çà ïîñëåäíèå ãîäû äîáèëèñü çíà÷èòåëüíûõ
óñïåõîâ â îáëàñòè ïîâåðõíîñòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.
Òåì íå ìåíåå, ïðè îðãàíèçàöèè ñâÿçêè ñèñòåìû ñðåä-
íåãî óðîâíÿ ñ ïàðòíåðñêèì ïðèëîæåíèåì ÷àñòî âîçíè-
êàþò ïðîáëåìû èç-çà ðàçëè÷èé â ïîäõîäàõ ê ïîñòðîå-
íèþ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà è íåïîëíîé àññî-
öèàòèâíîñòè. Òàêèì îáðàçîì, õîòÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ MCAD-ñèñòåì ñðåäíåãî
óðîâíÿ (mainstream) äëÿ ðàáîòû ñ ïîâåðõíîñòÿìè
óæå íå âûçûâàåò ñîìíåíèé, òî âîïðîñû äîñòàòî÷íîñ-
òè èõ ôóíêöèîíàëà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ñëîæíûõ
ïîâåðõíîñòåé è óäîáñòâà ðàáîòû ïîêà îñòàþòñÿ
îòêðûòûìè. 

4. Ñïåöèàëèçèðîâàííûå èíñòðóìåíòû
ïðîåêòèðîâàíèÿ
Â îòíîøåíèè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èíñòðóìåíòîâ

ïðîåêòèðîâàíèÿ, êîòîðûìè ðàñïîëàãàþò mainstream-
ñèñòåìû, ñàìè àâòîðû âûñêàçûâàþòñÿ äîñòàòî÷íî êðè-
òè÷íî.

“CATIA è NX âêëþ÷àþò â ñåáÿ äåñÿòêè ñïåöèàëè-
çèðîâàííûõ èíñòðóìåíòîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ äëÿ îïðå-
äåëåííûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè. Õîòÿ ïðèëîæå-
íèÿ ñòîðîííèõ ðàçðàáîò÷èêîâ äëÿ ïàêåòîâ Inventor,
SolidWorks, Pro/E è Solid Edge îáðàçóþò ñõîäíûé
íàáîð ðåøåíèé, äëÿ íèõ, îäíàêî, íå õàðàêòåðåí òàêîé
æå óðîâåíü ïîëíîòû è ãëóáèíû ïðîðàáîòêè ïðîáëåì,
à òàêæå øèðîòû îõâàòà. Ìíîãèå èç ýòèõ ïðèëîæåíèé
èíòåãðèðîâàíû â ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîäóêòû, íî ýòî
íå âûãëÿäèò ñòîëü æå îäíîðîäíîé ñðåäîé, êàê â
CATIA è NX.

Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
MCAD-ñèñòåì ñîñòîèò â òîì, ÷òî èõ ïîñòàâùèêè ïðîäîë-
æàþò ðàçðàáîòêó äîðîãîñòîÿùèõ èíñòðóìåíòîâ äëÿ óçêî-
ãî êðóãà êðàéíå íóæäàþùèõñÿ â íèõ çàêàç÷èêîâ. (Åùå
ðàç õîòèì ïîÿñíèòü, ÷òî òåðìèí “óçîñòü” â ýòîì êîíòåêñ-
òå îòíîñèòñÿ ê êîëè÷åñòâó êëèåíòîâ, îáðàçóþùèõ ñåã-
ìåíò ðûíêà, à íå ê äîëëàðîâîìó âûðàæåíèþ ïîòðåáíîñ-
òåé ýòèõ êëèåíòîâ.) Êàæäûé èç ýòèõ èíñòðóìåíòîâ ìîã
áû ðàáîòàòü ñîâìåñòíî ñ ñåðèéíûìè MCAD-ñèñòåìàìè,

îäíàêî, ýêîíîìè÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ äåëàþò ýòî ìàëîâå-
ðîÿòíûì.

Äëÿ Siemens PLM Software èëè Dassault Syst¢mes
âïîëíå ðåàëüíî ñäåëàòü ñâîè áèáëèîòåêè ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ èíñòðóìåíòîâ äîñòóïíûìè â ïàêåòàõ Solid Edge
è SolidWorks ñîîòâåòñòâåííî. Íà ñàìîì äåëå Siemens
PLM Software óæå èäåò ïî ýòîìó ïóòè, íà÷àâ ñî ñâîèõ
CAM-èíñòðóìåíòîâ”.

Íà ñàìîì äåëå, õîòÿ Siemens PLM Software, èäÿ ïî
ýòîìó ïóòè, äåëàåò äîñòóïíûìè åùå è CAE-, è PDM-èí-
ñòðóìåíòû, íå ñòîèò ðàññ÷èòûâàòü, ÷òî Solid Edge ñî
âðåìåíåì ñòàíåò âòîðûì NX, à Dassault Systemes ïîçâî-
ëèò ïðåâðàòèòü SolidWorks âî âòîðóþ CATIA.

Äàëåå ïðèâîäèòñÿ íåñêîëüêî ïðèìåðîâ CAD-íåçàâè-
ñèìûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èíñòðóìåíòîâ ïðîåêòèðîâà-
íèÿ:

“�� Ôóíêöèîíàëüíîå ìîäåëèðîâàíèå
Íåñêîëüêî ëåò íàçàä Dassault Syst¢mes ëèöåíçèðî-

âàëà òåõíîëîãèþ ôóíêöèîíàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ðàç-
ðàáîòàííóþ èíæåíåðîì Atilio Rimoldi, îäíèì èç îñíî-
âàòåëåé êîìïàíèè ImpactXoft. Â íîÿáðå 2006 ãîäà
ëèöåíçèþ íà ýòó òåõíîëîãèþ êóïèëà è êîìïàíèÿ
Autodesk”. (Ëèöåíçèÿ, ïðèîáðåòåííàÿ DS, íå áûëà
ýêñêëþçèâíîé. – Ïðèì. ðåä.)

Îá ImpactXoft è ôóíêöèîíàëüíîì ìîäåëèðîâàíèè
ìû ïèñàëè íåîäíîêðàòíî (Observer ## 2/2001, 3/2003,
2/2004, 1/2007). Íàäî îòìåòèòü, ÷òî òàêîå ìîäåëèðîâà-
íèå, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïîêà åùå îñòàåòñÿ áîëüøå ïåðñ-
ïåêòèâíîé èäååé, ÷åì ïîëíîöåííûì ðàáîòàþùèì ïðî-
ãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì. Îäíàêî íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ,
÷òî èìåííî ôóíêöèîíàëüíûé ïîäõîä ïîñòåïåííî âûòåñ-
íèò íûíåøíèé ãåîìåòðè÷åñêèé è ñòàíåò íîâîé îáùåïðèç-
íàííîé ïàðàäèãìîé ìîäåëèðîâàíèÿ.

“�� Body in White (BIW)
Èíñòðóìåíòû ïðîåêòèðîâàíèÿ êóçîâà àâòîìîáèëÿ

(BIW) îáû÷íî ÿâëÿþòñÿ ñî÷åòàíèåì KBE- è CAE-ïðè-
ëîæåíèé. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ñì. www.mscsoftwa-
re.com/success/details.cfm?Q=285&sid=281. Îòëè÷èòåëü-
íûì ïðèçíàêîì ýòèõ ïðîäóêòîâ äëÿ àâòîïðîèçâîäèòåëåé
ÿâëÿåòñÿ íå ôóíêöèîíàë äëÿ ñîçäàíèÿ ýñòåòè÷íûõ ôîðì,
à øèðîêèé íàáîð ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ðåøåíèé, âêëþ-
÷àþùèé øàáëîíû êóçîâîâ àâòîìîáèëåé.

Íè÷òî íå ìîæåò ïîìåøàòü àâòîïðîèçâîäèòåëÿì ðàç-
ðàáàòûâàòü ñâîè ñîáñòâåííûå øàáëîíû êóçîâîâ àâòîìî-
áèëåé, èñïîëüçóÿ ëþáóþ KBE-ñèñòåìó. Ýòè çíàíèÿ íå
ÿâëÿþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíîé ñîáñòâåííîñòüþ Dassault
Syst¢mes èëè Siemens PLM Software. Â êà÷åñòâå ïðèìå-
ðà ñì. http://taylorandfrancis.metapress.com/content/
90kxgwy6k7uxux68 è http://adsabs.harvard.edu/abs/
2005AIPC..778..484Z.

�� Ïðîåêòèðîâàíèå èçäåëèé èç êîìïîçèòíûõ
ìàòåðèàëîâ

Ñàìîå èçâåñòíîå ïðèëîæåíèå â ýòîé îáëàñòè –
FiberSim – ïðîäóêò, äîñòóïíûé òîëüêî âìåñòå ñ CATIA
(à òàêæå CATIA Composite Design/Manufacturing/Engi-
neering. – Ïðèì. ðåä.), NX è Pro/E. Îäíàêî äðóãèå
èíñòðóìåíòû äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ èçäåëèé èç êîìïîçèò-
íûõ ìàòåðèàëîâ ÿâëÿþòñÿ CAD-íåçàâèñèìûìè. Ê íèì
îòíîñÿòñÿ êîìïëåêñ ïðîãðàìì CDS (Composite Design
Software), ðàçðàáîòàííûé â University of Delaware â
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ÑØÀ (http://www.ccm.udel.edu/Tech/CDSindex.html) è
èñïîëüçóåìûé ìíîãèìè êðóïíûìè ïîäðÿä÷èêàìè,
âûïîëíÿþùèìè îáîðîííûå çàêàçû, à òàêæå NASA
COSMIC Collection (http://www.openchannelfounda-
tion.org/cosmic), êóäà âõîäÿò ïðîãðàììû äëÿ ïðîåêòèðî-
âàíèÿ è èíæåíåðíîãî àíàëèçà èçäåëèé èç êîìïîçèòíûõ
ìàòåðèàëîâ”.

Îáå ýòè çàäà÷è – è ïðîåêòèðîâàíèå êóçîâîâ àâòîìî-
áèëåé, è ïðîåêòèðîâàíèå èçäåëèé èç êîìïîçèòíûõ ìàòå-
ðèàëîâ – äåéñòâèòåëüíî èìåþò îñîáåííûé õàðàêòåð, òðå-
áóþùèé ïðèìåíåíèÿ øèðîêîãî íàáîðà CAD-, CAE- è
ñïåöèàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ. Òî åñòü, ýòî
â ïîëíîé ìåðå ñïåöèàëüíûå çàäà÷è, äëÿ ðåøåíèÿ êîòî-
ðûõ íóæíû, èñïîëüçóÿ òåðìèíîëîãèþ ñàìèõ àâòîðîâ,
ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðèëîæåíèÿ. 

Çäåñü, ïîæàëóé, óìåñòíî âñïîìíèòü ñóùåñòâåííî
áîëåå ìàññîâûå ïðèëîæåíèÿ, êîòîðûå èìåþòñÿ â
ñîñòàâå high-end-ñèñòåì, íî îòñóòñòâóþò â êîìïëåêòà-
öèè ïîïóëÿðíûõ ïàêåòîâ ñðåäíåãî óðîâíÿ. Íàïðèìåð,
ó SolidWorks íåò ñîáñòâåííîãî ÑÀÌ-ìîäóëÿ; ó
Inventor íåò íè ÑÀÌ-, íè ÑÀÅ-, íè ïðèëîæåíèÿ äëÿ
ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðåññ-ôîðì; ó îáîèõ ïàêåòîâ, êàê è ó
Solid Edge, íåò ïðèëîæåíèÿ äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ
øòàìïîâ è ò.ä. 

Âðÿä ëè òàêèå èíñòðóìåíòû ñëåäóåò îòíîñèòü ê êëàññó
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ (è îïðàâäûâàòü ýòèì èõ îòñóòñòâèå).
Ïî íàøåìó ìíåíèþ, îíè äîëæíû áûòü â “äæåíòëüìåíñêîì
íàáîðå” ëþáîãî ïàêåòà ñðåäíåãî êëàññà, òåì áîëåå – ó ïðå-
òåíäóþùåãî õîòÿ áû íà âíåøíåå ñõîäñòâî ñ high-end. È
âðÿä ëè Autodesk èëè SolidWorks Corpration çàéìóòñÿ
ðàçðàáîòêîé íåäîñòàþùèõ ìîäóëåé – âðåìåíè óæå íåò, äà
è íåîáõîäèìîé òåõíîëîãè÷åñêîé øêîëû ñî ñïåöèàëèñòàìè
òîæå íåò. Ïîýòîìó, ÷òîáû ïðèêðûòü (âðåìåííî) ïóñòîòû
ñâîåãî àðñåíàëà, îáà âåíäîðà áóäóò ïî-ïðåæíåìó ïðîïàãàí-
äèðîâàòü âîçìîæíîñòü è âûãîäíîñòü èíòåãðàöèè ñ ïðèëî-
æåíèÿìè ñòîðîííèõ ðàçðàáîò÷èêîâ, âûèñêèâàÿ ïðè ýòîì
ïîäõîäÿùèå êîìïàíèè è ïðîäóêòû äëÿ ïîãëîùåíèÿ.

5. Èíñòðóìåíòû äëÿ óïðàâëåíèÿ
áîëüøèìè/ñëîæíûìè ïðîåêòàìè
Â ñâîåé ðàáîòå àâòîðû äîêóìåíòà îòìå÷àþò òðè îá-

ëàñòè, êàñàþùèåñÿ áîëüøèõ è ñëîæíûõ ïðîåêòîâ – ýòî
ðàçìåðû ìîäåëåé, óïðàâëåíèå äàííûìè è öèôðîâûå
ìàêåòû.

“Âî âðåìÿ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ â 2003 ãîäó ïðîäóê-
òû ñðåäíåãî êëàññà åùå íå áûëè íà òîì óðîâíå, ÷òîáû íå
îòñòàâàòü îò ñâîèõ àíàëîãîâ êëàññà high-end, êîãäà ìîäå-
ëè ñòàíîâèëèñü ñëèøêîì âåëèêè. Òåïåðü ýòî íå òàê:
Pro/E, Solid Edge, SolidWorks è Inventor äåìîíñòðèðó-
þò ñïîñîáíîñòè ê ðàáîòå ñ ìîäåëÿìè è ñáîðêàìè ñòîëü
áîëüøèõ ðàçìåðîâ, ÷òî äàæå ïðåâîñõîäÿò ïîòðåáíîñòè
ïðîåêòèðîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, êàæäûé èç ýòèõ ïàêåòîâ
ìîæåò èíòåãðèðîâàòüñÿ áîëåå ÷åì ñ îäíîé PDM-ñèñ-
òåìîé, êîòîðàÿ ïîääåðæèâàåò áîëüøèå è ñëîæíûå
ïðîåêòû. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî íåêîòîðûå èç ñåðèéíûõ
MCAD-ïðîäóêòîâ ôàêòè÷åñêè ìîãóò ïðåâîñõîäèòü ïî
õàðàêòåðèñòèêàì ñïåöèàëèçèðîâàííûå MCAD-ñèñòåìû â
ñâåðõðàçìåðíûõ ïðîåêòàõ”.

Ê ñîæàëåíèþ, ìû íå ðàñïîëàãàåì òî÷íûìè è äîñòî-
âåðíûìè ðåçóëüòàòàìè òåñòèðîâàíèÿ ïîïóëÿðíûõ ñèñòåì
îáîèõ êëàññîâ ïî èõ ñïîñîáíîñòè ê ðàáîòå ñ áîëüøèìè
ïðîåêòàìè è ïî áûñòðîäåéñòâèþ. 

Òåì íå ìåíåå, óòâåðæäåíèå î ïðåâîñõîäñòâå â ýòîé
îáëàñòè íåêîòîðûõ ïðåäñòàâèòåëåé ìåéíñòðèìà âûçû-
âàåò ñîìíåíèÿ. (Ê ïðèìåðó, íàì äîâåëîñü áûòü ñâèäåòå-
ëÿìè ïîðàçèòåëüíîé íåïîâîðîòëèâîñòè SolidWorks ïðè
ìîäåëèðîâàíèè óêëàäêè íà ñòåíàõ è îáðåçêè ïî ìåñòó
êàôåëüíûõ ïëèòîê. Íàçâàòü ñáîðêó âàííîé êîìíàòû
ïëîùàäüþ 8 m2, ñîñòîÿùóþ èç íåñêîëüêèõ ñîòåí ðàçíî-
öâåòíûõ ïëèòîê ïÿòè âèäîâ, ñâåðõðàçìåðíûì ïðîåêòîì
òðóäíî.) Ñ ÷åì ñîãëàñèòüñÿ ìîæíî, òàê ýòî ñ õîðîøåé
îöåíêîé àâòîðàìè äîêóìåíòà ïàêåòà Pro/ENGINEER
(èìè æå íåçàñëóæåííî ïîíèæåííîãî â ÷èíå), êîòîðûé ñ
äàâíèõ ïîð ðàáîòàë ñ áîëüøèìè ïðîåêòàìè ëó÷øå äðó-
ãèõ MCAD-ñèñòåì, â òîì ÷èñëå, è êëàññà high-end. 

Îáðàòèì âíèìàíèå è íà òî, îòêóäà â ñåðèéíûõ
ñèñòåìàõ âçÿëèñü ýòè òåõíîëîãèè. Î÷åâèäíî, ÷òî â ñëó-
÷àå SolidWorks è Solid Edge, òåõíîëîãèÿìè ïîäåëè-
ëèñü “ñòàðøèå òîâàðèùè”. Autodesk ïðèøëîñü ðàçðàáà-
òûâàòü èõ ñàìîñòîÿòåëüíî, õîòÿ è çíàÿ óæå î áàçîâûõ
ïðèíöèïàõ.

Êàñàòåëüíî óïðàâëåíèÿ äàííûìè àâòîðû äîêóìåíòà
ïèøóò ñëåäóþùåå.

“Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðäèëè, ÷òî ðàñïðîñòðàíå-
íèå PLM â ïðîèçâîäñòâåííûõ êîìïàíèÿõ ïðîäîëæàåò
ïðîèñõîäèòü “ñâåðõó âíèç”. Êîíöåïöèÿ ïðîäàåòñÿ òîï-
ìåíåäæìåíòó è çàòåì íàâÿçûâàåòñÿ îðãàíèçàöèè (PLM
ïî ñâîåé ïðèðîäå òðåáóåò ïëàíèðîâàíèÿ ñâåðõó âíèç). Â
îòëè÷èå îò ýòîãî, ìíîãèå ïðîåêòíûå ãðóïïû ïðèîáðåòà-
þò èíñòðóìåíòû óðîâíÿ ðàáî÷åé ãðóïïû, òàêèå êàê
PDM-ñèñòåìû, êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿþò èì âèäèìûå ïðå-
èìóùåñòâà áåç ñëîæíîñòè PLM-ñèñòåì. Ïîõîæå, ÷òî ó
ïîñòàâùèêîâ ñåðèéíûõ MCAD-ñèñòåì åñòü áëàãîïðèÿò-
íàÿ ðûíî÷íàÿ âîçìîæíîñòü, îòòàëêèâàÿñü îò óäîâëåòâî-
ðåííîñòè íà óðîâíå îòäåëîâ, ïîñòåïåííî âíåäðÿòüñÿ â
ìàñøòàáàõ âñåãî ïðåäïðèÿòèÿ. 

Ïðåæíèå îãðàíè÷åíèÿ â PDM-ñèñòåìàõ, êîòîðûå
ïðåïÿòñòâîâàëè èõ ðîñòó äî ìàñøòàáîâ ïðåäïðèÿòèÿ,
áûñòðî èñ÷åçàþò. Ñåðèéíûå MCAD-ñèñòåìû ñîîòâåòñò-
âóþò íûíåøíèì ïîíÿòèÿì îòêðûòîñòè è ìàñøòàáèðóå-
ìîñòè. Êîíå÷íî, îòêðûòîñòü è ìàñøòàáèðóåìîñòü â òîé
æå ñòåïåíè æåëàòåëüíû äëÿ áîëüøèõ ôèðì, êàê è äëÿ
SMB”.

Òàêîå âïå÷àòëåíèå, ÷òî àâòîðû ñðàâíèâàþò ïàðîâîç ñ
âåëîñèïåäîì. PLM – ãîðàçäî áîëåå øèðîêîå ïîíÿòèå,
÷åì PDM. Ïîñêîëüêó âíåäðåíèå ëþáîé PLM-ñèñòåìû
íåèçáåæíî ñâÿçàíî ñ ðåèíæèíèðèíãîì áèçíåñ-ïðîöåññîâ
â ìàñøòàáàõ âñåãî ïðåäïðèÿòèÿ, âíåäðÿòüñÿ îíà ìîæåò
òîëüêî ñâåðõó âíèç. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, êàê ìåòêî ñêà-
çàë â ñâîåì íåäàâíåì èíòåðâüþ íàøåìó æóðíàëó çàìå-
ñòèòåëü ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà ïî ðàçâèòèþ ÇÀÎ
“ÂÀÃÎÍÌÀØ” Ñ.À. Àôàíàñüåâ: “Åñëè àâòîìàòèçèðî-
âàòü áàðäàê, òî ïîëó÷èòñÿ àâòîìàòèçèðîâàííûé áàðäàê”.

Âíåäðåíèå PDM – êóäà áîëåå ïðîñòàÿ è ìåíåå ìàñ-
øòàáíàÿ çàäà÷à, õîòÿ è îíî òðåáóåò íåïðîòèâîðå÷èâîãî è
ðàöèîíàëüíî îðãàíèçîâàííîãî äîêóìåíòîîáîðîòà íà âñåõ
óðîâíÿõ. Ïîýòîìó äóìàòü, ÷òî PDM-ñèñòåìà ìîæåò ñàìà
ïî ñåáå ïðîðàñòàòü ñíèçó ââåðõ è ÷òî ýòî ïðîùå, ÷åì
õîðîøî ñïëàíèðîâàííîå âíåäðåíèå ñâåðõó âíèç, – ýòî
çíà÷èò ïðåáûâàòü â èëëþçèÿõ. 

Ïîõâàëèâ PDM, àâòîðû ïåðåõîäÿò ê öèôðîâîìó
ìàêåòó.

“Âîçìîæíî, îäíî èç ñàìûõ ñìåëûõ è ïåðñïåêòèâíûõ
íàïðàâëåíèé äëÿ CAD – ýòî öèôðîâûå ìàêåòû. Ôàêòîð



CAD/CAM/CAE Observer #6 (36) / 2007

Ì
À
Ø

È
Í
Î
Ñ
ÒÐ

Î
Å
Í
È
Å
 È

 Ñ
Ì

Å
Æ
Í
Û
Å
Î
ÒÐ

À
Ñ
Ë
È

21

ìàñøòàáà, ïðåïÿòñòâîâàâøèé ýòèì ïðîäóêòàì ýôôåêòèâ-
íî êîíêóðèðîâàòü ñ ïðîäóêòàìè ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷å-
íèÿ, îñòàëñÿ â ïðîøëîì. Ñåãîäíÿ âîçìîæíîñòè ïðî-
ãðàììíûõ ïðîäóêòîâ óïðàâëÿòüñÿ ñ ìîäåëÿìè òàêîãî
ðàçìåðà, êîòîðûé ðàíüøå áûë èñêëþ÷èòåëüíîé âîò÷è-
íîé CATIA è NX, à òàêæå ñóùåñòâîâàíèå ñîôòà ñòîðîí-
íèõ ïðîèçâîäèòåëåé, íå ñâÿçàííîãî ñ îäíîé êîíêðåòíîé
MCAD-ñèñòåìîé (íàïðèìåð, Seemage – www.seemage.
com/eng/products/seemageMockup.html), îçíà÷àþò, ÷òî
ìèð öèôðîâûõ ìàêåòîâ òåïåðü îòêðûò äëÿ ñåðèéíûõ
MCAD-ñèñòåì”.

Íà ñàìîì äåëå íè÷åãî íîâîãî çäåñü íåò. Ñèñòåìû
öèôðîâîãî ìàêåòèðîâàíèÿ èçíà÷àëüíî ðàçðàáàòûâàëèñü
êàê CAD-íåçàâèñèìûå. Ñîçäàíèå öèôðîâîãî ìàêåòà
èçäåëèÿ èç äåòàëåé è óçëîâ, ðàçðàáîòàííûõ â ðàçíûõ
ñèñòåìàõ, – â ýòîì, ñîáñòâåííî, çàêëþ÷àåòñÿ îäèí èç
áàçîâûõ ïðèíöèïîâ ýòîé êîíöåïöèè.

6. Íåïðåðûâíîå óëó÷øåíèå
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
Ãîâîðÿ î ðàñõîäàõ íà èííîâàöèè â ïðîãðàììíîì

îáåñïå÷åíèè, àâòîðû äîêóìåíòà äåìîíñòðèðóþò âåñüìà
ñâîåîáðàçíûé ïîäõîä.

“Ðåñóðñû, íàïðàâëÿåìûå äëÿ ïîääåðæêè è ðàçâèòèÿ
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ MCAD-ñèñòåì, íå îáÿçàòåëüíî
áîëüøå, ÷åì äëÿ ñåðèéíûõ. Ðàçëè÷èÿ êðîþòñÿ â òîì, íà
÷¸ì ôîêóñèðóåòñÿ êîìàíäà, çàíèìàþùàÿñÿ ðàçðàáîòêîé
è èññëåäîâàíèÿìè (R&D). Ðàçðàáîò÷èêè ñåðèéíûõ
MCAD-ñèñòåì á¡ëüøóþ ÷àñòü óñèëèé íàïðàâëÿþò íà
îáåñïå÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî ÷èñëà âîçìîæíîñòåé,
íåîáõîäèìîãî ìàêñèìàëüíî øèðîêîìó ñïåêòðó êëèåíòîâ.
Êîãäà çàäà÷è âûõîäÿò çà ïðåäåëû ìåéíñòðèìà, îíè îáðà-
ùàþòñÿ ê ñîîáùåñòâó ñòîðîííèõ ðàçðàáîò÷èêîâ, ÷òîáû
ñáàëàíñèðîâàòü ñèòóàöèþ. 

Ïîñòàâùèêè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ MCAD-ñèñòåì
äîëæíû íàïðàâëÿòü ñóùåñòâåííóþ äîëþ ñâîèõ ðåñóðñîâ
íà âûÿñíåíèå îáøèðíûõ íóæä ñóùåñòâóþùèõ çàêàç÷è-
êîâ, à á¡ëüøóþ ÷àñòü óñèëèé ïî ðàçâèòèþ – íà ðåøåíèå
èõ ñëîæíûõ ïðîáëåì, ïîýòîìó íà îáåñïå÷åíèå âîçìîæ-
íîñòåé, èìåþùèõ öåííîñòü äëÿ ïîëüçîâàòåëåé âíå èõ
êëèåíòñêîé áàçû, îòâîäèòñÿ, ñîîòâåòñòâåííî, ìåíüøèé
ïðîöåíò áþäæåòà R&D ”.

Íà íàø âçãëÿä, ýòî àáñîëþòíî óìîçðèòåëüíîå çàÿâëå-
íèå. Ïîñòîÿííûå ÷èòàòåëè íàøåé ðóáðèêè “Êîðîëè è
êàïóñòà” ìîãóò áåç òðóäà ïðîâåðèòü ñëåäóþùåå ñîîáðà-
æåíèå. Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî çàòðàòû íà ðàçðàáîòêó
ïðîïîðöèîíàëüíû äîõîäàì, ïîëó÷àåìûì îò òîãî èëè
èíîãî êëàññà ñèñòåì (òî åñòü, “ñåðåäíÿ÷êè” íå îáúåäàþò
ñâîèõ ñòàðøèõ áðàòüåâ), òî ëåãêî ïîäñ÷èòàòü, ÷òî çàòðà-
òû íà ðàçðàáîòêó ñèñòåì high-end ïðåâîñõîäÿò çàòðà-
òû íà ðàçðàáîòêó ñèñòåì mid-range â äâà–÷åòûðå
ðàçà. Òî åñòü, ðàçíîé ñòðóêòóðå çàòðàò ñîîòâåòñòâóåò è
ðàçíèöà â öèôðàõ áþäæåòà. 

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, äàëåêî íå âñ¸ ïîíÿòíî è ñî ñòðóê-
òóðîé çàòðàò. Ãîâîðÿ î ñåðèéíûõ ñèñòåìàõ, ìû â ïåðâóþ
î÷åðåäü ðàññìàòðèâàåì òðè èç íèõ – Autodesk Inventor,
SolidWorks è Solid Edge. Íî äàæå äëÿ ýòîé òðîéêè
ñèòóàöèÿ ðîçíèòñÿ ïðèíöèïèàëüíî. Íàïðèìåð, â âîïðî-
ñå çàòðàò íà ðàçðàáîòêó ãåîìåòðè÷åñêîãî ÿäðà. Ïîçâî-
ëèòü ñåáå òàêóþ ðîñêîøü ìîãóò òîëüêî high-end-ïîñòàâ-
ùèêè (Dassault Syst¢mes, Siemens PLM Software,
PTC), â òî âðåìÿ êàê ðàçðàáîò÷èêè ñèñòåì ñðåäíåãî

êëàññà êîðìÿòñÿ ñ èõ ñòîëà. Èñêëþ÷åíèåì ñòàëà êîìïà-
íèÿ Autodesk, êîòîðàÿ êóïèëà ACIS è ñòàëà ðàçðàáàòû-
âàòü íà åãî áàçå ñîáñòâåííîå ÿäðî Shape Manage.
SolidWorks ïîêóïàåò áèáëèîòåêè Parasolid ó êîíêóðåí-
òà – Siemens PLM Software. Êàêîâû æå ôèíàíñîâûå
âçàèìîîòíîøåíèÿ ðàçðàáîò÷èêîâ Solid Edge ñ ðàçðàáîò-
÷èêàìè Parasolid âíóòðè Siemens PLM Solutions – âîîá-
ùå íåèçâåñòíî. 

Çàòðàòû íà ÿäðî – çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü îáùèõ çàòðàò
íà R&D. Êàê îíè îòðàæàþòñÿ â áþäæåòå êàæäîé èç
êîìïàíèé? Êàê ðàçðàáîò÷èêè SolidWorks è Solid Edge
ðàñïëà÷èâàþòñÿ çà òåõíîëîãèè, êîòîðûå îíè çàèìñòâóþò
èç high-end-ñèñòåì, è ñêîëüêî òðàòèò íà ðàçðàáîòêó òåõ
æå òåõíîëîãèé Autodesk? Ýòè âîïðîñû ìîæíî ìíîæèòü
è ìíîæèòü.

Ãîâîðÿ î ñîáñòâåííî èííîâàöèÿõ, àâòîðû äîêóìåíòà
öèòèðóþò ñëîâà, êîòîðûå ñêàçàë Bill Joy, ñîîñíîâàòåëü
êîìïàíèè Sun Microsystems: “Èííîâàöèè ïîÿâëÿþòñÿ.
Íî íå çäåñü. È íå âàæíî, êòî âû – áîëüøèíñòâî ÿðêèõ
ëþäåé íå ðàáîòàåò íà âàñ. Âàì íóæíà ñòðàòåãèÿ,
êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò èííîâàöèÿì ïîÿâëÿòüñÿ ãäå-ëèáî
åùå”.

Äàëåå ìûñëè àâòîðîâ èäóò íåòðèâèàëüíûì ïóòåì.
“Òàêèì îáðàçîì, ïîñòàâùèêè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ

MCAD-ñèñòåì äîëæíû èìåòü áîëåå ìíîãî÷èñëåííóþ
êîìàíäó ðàçðàáîò÷èêîâ, ÷åì ïîñòàâùèêè ñåðèéíûõ.
Áëàãîäàðÿ îòêðûòîé ïðèðîäå mainstream CAD, ñîîá-
ùåñòâî ñòîðîííèõ ðàçðàáîò÷èêîâ, âåðîÿòíî, ìîæåò
óëîâèòü áîëüøå äîñòóïíûõ èííîâàöèîííûõ âîçìîæ-
íîñòåé.

Ïîñòàâùèêè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ MCAD-ñèñòåì
ïðîäîëæàþò ðàñøèðÿòü è óãëóáëÿòü ñâîè ïîäõîäû ê
àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ â öåëîì;
ïîñòàâùèêè mainstream-ñèñòåì êîíöåíòðèðóþòñÿ ïî
ñóùåñòâó íà óëó÷øåíèè çàäà÷ è óäîáñòâå èñïîëüçîâà-
íèÿ. Ðåàëüíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ìåæäó êëàññàìè â òåð-
ìèíàõ èííîâàöèé â ïðîãðàììíûõ òåõíîëîãèÿõ ñîñòîèò
â òîì, ÷òî ýòè èííîâàöèè, âåðîÿòíî, áûñòðåå ïðèäóò ê
ïîëüçîâàòåëÿì ñåðèéíûõ MCAD-ïðîäóêòîâ; â ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûõ íèøàõ ýòî, íàèáîëåå âåðîÿòíî, ïðîèçîé-
äåò ÷åðåç êàíàë ñòîðîííèõ ðàçðàáîò÷èêîâ.

Îò ïîñòàâùèêîâ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ MCAD ìû
îæèäàåì óâèäåòü âûñîêèé óðîâåíü èííîâàöèé â äâóõ
îáëàñòÿõ – â èíôðàñòðóêòóðå àâòîìàòèçàöèè è â ôóíê-
öèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòÿõ, êîòîðûå êàñàþòñÿ ïðîèç-
âîäñòâåííîãî ïðîöåññà â öåëîì, à òàêæå â àâòîìàòèçà-
öèè è ïîâûøåíèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè â óçêèõ îáëàñ-
òÿõ, îòíîñÿùèõñÿ ê àâòîìîáèëüíîé è àýðîêîñìè÷åñêîé
îòðàñëÿì (îïÿòü ïîíÿòèå “óçêèé” çäåñü îòíîñèòñÿ ê
ñôåðå ïðèìåíåíèÿ, à íå ê ðàçìåðàì äîëè ðûíêà)”.

Åùå îäíî áåçîñíîâàòåëüíîå çàÿâëåíèå. Â æèçíè
÷àùå ñëó÷àåòñÿ íàîáîðîò: èííîâàöèè, êàê ïðàâèëî,
ñíà÷àëà ïîÿâëÿþòñÿ â high-end-ñèñòåìàõ, òî åñòü, ñîç-
äàþòñÿ ñåðüåçíûìè äîëãîâðåìåííûìè êîëëåêòèâàìè ñ
äîñòàòî÷íûì ôèíàíñèðîâàíèåì, ñïîñîáíûìè ïîðîæ-
äàòü íàó÷íûå øêîëû è ïðèâëåêàòü äåéñòâèòåëüíî
òàëàíòëèâûõ ñïåöèàëèñòîâ. È òîëüêî ïîòîì ýòè èííî-
âàöèè, ìàòåðèàëèçîâàííûå â âèäå òåõíîëîãèé, ïåðåòå-
êàþò â ðîäñòâåííûå ñèñòåìû mid-range. 

Ã-í Joy ïîäìåòèë âåðíî: íóæíà ñòðàòåãèÿ, êîòîðàÿ
ïîçâîëÿåò èííîâàöèÿì ðîæäàòüñÿ. À ñòðàòåãèè ìîãóò
áûòü ðàçíûìè. Ïðîñòî æäàòü è íàäåÿòüñÿ – íå ëó÷øàÿ
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èç íèõ. Íå ñåêðåò, ÷òî âñå êðóïíûå êîìïàíèè íå äîâîëü-
ñòâóþòñÿ ñîáñòâåííîé êóõíåé, ãäå çðåþò èõ ôèðìåííûå
íîâàòîðñêèå áëþäà, è âíèìàòåëüíî îòñëåæèâàþò èííîâà-
öèîííûå èäåè è òåõíîëîãèè, ïîÿâëÿþùèåñÿ íà ðûíêå. È
åñëè òà èëè èíàÿ íîâèíêà ïðèâëåêàåò âíèìàíèå, îíà
ëèáî çàèìñòâóåòñÿ, ëèáî ïîêóïàåòñÿ (ïðè÷åì, ïîêóïàþò-
ñÿ è îòäåëüíûå òåõíîëîãèè, è êîìïàíèè öåëèêîì; èíîã-
äà ïåðåêóïàþòñÿ âåäóùèå ñïåöèàëèñòû). Ïðèìåðîâ òîìó
ìíîæåñòâî. Ðàçóìååòñÿ, êðóïíûì è áîãàòûì êîìïàíèÿì
îòñëåæèâàòü, ïîãëîùàòü, âêëàäûâàòü ðåñóðñû â äàëüíåé-
øóþ ðàçðàáîòêó è âûâîäèòü èííîâàöèè íà ðûíîê ãîðàç-
äî ïðîùå, ÷åì íåáîëüøèì (êàê ïðàâèëî) ñòîðîííèì ðàç-
ðàáîò÷èêàì.

7. Ñåðâèñ
Â èññëåäîâàíèè 2003 ãîäà áûëè ïåðå÷èñëåíû ñëå-

äóþùèå óñëóãè è âîçìîæíîñòè, ïðåäëàãàåìûå ïîñòàâ-
ùèêàìè high-end ñèñòåì: 

• îöåíêà ïîòðåáíîñòåé â ÏÎ;
• ýêñïåðòèçà ïðè ïåðåíîñå äàííûõ;
• óñëóãè ïî êàñòîìèçàöèè ÏÎ ïðè âíåäðåíèè;
• êîíñóëüòàöèè â îáëàñòè íàèëó÷øèõ ïðàêòèê;
• ïðîäâèíóòîå îáó÷åíèå;
• ãëîáàëüíîå ïðèñóòñòâèå ïîñòàâùèêà è äîñòóï-

íîñòü ïîääåðæêè;
• âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ñëîæíîñîñòàâíûì

ðåøåíèåì.
Â ýòîì îòíîøåíèè àâòîðû îòìå÷àþò ñëåäóþùåå.
“Ýòè âîçìîæíîñòè ýâîëþöèîíèðîâàëè è çà ÷åòûðå

ãîäà ñòàëè åùå áîëåå âàæíûìè. Â òî æå âðåìÿ, íåêî-
òîðûå èç ïîñòàâùèêîâ mainstream-ñèñòåì ðàçâèëè
ñîáñòâåííûå êîíñàëòèíãîâûå îðãàíèçàöèè äëÿ ïîä-
äåðæêè ïðîäàæ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñâîèõ ïðîäóêòîâ.

Ýòè óñëóãè íå îáÿçàòåëüíî ëåæàò â îáëàñòè
MCAD; ýòî êîíñóëüòàöèîííûå óñëóãè, ïðåäëàãàåìûå
ïîñòàâùèêàìè MCAD. Íåêîòîðûå ïîñòàâùèêè ðåàëè-
çóþò ýòè óñëóãè íåïîñðåäñòâåííî, äðóãèå – ÷åðåç
êàíàëû ñâîèõ ðåñåëëåðîâ (VAR). Â ëþáîì ñëó÷àå,
îáåñïå÷åíèå âûñîêîãî óðîâíÿ ñåðâèñà áîëüøå íå
ÿâëÿåòñÿ êðèòåðèåì äèôôåðåíöèàöèè äâóõ êëàññîâ
ñèñòåì”.

Çäåñü ñ àâòîðàìè äîêóìåíòà ñîãëàñèòüñÿ ìîæíî. Çà
÷åòûðå ãîäà äåéñòâèòåëüíî ïðîèçîøëî çíà÷èòåëüíîå
óëó÷øåíèå óðîâíÿ ñåðâèñà â öåëîì. Çàìåòèì òîëüêî,
÷òî ê êà÷åñòâó êëàññèôèöèðóåìîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ íèêàêîãî îòíîøåíèÿ ýòî íå èìååò.

Äàëåå àíàëèòèêè Cyon Research ðàññóæäàþò î
ñòîèìîñòè âíåäðåíèÿ.

“Èíòåðåñíî, ÷òî ïîñòàâùèêè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
MCAD-ñèñòåì ðàáîòàþò íà ðûíêå, êîòîðûé çíà÷è-
òåëüíî ñëàáåå â ñìûñëå ðîñòà êîëè÷åñòâà ðàáî÷èõ
ìåñò, ÷åì ðûíîê mainstream MCAD-ñèñòåì. (Â òî
âðåìÿ êàê ÷èñëî ðàáî÷èõ ìåñò ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
MCAD-ñèñòåì ðàñòåò çíà÷èòåëüíî ìåäëåííåå, ÷åì ó
ñåðèéíûõ, ïî êîëè÷åñòâó èñïîëüçóåìûõ êîììåð÷åñêèõ
ëèöåíçèé ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñèñòåìû íàõîäÿòñÿ íà
îäíîì óðîâíå ñ ñåðèéíûìè èç-çà òîãî, ÷òî ñïåöèàëè-
çèðîâàííûå MCAD-ñèñòåìû ñòàðòîâàëè íà ðûíêå
íàìíîãî ðàíüøå. Êðîìå òîãî, âàæíî îòìåòèòü, ÷òî,
íåâçèðàÿ íà áîëåå íèçêèå òåìïû ðîñòà, äîõîäû îò
ïîñòàâêè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ MCAD-ñèñòåì âñ¸ æå
ïðåâîñõîäÿò äîõîäû îò ïîñòàâêè ñåðèéíûõ ñèñòåì.)

Êàê ñîïóòñòâóþùåå îáñòîÿòåëüñòâî áîëåå èíòåíñèâíî-
ãî ñåðâèñà, ñòîèìîñòü ïðîåêòîâ âíåäðåíèÿ ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûõ ñèñòåì èìååò òåíäåíöèþ áûòü âûøå, îáû÷-
íî ïðåäóñìàòðèâàÿ áîëåå îáøèðíîå îáó÷åíèå è òåõíè-
÷åñêóþ ïîääåðæêó. Ïîñòàâùèêè mainstream MCAD-
ñèñòåì ãîðàçäî áîëüøå ïðèó÷åíû ê öåíîâîé êîíêóðåí-
öèè è îáîñíîâàíèþ íåîáõîäèìîñòè òðàòû êàæäîãî
äîëëàðà êëèåíòà. Ñ èõ ñòîðîíû èìååòñÿ òåíäåíöèÿ ê
áîëåå ýêîíîìè÷íîìó è áîëåå ýôôåêòèâíîìó âíåäðå-
íèþ ñ áîëåå ÿâíîé îòäà÷åé, ÷åì ïðè âíåäðåíèè ñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ ñèñòåì”. 

Åùå îäèí ïðèìåð òîãî, êàê íåâåðíûå ïîñûëû ïðè-
âîäÿò ê íåâåðíûì âûâîäàì. Ñòîèìîñòü âíåäðåíèÿ
high-end-ñèñòåì âûøå íå ñàìà ïî ñåáå è íå âñëåäñòâèå
çëîêîçíåííîñòè èõ ïîñòàâùèêîâ, à ïîòîìó ÷òî ýòè
ñèñòåìû ñëîæíåå è ðåøàþò áîëåå øèðîêèé ñïåêòð
çàäà÷ (â òîì ÷èñëå è ñïåöèàëüíûõ). Â ñèëó ýòîãî òðå-
áóåòñÿ áîëüøå âðåìåíè è ñðåäñòâ êàê íà âíåäðåíèå,
òàê è íà îáó÷åíèå.

Íèêòî íå ñïîðèò, ÷òî mid-range-ñèñòåìû ýêîíîìè÷-
íåå è ýôôåêòèâíåå ïðè âíåäðåíèè. Ýòî, áåçóñëîâíî,
ÿâëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâîì – ðîâíî äî òåõ ïîð, ïîêà îíè
â ñîñòîÿíèè ñïðàâëÿòüñÿ ñ ïîëó÷åííûìè çàäàíèÿìè –
òî åñòü, íå âûõîäÿò çà ïðåäåëû êðóãà çàäà÷, êîòîðûå
îáû÷íî ñòîÿò ïåðåä ñèñòåìàìè ñðåäíåãî êëàññà. Íî
åñëè âàøà ýêîíîìè÷íàÿ ìàøèíà ïðîñòî íå ñïîñîáíà
ïðîåõàòü òóäà, êóäà òðåáóåòñÿ, ïåðåæèâàòü î ïåðåðàñ-
õîäå òîïëèâà âåçäåõîäàìè óæå áåññìûñëåííî.

Åñòü çàìå÷àíèå è ê ïîäñ÷åòó ëèöåíçèé, è êîììåí-
òàðèÿì Cyon Research. Ñèñòåìû CATIA V5 è NX â
ñîâðåìåííîì âèäå ñòàðòîâàëè ñîâñåì íåäàâíî. Íàñ÷åò
çà÷èñëåíèÿ ëèöåíçèé Pro/E â êîïèëêó ñåðèéíûõ
ñèñòåì íàøå ìíåíèå î÷åâèäíî. Â öåëîì æå, êàê ìû
ïèñàëè, êîëè÷åñòâî ðàáî÷èõ ìåñò ñèñòåì îáîèõ êëàñ-
ñîâ ñîèçìåðèìî, è íå ìîæåò ñëóæèòü àðãóìåíòîì â
ïîëüçó èçìåíåíèÿ êëàññèôèêàöèè. 

Çàêëþ÷åíèå
“Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî òåðìèíû high-end è mid-range

áîëüøå íå ïðèãîäíû äëÿ òîãî, ÷òîáû îòëè÷àòü CATIA è
NX îò Inventor, SolidWorks, è Solid Edge, îíè âñ¸ åùå
ïðåäñòàâëÿþò äâà ðàçëè÷íûõ êëàññà ñèñòåì”.

Èòàê, ìû íàêîíåö-òî äîáðàëèñü äî òîãî, íà ÷òî
íàïðàâëåí ïàôîñ èññëåäîâàíèÿ Cyon Research. Îáà
êëàññà MCAD-ñèñòåì ïî-ïðåæíåìó ñóùåñòâóþò, ñîõðà-
íèëîñü è ïðåæíåå ïîçèöèîíèðîâàíèå ñèñòåì (çà èñêëþ-
÷åíèåì Pro/ENGINEER, êîòîðûé, êñòàòè ãîâîðÿ, âîîá-
ùå âûâàëèëñÿ èç äàííîãî àáçàöà). Ïî ñóùåñòâó, ïðèí-
öèïèàëüíî íè÷åãî íå èçìåíèëîñü, è íèêàêîé íîâîé êëàñ-
ñèôèêàöèè íåò. Åäèíñòâåííîå, ÷òî ðåàëüíî íå óñòðàè-
âàåò àâòîðîâ – ýòî ïðåæíèå íàçâàíèÿ êëàññîâ, êîòî-
ðûå îíè è õîòÿò çàìåíèòü íîâûìè, ïîòðàòèâ íà îáîñíî-
âàíèå ýòîé çàìåíû 18 ñòðàíèö òåêñòà. Ñòîèëà ëè îâ÷èí-
êà âûäåëêè?..

Íà ôîíå ñäåëàííîãî àâòîðàìè ïðèçíàíèÿ, äàëüíåé-
øèå ðàññóæäåíèÿ âûãëÿäÿò óæå íå ñëèøêîì ñåðüåçíî. 

“Áîëüøå íåò ïðè÷èí áåçîãîâîðî÷íî ñ÷èòàòü, ÷òî
Inventor, SolidWorks èëè Solid Edge ìåíåå ñïîñîáíû
ñîçäàâàòü ãåîìåòðèþ, ÷åì CATIA èëè NX. Òåì íå
ìåíåå, ñóùåñòâóþò äâå ðàçëè÷íûå áèçíåñ-ìîäåëè, äâà
ðàçëè÷íûõ àêöåíòà è òèïà îòíîøåíèé ñ êëèåíòàìè,
ïðåäñòàâëÿåìûõ ýòèìè äâóìÿ ãðóïïàìè. CATIA è NX
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ïðîäàþòñÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè íàïðÿìóþ. Êîììåð-
÷åñêîå ïðåäëîæåíèå îáû÷íî âêëþ÷àåò îïðåäåëåííûé
îáúåì óñëóã, òàêèõ êàê îáó÷åíèå, êàñòîìèçàöèÿ è êîí-
ñóëüòàöèè ïî âíåäðåíèþ. Öåíà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ – ýòî îáû÷íî òîëüêî ÷àñòü ïîëíîé ñòîèìîñòè.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, Solid Edge, SolidWorks è
Inventor ïðîäàþòñÿ ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî ÷åðåç ðåñåë-
ëåðñêóþ ñåòü. Õîòÿ ðåñåëëåðû ìîãóò ïðåäëàãàòü è
äîïîëíèòåëüíûå óñëóãè, ïåðåãîâîðû îáû÷íî êàñàþòñÿ
êîëè÷åñòâà ðàáî÷èõ ìåñò è ñòîèìîñòè îäíîãî ìåñòà.
PTC ïåðåõîäèò îò ïðåèìóùåñòâåííî ïðÿìîé ìîäåëè
ïðîäàæ Pro/E ê ðàñïðîñòðàíåíèþ ïðåèìóùåñòâåííî
÷åðåç ðåñåëëåðîâ. (Â òî âðåìÿ êàê òåêóùèé áèçíåñ-ïëàí
PTC íàïðàâëåí íà òî, ÷òîáû íàìíîãî á¡ëüøàÿ ÷àñòü
áèçíåñà ñòðîèëàñü ÷åðåç ðåñåëëåðîâ, è êîìïàíèÿ àêòèâ-
íî ñîçäàåò äëÿ ýòîãî êàíàëû ñáûòà, îíà âñ¸ æå ïëàíè-
ðóåò ñîõðàíèòü è ïåðñîíàë äëÿ ïðÿìûõ ïðîäàæ âàæíåé-
øèì 100÷400 êëèåíòàì)”. (Äëÿ ñïðàâêè: äîëÿ ðåñåëëå-
ðîâ â îáùèõ äîõîäàõ ÐÒÑ çà 2006 ãîä ñîñòàâëÿåò ïîðÿä-
êà 20%. – Ïðèì. ðåä.)

Î ñòðàòåãèÿõ è êàíàëàõ ïðîäàæ ìû óæå ïîäðîáíî
ãîâîðèëè â ïåðâîé ÷àñòè ñòàòüè, ïîýòîìó ïîâòîðÿòüñÿ íå
áóäåì.

“Ñîâåðøåííî ÿñíî, ÷òî âñ¸ åùå ñóùåñòâóåò äâà êëàñ-
ñà ïîëüçîâàòåëåé MCAD-ñèñòåì – òå, êîòîðûå æåëàþò
âñåîáúåìëþùåãî âíåäðåíèÿ, è òå, êòî õî÷åò êóïèòü
ðåøåíèå a la carte (òî åñòü, ñ âîçìîæíîñòüþ èíäèâè-
äóàëüíîãî âûáîðà èç “ìåíþ” òîãî, ÷òî åìó íóæíî. –
Ïðèì. ðåä.). Ïîñòàâùèêè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
MCAD-ñèñòåì ïðîäîëæàò êîíöåíòðèðîâàòüñÿ íà ïåð-
âûõ, à ïîñòàâùèêè ñåðèéíûõ – íà âòîðûõ. Õîòÿ
íåäàâíî äàæå ïîñòàâùèêè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
MCAD-ñèñòåì îáðàòèëè âíèìàíèå íà ïîñòàâêó ðåøåíèé
a la carte äëÿ íóæä äèíàìè÷íî ðàçâèâàþùåãîñÿ ðûíêà
ìàëîãî è ñðåäíåãî áèçíåñà (SMB).

Ïîñòàâùèêè mainstream MCAD-ñèñòåì ñäåëàëè
áîëüøîé øàã ê òîìó, ÷òîáû ëèêâèäèðîâàòü ðàçðûâ â
ôóíêöèîíàëüíîñòè. Òåïåðü îíè ìîãóò íîçäðÿ â íîçäðþ
êîíêóðèðîâàòü íà øèðîêîì ðûíêå ñ ïîñòàâùèêàìè ñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ MCAD-ñèñòåì, ïî ìåíüøåé ìåðå,
óâÿçûâàÿ ñâîè âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ ãåîìåòðèè ëèáî ñ
ñîáñòâåííûìè, ëèáî ñ ïîñòàâëÿåìûìè ñòîðîííèìè ðàç-
ðàáîò÷èêàìè, õîðîøî èíòåãðèðîâàííûìè ïðîäóêòàìè è
óñëóãàìè”.

Ìû óæå ìíîãî ãîâîðèëè î íåäîñòàòêàõ èñïîëüçî-
âàíèÿ ïðîäóêòîâ ñòîðîííèõ ðàçðàáîò÷èêîâ, òàêèõ,
êàê íåäîñòàòî÷íî õîðîøàÿ èíòåãðàöèÿ ñ ãîëîâíîé
MCAD-ñèñòåìîé è íåñèíõðîííîñòü âûõîäà îáíîâëåíèé.

“Êðîìå òîãî, ãëîáàëüíàÿ êîíêóðåíöèÿ çàñòàâëÿåò
âñåõ ïîëüçîâàòåëåé îáðàùàòü âñ¸ áîëüøå âíèìàíèÿ íà
ñòîèìîñòü MCAD-ñèñòåì, ÷åì ýòî áûëî êîãäà-ëèáî
ïðåæäå. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ òàêîãî áûñòðîðàñòóùåãî
ñåãìåíòà ðûíêà MCAD, êàê ñèñòåìû äëÿ ìàëûõ è ñðåä-
íèõ ïðåäïðèÿòèé. Ïîëüçîâàòåëè ÷àùå, ÷åì êîãäà-ëèáî
ïðåæäå, ñòðåìÿòñÿ ñàìè, øàã çà øàãîì, èíòåãðèðîâàòü
ïðèëîæåíèÿ, âìåñòî òîãî ÷òîáû ïðîñòî ïîçâàòü ïîñòàâ-
ùèêà X è ñêàçàòü: “Ñäåëàéòå ìíå ýòó ðàáîòó”.

Âîò ñ ýòèì äåéñòâèòåëüíî ìîæíî ñîãëàñèòüñÿ. Ïðàâ-
äà, ñàìîñòîÿòåëüíîé èíòåãðàöèåé ïðåäïðèÿòèÿ, êàê
ïðàâèëî, çàíèìàþòñÿ íå îò õîðîøåé æèçíè. Êàê ïåë
Â.Ñ. Âûñîöêèé: “À ãàäîñòü ïüåì èç ýêîíîìèè, õîòü
ïîóòðó, äà íà ñâîè…” 

“Îáà êëàññà ñèñòåì ðàçâèâàëèñü. Îíè è ñåé÷àñ îòëè-
÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà, íî íå òåìè æå êà÷åñòâàìè, êîòî-
ðûå îòëè÷àëè èõ ÷åòûðå ãîäà íàçàä. Ìû ïîëàãàåì, ÷òî
îáà êëàññà âñ¸ åùå ñëóæàò ðåàëüíûì ïîòðåáíîñòÿì
ïîëüçîâàòåëåé è áóäóò ïðîäîëæàòü äåëàòü ýòî.

Ïîëüçîâàòåëü, ðàññìàòðèâàþùèé âîïðîñ î ïðèîáðåòå-
íèè MCAD-ñèñòåìû, èìååò ñåãîäíÿ áîëüøèé âûáîð, ÷åì
êîãäà-ëèáî ïðåæäå. È äàæå êðóïíûå ïðåäïðèÿòèÿ ìîãóò
ïðåóñïåòü, åñëè îáðàòÿò âíèìàíèå íà âíåäðåíèå è èíòåã-
ðàöèþ ñíèçó ââåðõ ïðèëîæåíèé ñòîðîííèõ ðàçðàáîò÷è-
êîâ, êîòîðûå èì òðåáóþòñÿ. Âûãîäû îò ýêîíîìè÷íîñòè è
ãèáêîñòè ýòîãî ïîäõîäà ìîãóò ïåðåâåñèòü äîñòîèíñòâà
êîíöåíòðàöèè îòâåòñòâåííîñòè çà âíåäðåíèå â ðóêàõ åäè-
íîãî ïîñòàâùèêà ñïåöèàëèçèðîâàííîé MCAD-ñèñòåìû.

Íà ÷òî íàäî îáðàòèòü âíèìàíèå. Äâà êëàññà ïðîäóê-
òîâ áîëüøå íå äèôôåðåíöèðóþòñÿ â òåðìèíàõ âîçìîæ-
íîñòåé ñîçäàíèÿ ãåîìåòðèè èëè â òåðìèíàõ ìàñøòàáíîñ-
òè ïðîåêòîâ, ñ êîòîðûìè îíè ìîãóò ðàáîòàòü. Ïîñòàâùè-
êè mainstream MCAD-ñèñòåì è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
MCAD-ñèñòåì èìåþò ñõîäíûå áþäæåòû íà ðàçðàáîòêó
è èññëåäîâàíèÿ, íî òðàòÿò èõ ïî-ðàçíîìó. Ïîñòàâùèêè
ñåðèéíûõ ñèñòåì ôîêóñèðóþò ñâîè óñèëèÿ íà ðàçðàáîò-
êå óëó÷øåíèé, íåîáõîäèìûõ â åæåäíåâíîé ðàáîòå ñðåä-
íåãî ïîëüçîâàòåëÿ. Ïîñòàâùèêè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
MCAD-ñèñòåì äåëÿò ñâîè ðåñóðñû ìåæäó øèðîêèìè
ïîòðåáíîñòÿìè ñðåäíåãî ïîëüçîâàòåëÿ è óçêèìè (íî ãëó-
áîêèìè) ïîòðåáíîñòÿìè ñâîèõ êðóïíûõ è òðåáîâàòåëü-
íûõ êëèåíòîâ â êîíêðåòíûõ íèøàõ. Îáà êëàññà áóäóò
ïîêàçûâàòü âûäàþùèéñÿ ðîñò, íî, âåðîÿòíî, òîëüêî
îäèí èç íèõ áóäåò íàèëó÷øèì îáðàçîì îòâå÷àòü ïîòðåá-
íîñòÿì âàøåé ôèðìû”.

×òî æ, èíòåãðàöèÿ ïðîäóêòîâ êëàññà mid-range ñ
ïðîäóêòàìè ñòîðîííèõ ðàçðàáîò÷èêîâ äëÿ ðåøåíèÿ òåõ
èëè èíûõ çàäà÷ ïîëüçîâàòåëÿ – âïîëíå èìåþùèé ïðàâî
íà ñóùåñòâîâàíèå ïîäõîä, çàðåêîìåíäîâàâøèé ñâîþ
ñîñòîÿòåëüíîñòü. Îòðèöàòü ýòî áûëî áû íåâåðíî è
ãëóïî. Âàæíî ëèøü íå ïåðåîöåíèâàòü åãî, ÷åòêî ïîíè-
ìàòü âñå ïëþñû è ìèíóñû, ÷òî ó àâòîðîâ ïîëó÷àåòñÿ
äàëåêî íå âñåãäà.

Íå ïîëó÷èëîñü, íà íàø âçãëÿä, ó àíàëèòèêîâ Cyon
Research è ãëàâíîå – ñîçäàíèå äåéñòâèòåëüíî íîâîé
êëàññèôèêàöèè. Âåäü ïîä ýòèì ïîíèìàåòñÿ ïîÿâëåíèå
íîâûõ êðèòåðèåâ äåëåíèÿ íà êëàññû è íîâàÿ ãðóïïèðîâ-
êà êëàññèôèöèðóåìûõ ïî íèì îáúåêòîâ. Îäíàêî ïðåä-
ëàãàåìûå íîâûå êðèòåðèè âðÿä ëè ìîæíî ïðèçíàòü óáå-
äèòåëüíûìè, à ãðóïïèðîâêà êëàññèôèöèðóåìûõ îáúåê-
òîâ è âîâñå íå èçìåíèëàñü (çà èñêëþ÷åíèåì ðàçæàëîâà-
íèÿ Pro/ENGINEER â ñåðèéíûé ïðîäóêò). Ôàêòè÷åñêè
ïîìåíÿëèñü òîëüêî íàçâàíèÿ äâóõ êëàññîâ (ïðè÷åì, òåð-
ìèíû “ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ MCAD-ñèñòåìà” è “ñåðèé-
íàÿ MCAD-ñèñòåìà” íå ïåðåäàþò ñóòè è íå ðåëåâàíòíû
îñíîâíûì êðèòåðèÿì êëàññèôèêàöèè), à òðåòèé ïðîñòî
âûïàë èç ïîëÿ çðåíèÿ.

Àâòîðû äîêóìåíòà ñïðàâåäëèâî îòìåòèëè ìíîãèå
ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè â ðàçâèòèè high-end- è mid-ran-
ge-ñèñòåì (è â ýòîì, íà íàø âçãëÿä, çàêëþ÷àåòñÿ íåîñ-
ïîðèìàÿ öåííîñòü äàííîé ðàáîòû). Òåì íå ìåíåå, ðÿä
ïîëîæåíèé è âûâîäîâ âïîëíå çàñëóæèâàåò ñåðüåçíîé
êðèòèêè. Â ðåçóëüòàòå ìû ïðèøëè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî
îáîñíîâàòü íåîáõîäèìîñòü çàìåíû óñòîÿâøèõñÿ íàçâà-
íèé êëàññîâ íà íîâûå àíàëèòèêàì Cyon Research òàê è
íå óäàëîñü.


