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Íà îêòÿáðü-íîÿáðü 2005 ãîäà íàìå÷åí öåëûé
ðÿä âàæíûõ ñîáûòèé, êàñàþùèõñÿ ðàçâè-

òèÿ ñåìåéñòâà ðåøàòåëåé LGS – ðàçðàáàòûâàåìîãî
ðîññèéñêîé êîìïàíèåé ËÅÄÀÑ èíñòðóìåíòàðèÿ äëÿ
ïîääåðæêè ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ â ñèñ-
òåìàõ ÑÀÏÐ è êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè.

Âî-ïåðâûõ, ãîòîâÿòñÿ äâà ðåëèçà: âûéäåò ñëåäóþùàÿ
âåðñèÿ äâóìåðíîãî ðåøàòåëÿ LGS 2D 1.4 è ïåðâàÿ êîì-
ìåð÷åñêàÿ âåðñèÿ òðåõìåðíîãî ðåøàòåëÿ LGS 3D 1.0.
Êðîìå òîãî, çàâåðøàåòñÿ ïîäãîòîâêà èíòåãðàöèîííîãî
ìîäóëÿ, ðàçðàáîòàííîãî äëÿ îáëåã÷åíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ
ðåøàòåëÿ LGS 2D ñ ãåîìåòðè÷åñêèì ÿäðîì ACIS êîìïà-
íèè Spatial. Ðàñïðîñòðàíåíèå ýòîãî ìîäóëÿ òîæå íà÷íåò-
ñÿ â îêòÿáðå-íîÿáðå, ïîñëå çàâåðøåíèÿ òåñòèðîâàíèÿ è
âûðàáîòêè ëèöåíçèîííîé ïîëèòèêè. 

Ïîñëåäíåå ïî ïîðÿäêó, íî íå ïî çíà÷åíèþ, èçâåñ-
òèå – êîìïàíèÿ ËÅÄÀÑ îïóáëèêîâàëà ôèêñèðîâàí-
íûå öåíû íà ðåøàòåëü LGS 2D, ÷òîáû îáëåã÷èòü åãî
ëèöåíçèðîâàíèå øèðîêèì êðóãîì ðàçðàáîò÷èêîâ. LGS
2D äîñòóïåí â òðåõ êîíôèãóðàöèÿõ, íàöåëåííûõ íà
ðàçíûå êëàññû ïðèëîæåíèé ñ ñîîòâåòñòâóþùèì îáðà-
çîì ðàçëè÷àþùèìèñÿ öåíàìè. Áîëåå ïîäðîáíî îáî
âñåì ýòîì ìû ïîãîâîðèì íèæå. 

LGS 2D 1.4 – ÷òî íîâîãî?
Èòàê, âûõîäèò íîâàÿ, ïÿòàÿ ïî ñ÷åòó, êîììåð÷åñêàÿ

âåðñèÿ ïàðàìåòðè÷åñêîãî ðåøàòåëÿ LGS 2D îò ËÅÄÀÑ.
Â ïðåäûäóùèõ ñòàòüÿõ ìû ðàññêàçûâàëè î LGS 2D, íà-
÷èíàÿ ñ áàçîâûõ ôóíêöèé (Observer #3/2003) è çàêàí÷è-
âàÿ ñàìûìè ïðîäâèíóòûìè âîçìîæíîñòÿìè, äîñòóïíûìè
â ïîñëåäíèõ âåðñèÿõ (Observer ## 2,4/2005). Îñíîâíîå
íîâîââåäåíèå â âåðñèè 1.4 – ýòî àâòîìàòè÷åñêîå äîáàâ-
ëåíèå îãðàíè÷åíèé, òî åñòü, âîçìîæíîñòü äîïîëíèòü ìî-
äåëü íåäîñòàþùèìè ïàðàìåòðè÷åñêèìè ñâÿçÿìè. Ýòî áó-
äåò î÷åíü ïîëåçíî ïðè èìïîðòå äàííûõ èç íåïàðàìåòðè-
÷åñêèõ ñèñòåì: ñîâåðøåííî æåñòêèé, íå ïîääàþùèéñÿ

èçìåíåíèÿì ÷åðòåæ ïîñëå äîáàâëåíèÿ îãðàíè÷åíèé
ñòàíåò ïîëíîöåííîé ïàðàìåòðè÷åñêîé ìîäåëüþ, êîòîðóþ
ëåãêî ìîäèôèöèðîâàòü, ñîõðàíÿÿ å¸ âíóòðåííþþ ëîãè-
êó. Åùå îäíî âàæíîå ïðèìåíåíèå ýòîé ôóíêöèè – äîïîë-
íåíèå ìîäåëè äî ïîëíîñòüþ îïðåäåëåííîãî, ëèøåííîãî
âíóòðåííèõ ñòåïåíåé ñâîáîäû ñîñòîÿíèÿ (òî åñòü, ÷òîáû
ëþáûå ïåðåìåùåíèÿ ýëåìåíòîâ íå ìåíÿëè å¸ êîíôèãóðà-
öèè, à ïðèâîäèëè ëèøü ê ñäâèãó èëè ïîâîðîòó âñåé ìî-
äåëè). Ïðè ýòîì îãðàíè÷åíèé äîáàâëÿåòñÿ ðîâíî ñòîëü-
êî, ñêîëüêî íóæíî – è íå áîëüøå. Ýòî íåîáõîäèìî, ÷òî-
áû ó ìîäåëè íå áûëî âíóòðåííèõ ïðîòèâîðå÷èé. Åñëè
ìîäåëü íå èìååò øàðíèðíûõ ñîåäèíåíèé è íå ñîñòîèò èç
îòäåëüíûõ, íåçàôèêñèðîâàííûõ äðóã îòíîñèòåëüíî äðó-
ãà, ÷àñòåé, òî îíà äîëæíà áûòü èìåííî òàêîé.

Ïðîèëëþñòðèðóåì íîâûé ôóíêöèîíàë LGS íà
ïðîñòîì ïðèìåðå (ðèñ. 1). Èñõîäíàÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ
ìîäåëü, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ñõåìàòè÷åñêèé ÷åð-
òåæ àðî÷íîãî îêîííîãî ïðîåìà, íå ñîäåðæèò íèêàêèõ

LGS – åùå îäèí øàã âïåðåä
Ñåðãåé Ïðåéñ (ËÅÄÀÑ, Íîâîñèáèðñê)                                                spr@ledas.com

Ðèñ.1. Àâòîìàòè÷åñêîå äîáàâëåíèå îãðàíè÷åíèé:
ñëåâà – èñõîäíàÿ ìîäåëü, ñïðàâà – ìîäåëü 

ñ äîáàâëåííûìè îãðàíè÷åíèÿìè

Êîìïàíèÿ ËÅÄÀÑ ïëîäîòâîðíî ñîòðóäíè÷àåò ñ ðåäàêöèåé “CAD/CAM/CAE Observer” ñ 2003 ãîäà, êîãäà â æóð-
íàëå âïåðâûå áûëà íàïå÷àòàíà ñòàòüÿ, ïîäãîòîâëåííàÿ íàøèìè ñïåöèàëèñòàìè “LGS — ýôôåêòèâíûé è äîñòóï-

íûé ðåøàòåëü ãåîìåòðè÷åñêèõ çàäà÷”. Ñ òåõ ïîð ìû îïóáëèêîâàëè äåñÿòîê ñòàòåé, çàòðàãèâàþùèõ ðàçëè÷íûå âîïðî-
ñû ðàçðàáîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ ìîäóëåé ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è èíæåíåðíîãî àíàëèçà. ×ðåçâû÷àéíî
ïëîäîòâîðíûì îêàçàëîñü íàøå ñîòðóäíè÷åñòâî ñ æóðíàëîì â îáëàñòè îðãàíèçàöèè â Íîâîñèáèðñêå ïåðâîãî ìåæäóíà-
ðîäíîãî ôîðóìà ðàçðàáîò÷èêîâ è ïîëüçîâàòåëåé ÑÀÏÐ/PLM — isiCAD-2004. Âî ìíîãîì áëàãîäàðÿ èíôîðìàöèîííîìó
ñïîíñîðñòâó è îáùåé ïîääåðæêå ñî ñòîðîíû æóðíàëà, ôîðóì ñìîã ñîáðàòü øèðîêóþ è ïðåäñòàâèòåëüíóþ ìåæ-
äóíàðîäíóþ àóäèòîðèþ äîêëàä÷èêîâ è ó÷àñòíèêîâ. Ìàòåðèàëû, ïóáëèêóåìûå æóðíàëîì, âûçûâàþò íåèçìåííûé
èíòåðåñ íàøèõ ñïåöèàëèñòîâ ïî ðàçðàáîòêå è ìàðêåòèíãó, ïîýòîìó äëÿ íàøåé êîìïàíèè æóðíàë ÿâëÿåòñÿ íå
òîëüêî íîâîñòíûì ðóïîðîì, íî è ïîçíàâàòåëüíî-îáðàçîâàòåëüíûì èñòî÷íèêîì. 

Ïîçäðàâëÿÿ æóðíàë ñ ïÿòèëåòèåì, ìû æåëàåì òâîð÷åñêèõ óñïåõîâ âñåé åãî ðåäàêöèè. Ìû ãîðäèìñÿ ëè÷íûì
çíàêîìñòâîì ñ âûäàþùèìèñÿ æóðíàëèñòàìè “CAD/CAM/CAE Observer” è íàäååìñÿ ïðî÷èòàòü åùå ìíîæåñò-
âî ïîäãîòîâëåííûõ èìè áëèñòàòåëüíûõ èíòåðâüþ è ñîäåðæàòåëüíûõ àíàëèòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Êîíå÷íî, çà
âðåìÿ ñîòðóäíè÷åñòâà ó íàñ íàêîïèëèñü íåêîòîðûå ïîæåëàíèÿ æóðíàëó. Ïðåæäå âñåãî, ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî
æóðíàë ìîæåò áîëåå àêòèâíî ïðîïàãàíäèðîâàòü äëÿ çàïàäíîé àóäèòîðèè ïðîäóêòû, ðàçðàáîòàííûå íà
ïîñòñîâåòñêîì ïðîñòðàíñòâå. Æóðíàë íàáðàë íåñîìíåííûé àâòîðèòåò â äåëîâîé ñðåäå, è õîòÿ áû ÷àñòè-
÷íûé ïåðåâîä ïóáëèêóåìûõ ìàòåðèàëîâ íà àíãëèéñêèé ÿçûê ñäåëàåò èõ äîñòóïíûìè äëÿ øèðîêîé àóäèòî-
ðèè ïî âñåìó ìèðó. Ñî ñâîåé ñòîðîíû ìû ãîòîâû àêòèâíî ñîòðóäíè÷àòü ñ ðåäàêöèåé â îáëàñòè ïðåäî-
ñòàâëåíèÿ àíãëîÿçû÷íûõ ìàòåðèàëîâ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ æóðíàëà ñðåäè íàøèõ êëèåíòîâ íà Çàïàäå. 

Ìû íàäååìñÿ, ÷òî âñåìè ëþáèìûé Observer áóäåò ðàçâèâàòüñÿ, ñïîñîáñòâóÿ ýíåðãè÷íîìó ðàçâèòèþ
ðûíêà àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ íà ïîñòñîâåòñêîì è îáùåìèðîâîì ïðîñòðàíñòâàõ.

Äàâèä Ëåâèí, CEO, LEDAS Group
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ãåîìåòðè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé. Â ðåçóëüòàòå àâòîìàòè-
÷åñêîãî äîáàâëåíèÿ îãðàíè÷åíèé ìîäåëü ñòàíîâèòñÿ
ïîëíîñòüþ îïðåäåëåííîé è ïàðàìåòðè÷åñêîé. Ýòî îç-
íà÷àåò, íàïðèìåð, ÷òî äëÿ èçìåíåíèÿ øèðèíû ïðî-
åìà òåïåðü äîñòàòî÷íî èçìåíèòü ëèøü ïàðàìåòð îãðà-
íè÷åíèÿ ðàññòîÿíèÿ. Ëîãèêà ÷åðòåæà ïðè ýòîì áóäåò
ïîëíîñòüþ ñîõðàíåíà. 

Âî âðåìÿ àâòîìàòè÷åñêîãî äîáàâëåíèÿ îãðàíè÷åíèé
LGS ó÷èòûâàåò âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ èñ-
õîäíîé ìîäåëè: òàê, íàïðèìåð, â ðàññìàòðèâàåìóþ ìî-
äåëü áûëè äîáàâëåíû îãðàíè÷åíèÿ ïàðàëëåëüíîñòè áîêî-
âûõ ñòîðîí, ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè áîêîâûõ ñòîðîí îñíî-
âàíèþ è îãðàíè÷åíèÿ ñîâïàäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ êîí-
öîâ äóã è îòðåçêîâ. Ïðè äîáàâëåíèè ðàçìåðíûõ îãðàíè-
÷åíèé LGS ðóêîâîäñòâóåòñÿ íàáîðîì ïðàâèë, îðèåíòè-
ðîâàííûõ íà ïîëó÷åíèå íàèáîëåå åñòåñòâåííîé ïàðàìåò-
ðè÷åñêîé ìîäåëè. Íàïðèìåð, îãðàíè÷åíèÿ ðàññòîÿíèÿ,
ôèêñèðóþùèå äëèíû ïðèñóòñòâóþùèõ â ìîäåëè îòðåç-
êîâ, áóäóò äîáàâëÿòüñÿ â ìîäåëü ñ á¡ëüøèì ïðèîðèòå-
òîì, ÷åì îãðàíè÷åíèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íåñâÿçàííûìè
òî÷êàìè.

Âîçìîæíîñòü äîáàâëåíèÿ îãðàíè÷åíèé ìîæåò áûòü
âîñòðåáîâàíà â î÷åíü ðàçíûõ ñèñòåìàõ: êðîìå óñêîðåíèÿ
ðàáîòû â ÑÀÏÐ çà ñ÷åò óïðîùåíèÿ íàëîæåíèÿ ñâÿçåé,
îíà ïîìîæåò ðåàëèçîâàòü áèáëèîòåêè ïàðàìåòðè÷åñêèõ
ïðèìèòèâîâ, à òàêæå îáåñïå÷èòü èìïîðò äàííûõ â ïàðà-
ìåòðè÷åñêèå ôîðìàòû ñîâðåìåííûõ ÑÀÏÐ èç ÷èñòî âåê-
òîðíûõ ôîðìàòîâ áîëåå ïðîñòûõ ÑÀÏÐ, âåêòîðíûõ ãðà-
ôè÷åñêèõ ðåäàêòîðîâ, ñèñòåì âåêòîðèçàöèè ÷åðòåæåé. 

Óïðàâëåíèå äîáàâëåíèåì îãðàíè÷åíèé â LGS 2D îð-
ãàíèçîâàíî äîñòàòî÷íî ïðîñòî. Â èíòåðôåéñå ïðåäóñìîò-
ðåíî âñåãî äâå ôóíêöèè: ïåðâàÿ – ñîáñòâåííî äëÿ äîáàâ-
ëåíèÿ îãðàíè÷åíèé; âòîðàÿ – äëÿ íàñòðîéêè ïðåäïî÷òè-
òåëüíûõ òèïîâ îãðàíè÷åíèé ñ ïîìîùüþ ïðèîðèòåòîâ
(ïðè âîçìîæíîñòè äîáàâèòü ðàçëè÷íûå îãðàíè÷åíèÿ, â
ïåðâóþ î÷åðåäü áóäóò äîáàâëåíû òå, ÷òî èìåþò áîëüøèé
ïðèîðèòåò ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ). Ðåøàòåëü èìå-
åò è âñòðîåííûå ïðèîðèòåòû, à çíà÷èò, ïîëüçîâàòåëü ìî-
æåò îãðàíè÷èòüñÿ èñïîëüçîâàíèåì ëèøü îäíîé ôóíêöèè
è ïîëó÷àòü íàòóðàëüíûå, ïîëíîñòüþ îïðåäåëåííûå ÷åð-
òåæè. 

Êàê è âñå äðóãèå âîçìîæíîñòè, àâòîìàòè÷åñêîå äî-
áàâëåíèå îãðàíè÷åíèé ïîääåðæèâàåòñÿ â òåñòîâîì ïðè-
ëîæåíèè LEGE’n’D íà ÿäðå OpenCASCADE, êîòîðîå
ìîæåò áûòü çàãðóæåíî ñ ñàéòà êîìïàíèè ïî àäðåñó
http://lgs.ledas.com. Òàì æå ìîæíî óçíàòü áîëüøå î ðå-
øàòåëå è óñëîâèÿõ åãî ëèöåíçèðîâàíèÿ. 

LGS 3D 1.0 – óæå ãîòîâ!
Î ðåøàòåëå LGS 3D ìû óæå ðàññêàçû-

âàëè (ñì. Observer #4/2004) ïåðåä íà÷à-
ëîì ïðîãðàììû îïåðåæàþùåé ðàçðàáîò-
êè (EAP). È âîò òåïåðü, ïîñëå ãîäà àêòèâ-
íîãî òåñòèðîâàíèÿ LGS 3D ó÷àñòíèêàìè
óïîìÿíóòîé ïðîãðàììû è ðàçâèòèÿ ñèñòå-
ìû â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ïîæåëàíèÿìè è
âíóòðåííèìè ïëàíàìè, ïåðâàÿ êîììåð÷åñ-
êàÿ âåðñèÿ ðåøàòåëÿ äîñòóïíà äëÿ ëèöåí-
çèðîâàíèÿ. 

Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòà âåðñèÿ àäðåñîâà-
íà ðàçðàáîò÷èêàì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ñáîðêè. Îíà ñî-
äåðæèò âñå íåîáõîäèìûå ôóíêöèè äëÿ çà-

äàíèÿ æåñòêèõ äåòàëåé èç áàçîâûõ ïðèìèòèâîâ – òî÷åê,
ïðÿìûõ, îêðóæíîñòåé, êðèâûõ, ïëîñêîñòåé è ïîâåðõíî-
ñòåé, à òàêæå äëÿ ñâÿçè ýòèõ äåòàëåé ñáîðî÷íûìè îãðà-
íè÷åíèÿìè (ñîâïàäåíèåì, ñîîñíîñòüþ, ïàðàëëåëüíîñòüþ
èõ ýëåìåíòîâ, ðàññòîÿíèÿìè è óãëàìè ìåæäó íèìè).

Îñíîâíûå âîçìîæíîñòè LGS 3D îïèñàíû â óïîìÿíó-
òîé ñòàòüå, à ïîòîìó îñòàíîâèìñÿ ëèøü íà òîì, ÷òî ïîÿ-
âèëîñü íîâîãî ñ òåõ ïîð. Âî-ïåðâûõ, ñóùåñòâåííî ðàñ-
øèðåí íàáîð îáúåêòîâ è îãðàíè÷åíèé – ïîÿâèëèñü öè-
ëèíäðû, ñôåðû, ïîâåðõíîñòè ñäâèãà, äëÿ ýòèõ îáúåêòîâ
ðåàëèçîâàíû íåîáõîäèìûå îãðàíè÷åíèÿ.

Âî-âòîðûõ, çàìåòíî óëó÷øåíû òàêèå ïàðàìåòðû ðå-
øàòåëÿ, êàê ñòàáèëüíîñòü, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è íàòó-
ðàëüíîñòü. Ïîìèìî ôóíêöèîíàëüíîñòè ñîáñòâåííî ñáîð-
êè (òî åñòü, ðàçìåùåíèå äåòàëåé â ñîîòâåòñòâèè ñ íàëî-
æåííûìè îãðàíè÷åíèÿìè), ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü äè-
íàìè÷åñêîãî ïåðåñ÷åòà êîíôèãóðàöèè ìîäåëè ïðè èçìå-
íåíèè ïàðàìåòðîâ èëè ïåðåìåùåíèè ýëåìåíòîâ, ÷òî ïîç-
âîëÿåò ïðîâîäèòü êèíåìàòè÷åñêèé àíàëèç ðàáîòû ìåõà-
íèçìà. Ïîâåäåíèå ìåõàíèçìà ïðè äèíàìè÷åñêîì ïåðåñ÷å-
òå êîíôèãóðàöèè ìîæíî ïîêàçàòü íà ïðèìåðå ïðîñòåé-
øåé ìîäåëè äâåðíîãî øàðíèðà (ðèñ. 3). Êðîìå òîãî, ïî-
ÿâèëàñü âîçìîæíîñòü àíàëèçà ñòåïåíåé ñâîáîäû è äèàã-
íîñòèêè êîíôëèêòóþùèõ îãðàíè÷åíèé.

Âïîëíå åñòåñòâåííî, ÷òî ïðîãðàììà ðàííåãî äîñòóïà
ê LGS 3D çàâåðøàåòñÿ ñ âûõîäîì êîììåð÷åñêîé âåðñèè
ðåøàòåëÿ. Îäíàêî, êàê è â ñëó÷àå äâóìåðíîãî ðåøàòåëÿ,
âñå æåëàþùèå ñìîãóò ñîâåðøåííî áåñïëàòíî ïîïðîáî-
âàòü LGS 3D â äåéñòâèè. Äëÿ ýòîãî íà ñàéòå ËÅÄÀÑ áó-
äåò äîñòóïíî òåñòîâîå ïðèëîæåíèå LEGE’n’D 3D ïî-
ñòðîåííîå íà ÿäðå OpenCASCADE, ñ LGS 3D âíóòðè,
ïîçâîëÿþùåå ñîçäàâàòü ñáîðêè èç äåòàëåé, ñîõðàíåííûõ
êàê â ñîáñòâåííîì ôîðìàòå, òàê è â ôîðìàòàõ IGES è
STEP. 

Ñâîèì êëèåíòàì ËÅÄÀÑ ïðåäëàãàåò ãèáêóþ ëèöåí-
çèîííóþ ïîëèòèêó â îòíîøåíèè LGS 3D. Îíà ïðåäó-
ñìàòðèâàåò øèðîêèé ñïåêòð öåíîâûõ ïðåäëîæåíèé,
ïàðòíåðñêèå ïðîãðàììû è èíäèâèäóàëüíûé ïîäõîä ê
êàæäîìó. Óðîâåíü òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè, îáåñïå÷èâà-
åìûé êîìïàíèåé ËÅÄÀÑ, òàêæå î÷åíü âûñîê: ïîìèìî
ñòàíäàðòíûõ ñïîñîáîâ îáðàùåíèÿ â ñëóæáó ïîääåðæêè,
òàêèõ êàê òåëåôîí è ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà, ËÅÄÀÑ ïðåä-
ëàãàåò âñåì êëèåíòàì ïðÿìîé äîñòóï ê ñïåöèàëüíîé îí-
ëàéí ñèñòåìå IMS (Incident Management System,
http://ims.sib3.ru). ×åðåç íåå ìîæíî ñîîáùàòü îá îáíà-
ðóæåííûõ ïðîáëåìàõ, çàäàâàòü âîïðîñû ñïåöèàëèñòàì
êîìïàíèè è ôîðìóëèðîâàòü ñâîå ìíåíèå. ËÅÄÀÑ

Ðèñ. 2. Ñáîðî÷íàÿ ìîäåëü êîëåñà ñ öèëèíäðè÷åñêèìè äåòàëÿìè
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ãàðàíòèðóåò íå òîëüêî îïåðàòèâíóþ ðåàêöèþ íà âñå ñî-
îáùåíèÿ, íî è òî, ÷òî îòâåòû áóäóò ïåðñîíàëüíûìè
è íåôîðìàëüíûìè. Ñèñòåìà IMS èñïîëüçóåòñÿ êàê ñà-
ìèìè ðàçðàáîò÷èêàìè êîìïàíèè, òàê è ðÿäîì å¸ êðóï-
íûõ çàðóáåæíûõ çàêàç÷èêîâ, à ïîòîìó ÿâëÿåòñÿ íàèáî-
ëåå îïåðàòèâíûì è íàäåæíûì ñðåäñòâîì äëÿ ðåøåíèÿ
îáíàðóæåííûõ ïðîáëåì.

LGS è ACIS êàê áóäòî ñîçäàíû 
äðóã äëÿ äðóãà

Ïðîäîëæàÿ ñâîé êóðñ íà äîñòóïíîñòü ðåøàòåëåé
LGS äëÿ êàê ìîæíî áîëåå øèðîêîãî êðóãà ðàçðàáîò÷è-
êîâ, ñïåöèàëèñòû êîìïàíèè ËÅÄÀÑ ðàçðàáîòàëè ìî-
äóëü, óïðîùàþùèé óïðàâëåíèå îãðàíè÷åíèÿìè ñ ïîìî-
ùüþ ðåøàòåëÿ LGS 2D â ïðèëîæåíèÿõ, ïîñòðîåííûõ íà
ãðàôè÷åñêîì ÿäðå 3D ACIS Modeler êîìïàíèè Spatial
(Dassault Syst¢mes).

Àíàëîãè÷íî òîìó, êàê ãðàôè÷åñêèå ïëàòôîðìû, ïî-
äîáíûå ACIS, ñòàëè íàñòîÿùåé íàõîäêîé äëÿ ìíîãèõ
êîìïàíèé-ðàçðàáîò÷èêîâ ïðèëîæåíèé ÑÀÏÐ è êîìïüþ-
òåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, äàâ èì îñíîâó äëÿ ñîçäàíèÿ âû-
ñîêîêà÷åñòâåííûõ ïàêåòîâ òðåõìåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ,
òàê è ðåøàòåëè LGS ïîçâîëÿò òåì æå êîìïàíèÿì áåç
îñîáûõ óñèëèé ïðèâíåñòè â ñâîè ïðèëîæåíèÿ âîçìîæíî-
ñòè ïîëíîöåííîãî ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Ñ ïîìîùüþ èíòåãðàöèîííîãî ìîäóëÿ äåëàòü ýòî åùå
ïðîùå. Ýòîò ìîäóëü ðàáîòàåò â ðàìêàõ ìîäåëè äàííûõ
ACIS, èñïîëüçóåò åãî òèïû, ïîääåðæèâàåò òîïîëîãè÷åñ-
êèå îòíîøåíèÿ, àâòîìàòè÷åñêè ïîääåðæèâàåò ïîëüçîâà-
òåëüñêèå êðèâûå è ñàì óïðàâëÿåò îòêàòàìè â ñëó÷àå, åñ-
ëè ðåçóëüòèðóþùàÿ ãåîìåòðèÿ íåâîçìîæíà ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ãåîìåòðè÷åñêîãî ÿäðà, à òàêæå ïðèìåíÿò êëàññ
Outcome äëÿ äèàãíîñòèêè ñâîèõ îøèáîê. À çíà÷èò, âñ¸,
÷òî íóæíî ðàçðàáîò÷èêó – ýòî ëèøü ëèöåíçèðîâàòü LGS
è ïîääåðæàòü åãî ôóíêöèîíàëüíîñòü â ïîëüçîâàòåëüñêîì
èíòåðôåéñå.

Òàêèì îáðàçîì, ACIS – ýòî óæå âòîðîå ãåîìåòðè÷å-
ñêîå ÿäðî, äëÿ êîòîðîãî ó ËÅÄÀÑ åñòü èíòåãðàöèîí-
íûé ìîäóëü ñ ñåìåéñòâîì LGS 2D. Ïåðâûì â ñïèñêå
áûëî ÿäðî OpenCASCADE, äëÿ êîòîðîãî èíòåãðàöèîí-
íûå ìîäóëè ñîçäàâàëèñü îäíîâðåìåííî ñ ðàçðàáîòêîé
ðåøàòåëåé LGS 2D è LGS 3D. Ïàêåò èíòåãðàöèîííûõ
ìîäóëåé äëÿ ðåøàòåëåé LGS áóäåò ðàñøèðÿòüñÿ è
âïðåäü – â áëèæàéøåå âðåìÿ ïëàíèðóåòñÿ ðàçðàáîòêà
ìîäóëÿ äëÿ LGS 3D è ACIS. Â äàëüíåéøèõ ïëàíàõ
êîìïàíèè – ñîçäàíèå ïîäîáíûõ ìîäóëåé äëÿ äðóãèõ ïî-
ïóëÿðíûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïëàòôîðì, òàêèõ êàê
Parasolid è GRANITE, à òàêæå äëÿ ðÿäà ãðàôè÷åñêèõ

áèáëèîòåê. Ïî ìíåíèþ àíàëèòèêîâ ËÅÄÀÑ, ýòî
ñäåëàåò ðåøàòåëü áîëåå ïðèâëåêàòåëüíûì äëÿ ðàçðà-
áîò÷èêîâ ðàçëè÷íûõ ïðèëîæåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ãåîìåò-
ðèåé, è ïîçâîëèò, íàêîíåö, âûéòè çà ïðåäåëû ñôåðû
ÑÀÏÐ, êîòîðàÿ íà äàííûé ìîìåíò ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåí-
íûì ïîòðåáèòåëåì ïàðàìåòðè÷åñêèõ ðåøàòåëåé.

Ðàñïðîñòðàíåíèå èíòåãðàöèîííîãî ìîäóëÿ äëÿ ACIS
äîëæíî íà÷àòüñÿ â îêòÿáðå-íîÿáðå 2005 ãîäà ïîñëå çà-
âåðøåíèÿ òåñòèðîâàíèÿ. Ëèöåíçèîííàÿ ïîëèòèêà â îòíî-
øåíèè ýòîãî ìîäóëÿ íà ìîìåíò ïóáëèêàöèè, âîçìîæíî,
óæå áóäåò îïðåäåëåíà – ñëåäèòå çà íîâîñòÿìè êîìïàíèè
íà ñàéòå http://ledas.com.

Ñåìåéñòâî LGS 2D – ÷òî ïî÷åì?
Â ñåðåäèíå ñåíòÿáðÿ êîìïàíèÿ ËÅÄÀÑ îáúÿâèëà î

ïîëèòèêå îòêðûòûõ öåí íà LGS 2D. Öåëü íà÷èíàþ-
ùåéñÿ êàìïàíèè – ïîêàçàòü, ÷òî LGS 2D ÿâëÿåòñÿ äî-
ñòóïíûì è ýôôåêòèâíûì ðåøåíèåì äëÿ øèðîêîãî êðóãà
ïîëüçîâàòåëåé ñ ðàçëè÷íûìè òðåáîâàíèÿìè è âîçìîæ-
íîñòÿìè, ðàäèêàëüíî óïðîñòèòü ïðîöåññ ëèöåíçèðîâàíèÿ
äëÿ ïîòåíöèàëüíûõ ïîêóïàòåëåé, à òàêæå ïðîâîçãëàñèòü
íîâóþ ñòðàòåãèþ ËÅÄÀÑ: “LGS – äëÿ êàæäîé íèøè
ðûíêà”. 

Ñåãîäíÿ ãåîìåòðè÷åñêèé ðåøàòåëü LGS 2D ÿâëÿåòñÿ
ñåìåéñòâîì ïðîãðàììíûõ êîìïîíåíòîâ. Ýòî ñåìåéñòâî
âêëþ÷àåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, íåäîðîãèå è íàäåæíûå êîì-
ïîíåíòû äëÿ ìàëûõ è ñðåäíèõ êîìïàíèé, ðàçðàáàòûâàþ-
ùèõ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ìî-
äåëèðîâàíèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â ëèíåéêó ïðîäóêòîâ
LGS 2D âõîäÿò âñåîáúåìëþùèå ðåøåíèÿ äëÿ êîìïàíèé,
òðåáóþùèõ èñ÷åðïûâàþùåé ôóíêöèîíàëüíîñòè, øèðî-
êîé ïîääåðæêè è âûñîêîïðîôåññèîíàëüíûõ âûäåëåííûõ
êîíñóëüòàöèîííûõ óñëóã.

Ñåé÷àñ ËÅÄÀÑ íà÷àëà ðàñïðîñòðàíåíèå íåñêîëü-
êèõ êîíôèãóðàöèé (âåðñèé) LGS 2D, êîòîðûå áûëè
ñôîðìèðîâàíû íà îñíîâå àíàëèçà ìíîãî÷èñëåííûõ çà-
ïðîñîâ îò êëèåíòîâ (òàáë. 1). Êðîìå òîãî, ïî çàÿâêå
êëèåíòà ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàíà ñïåöèàëüíàÿ âåð-
ñèÿ LGS 2D, âêëþ÷àþùàÿ ôóíêöèîíàëüíîñòü èç ðàç-
íûõ âåðñèé. 

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî öåíû â òàáë. 1 äåéñòâèòåëüíû
íà ìîìåíò ïóáëèêàöèè. Â äàëüíåéøåì, ïðè çàêëþ÷å-
íèè ñòàíäàðòíîãî ëèöåíçèîííîãî ñîãëàøåíèÿ, îíè ìî-
ãóò ìåíÿòüñÿ â ëþáóþ ñòîðîíó. Àêòóàëüíûå öåíû âñå-
ãäà áóäóò äîñòóïíû íà ñàéòå http://lgs.ledas.com. Âîï-
ðîñû, êàñàþùèåñÿ ðåøàòåëÿ LGS 2D è åãî îáñëóæèâà-
íèÿ, ìîæíî àäðåñîâàòü Îòäåëó ìàðêåòèíãà è ïðîäàæ
êîìïàíèè ËÅÄÀÑ íà ïî÷òîâûé ÿùèê sales@ledas.com. 

Ðèñ. 3. Äèíàìè÷åñêèé ïåðåñ÷åò ìîäåëè øàðíèðà ïðè âðàùåíèè îäíîé èç åãî ÷àñòåé
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Îñíîâîé óñïåõà ïðîåêòà LGS ÿâëÿåòñÿ ìíîãî-
ëåòíèé îïûò ñîòðóäíèêîâ ËÅÄÀÑ â èññëåäîâàíè-
ÿõ è òåõíîëîãèÿõ, ñâÿçàííûõ ñ ïðîãðàììèðîâàíè-
åì â îãðàíè÷åíèÿõ (constraint programming), êî-
òîðûé óõîäèò êîðíÿìè âî âðåìåíà ëàáîðàòîðèè
èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà Íîâîñèáèðñêîãî èíñòè-
òóòà ñèñòåì èíôîðìàòèêè èì. àêàäåìèêà À.Ï. Åð-
øîâà (ÈÑÈ ÑÎ ÐÀÍ). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îãðîì-
íûé ïðàêòè÷åñêèé îïûò ïðèîáðåòåí ñïåöèàëèñòà-
ìè ËÅÄÀÑ çà ïÿòü ëåò ñâîåãî ïîñòîÿííî ðàñøèðÿ-
þùåãîñÿ ñîòðóäíè÷åñòâà ñ ëèäåðîì ìèðîâîãî
“ñàïðîñòðîåíèÿ” – ôðàíöóçñêîé êîìïàíèåé
Dassault Syst¢mes – â îáëàñòè ðàçðàáîòêè èíòåë-
ëåêòóàëüíûõ êîìïîíåíòîâ äëÿ ñèñòåìû CATIA.

ËÅÄÀÑ – îäíà èç âåäóùèõ â ìèðå ãðóïï â îá-
ëàñòè ýêñïåðòèçû è ïîñòðîåíèÿ âûñîêîòåõíîëîãè÷-
íûõ è èíòåëëåêòóàëüíûõ ðåøåíèé äëÿ ñèñòåì
àâòîìàòèçàöèè ïðîåêòèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ

æèçíåííûì öèêëîì èçäåëèÿ (PLM). Ïîìèìî ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ ðåøàòåëåé, ËÅÄÀÑ ðàçðàáàòûâàåò
ñèñòåìû äëÿ ðàñ÷åòà è îïòèìèçàöèè ðàñïèñàíèé
ïðîåêòîâ ñ ó÷åòîì îãðàíè÷åíèé íà ðåñóðñû, äëÿ
èíòåëëåêòóàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ
è ïåðñîíàëà, èíòåðâàëüíûé âû÷èñëèòåëü, è äð.
(ñì. http://ledas.com/solutions.html). 

Ðàñïîëàãàÿñü â Íîâîñèáèðñêîì Àêàäåìãîðîäêå,
ËÅÄÀÑ ïîääåðæèâàåò òåñíûå êîíòàêòû ñ àêàäåìè-
÷åñêèìè èññëåäîâàòåëüñêèìè ãðóïïàìè. Â øòàòå
êîìïàíèè – ïðîãðàììèñòû è àíàëèòèêè, èìåþùèå
âûñîêóþ êâàëèôèêàöèþ â ðàçðàáîòêå è ïîñòðîå-
íèè íàóêîåìêèõ ðåøåíèé è ïðîäóêòîâ. 

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î ãðóïïå êîìïàíèé
ËÅÄÀÑ ìîæíî ïîëó÷èòü íà ñàéòå http://ledas.com.
Ñâÿçàòüñÿ ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè êîìïàíèè ìîæíî ïî e-mail:
info@ledas.com, à òàêæå ïî òåë. +7 (383) 335-65-04 è
ôàêñó +7 (383) 335-62-56.

Î ãðóïïå êîìïàíèé ËÅÄÀÑ

Âåðñèÿ 
LGS 2D

Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà Öåíà 
â ðóáëÿõ

Light Ïðåäîñòàâëÿåò áàçîâûå âîçìîæíîñòè ïàðàìåòðè÷åñêîé ðàáîòû ñ òî÷êàìè, ïðÿìûìè
è îêðóæíîñòÿìè. Ïîääåðæèâàþòñÿ ëîãè÷åñêèå è ïàðàìåòðè÷åñêèå ãåîìåòðè÷åñêèå
îãðàíè÷åíèÿ, êîòîðûå âêëþ÷àþò ñîâïàäåíèå, ïðèíàäëåæíîñòü, êàñàíèå, êîíöåí-
òðè÷íîñòü, ïàðàëëåëüíîñòü, ñèììåòðèþ, îãðàíè÷åíèÿ ðàâåíñòâà ðàññòîÿíèé è ñðåä-
íåé òî÷êè, à òàêæå îãðàíè÷åíèÿ ðàññòîÿíèé, óãëîâ è ðàäèóñîâ. Äîñòóïíûå ïîëüçîâà-
òåëþ ôóíêöèè ïîçâîëÿþò ðåøàòü ãåîìåòðè÷åñêèå ìîäåëè ñ îãðàíè÷åíèÿìè, ò.å.
íàõîäèòü êîíôèãóðàöèþ, óäîâëåòâîðÿþùóþ âñåì îïðåäåëåííûì ïîëüçîâàòåëåì
îãðàíè÷åíèÿì. Âåðñèÿ LGS 2D Light ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èíòåãðèðîâàíèÿ â ïðèëî-
æåíèÿ, íóæäàþùèåñÿ òîëüêî â áàçîâîé ôóíêöèîíàëüíîñòè – íàïðèìåð, äëÿ ïàðà-
ìåòðè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ îãðàíè÷åííîãî íàáîðà çàðàíåå îïðåäåëåííûõ
îáúåêòîâ (òàêèõ êàê ñòîëû, ñòóëüÿ, äâåðè è ò.ï.) 

29 900 

Extended Â äîïîëíåíèå êî âñåì âîçìîæíîñòÿì Light-âåðñèè, çäåñü ïîääåðæèâàþòñÿ ýëëèïñû
è ïðîèçâîëüíûå êðèâûå (êàê æåñòêîé, òàê è èçìåíÿåìîé ôîðìû – òî åñòü ñïëàéíû),
à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèå ýòèì îáúåêòàì ãåîìåòðè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ (ïðèíàäëåæ-
íîñòü, êàñàíèå, ðàññòîÿíèå è ò.ä.). Åùå îäíî ðàñøèðåíèå – âîçìîæíîñòü ãðóïïè-
ðîâàíèÿ îáúåêòîâ â æåñòêèå êîíôèãóðàöèè, ôèêñèðóþùèå èõ îòíîñèòåëüíîå
ðàñïîëîæåíèå. Âåðñèþ LGS 2D Extended ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîñòðîåíèÿ
ïðèëîæåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ýñêèçàìè è ÷åðòåæàìè

139 900

Advanced Íàðÿäó ñî âñåé ôóíêöèîíàëüíîñòüþ LGS 2D Extended, ýòà âåðñèÿ ïîçâîëÿåò
ðàáîòàòü ñ èíæåíåðíûìè ïåðåìåííûìè è îãðàíè÷åíèÿìè. Ïðè ýòîì ïåðåìåííûå
ìîãóò áûòü ÷èñòî èíæåíåðíûìè (ìàññà, òåìïåðàòóðà è ò.ï.), à ìîãóò îïðåäåëÿòüñÿ
ãåîìåòðè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè ìîäåëè (ðàññòîÿíèÿìè è óãëàìè ìåæäó îáúåêòàìè).
Â ÷èñëî èíæåíåðíûõ îãðàíè÷åíèé âõîäÿò àëãåáðàè÷åñêèå óðàâíåíèÿ è íåðàâåíñòâà.
Íàáîð ãåîìåòðè÷åñêèõ è èíæåíåðíûõ îãðàíè÷åíèé ìîæåò ðàñøèðÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ
ìîùíîãî ìåõàíèçìà ïîääåðæêè îãðàíè÷åíèé òèïà "÷åðíûé ÿùèê", êîòîðûå
ñïåöèôèöèðóþòñÿ â ñàìîì ïðèëîæåíèè. Âîçìîæíîñòè LGS 2D Advanced íå
îãðàíè÷èâàþòñÿ òîëüêî ðåøåíèåì ãåîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé: äîïîëíèòåëüíàÿ (âåñüìà
âàæíàÿ) ôóíêöèîíàëüíîñòü ïîçâîëÿåò ïåðåäâèãàòü è âðàùàòü îáúåêòû ñ äèíàìè-
÷åñêîé ïîääåðæêîé óäîâëåòâîðåíèÿ âñåõ îãðàíè÷åíèé. Åùå îäíî ðàñøèðåíèå
ñîñòîèò â ïîëíîé äèàãíîñòèêå ïàðàìåòðè÷åñêîé ìîäåëè – íàõîæäåíèè ïåðåîïðåäå-
ëåííûõ îãðàíè÷åíèé è îáúåêòîâ ñî ñòåïåíÿìè ñâîáîäû. Êðîìå òîãî, çäåñü ïðåäëàãà-
åòñÿ íîâàÿ ôóíêöèîíàëüíîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî äîáàâëåíèÿ îãðàíè÷åíèé. Âåðñèÿ
LGS 2D Advanced îðèåíòèðîâàíà íà ïðèìåíåíèå â ñôåðå ðàçðàáîòêè âûñîêîðàç-
âèòûõ CAD/CAM-ïðèëîæåíèé, â êîòîðûõ ãåîìåòðè÷åñêèé ðåøàòåëü ìîæåò ïîñëó-
æèòü îñíîâîé äëÿ èíòåðàêòèâíîãî ïîñòðîåíèÿ ÷åðòåæåé è ýñêèçîâ, äëÿ òâåðäîòåëü-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, îñíîâàííîãî íà êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòàõ, è äëÿ ïàðàìåòðè-
÷åñêîé îïòèìèçàöèè.

499 900

Òàáë. 1. Êîìïëåêòàöèÿ ðåøàòåëÿ LGS 2D
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