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Êàê Áîãó óäàëîñü ñîçäàòü ìèð â øåñòü
äíåé? – ñïðàøèâàåòñÿ â ñòàðîé IT-øóò-

êå. Îòâåò ïðîñò: íå ìåøàëà ñòàðàÿ èíñòàëëÿ-
öèÿ!

Ýòîò þìîðèñòè÷åñêèé äèàëîã ñëóæèò ñîâåð-
øåííî ñåðüåçíûì íàïîìèíàíèåì ñåãîäíÿøíèì
IT-ýêñïåðòàì î áåçíàäåæíîñòè ìå÷òû íà÷àòü
âíåäðåíèå ñ áåëîãî ëèñòà, ñ íóëÿ, ñ ñàìîãî
íà÷àëà. Ðåàëèè ñîâðåìåííîãî ìèðà èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé òàêîâû, ÷òî òàì, ãäå ââî-
äÿòñÿ íîâûå ñèñòåìû, îáû÷íî óæå äàâíî
ýêñïëóàòèðóþòñÿ ñòàðûå, íàñëåäñòâî êîòîðûõ
è ïðåäñòîèò ïåðåíÿòü. Ñëîæíîñòü ýòîé “ñàìî
ñîáîé ðàçóìåþùåéñÿ” çàäà÷è î÷åíü ÷àñòî
íåäîîöåíèâàåòñÿ, à îáúåì òðåáóåìûõ çàòðàò
çà÷àñòóþ ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì òîëüêî íà
ïîçäíèõ ñòàäèÿõ ïðîåêòà, êîãäà áþäæåò óæå
íà èñõîäå è ñðîêè, êàê ãîâîðèòñÿ, êðåïêî
ïîäæèìàþò.

Íåêîòîðûå ïðîáëåìû ìèãðàöèè
Ïîñêîëüêó “ñ íóëÿ” íà÷àòü íåâîçìîæíî,

ðåêîìåíäóåòñÿ ïàðàëëåëüíî ñ ââåäåíèåì íîâîé
ñèñòåìû ïëàíèðîâàòü ìèãðàöèþ (ïåðåíîñ) óíà-
ñëåäîâàííûõ äàííûõ. Îáû÷íî òðåáóåòñÿ ïîë-
íîå èõ îáíîâëåíèå, òàê êàê èñïîëüçîâàòü äàí-
íûå â òîì âèäå, â êîòîðîì îíè ïðåäñòàâëåíû
â ïðåæíåé ñèñòåìå, ïðàêòè÷åñêè íåëüçÿ. Ïðè-
÷èíà íå òîëüêî â òîì, ÷òî îðãàíèçàöèÿ áàçû
äàííûõ â ñòàðîé ñèñòåìå, êàê ïðàâèëî, îòëè-
÷àåòñÿ (õîòÿ óæå îäíî ýòî òðåáóåò ðåîðãàíèçà-
öèè â ñòðóêòóðå êëàññîâ, îòíîøåíèé è àòðèáó-
òîâ). Óíàñëåäîâàííûå äàííûå ïîäâåðæåíû è
ðÿäó äðóãèõ íåäóãîâ. Ïåðå÷èñëèì íåêîòîðûå,
íàèáîëåå òèïè÷íûå èç íèõ:

• èäåíòè÷íûå îáñòîÿòåëüñòâà ìîãóò áûòü
îïèñàíû äîáðîé äþæèíîé ðàçíûõ ñïîñîáîâ;

• îäíè è òå æå àòðèáóòû â ðàçëè÷íûõ ñèñòå-
ìàõ ìîãóò èìåòü ðàçíûå äîïóñòèìûå çíà÷å-
íèÿ;

• ñ òî÷êè çðåíèÿ íîâîé ñèñòåìû, äàííûå
ñòàðîé ñèñòåìû îáû÷íî íåïîëíû;

• äîêóìåíòû è ïðîöåññû íàõîäÿòñÿ â ðàç-
íîé ñòåïåíè îáðàáîòêè, ÷òî äîïîëíÿåòñÿ íàëè-
÷èåì “ìåðòâûõ äóø” (äàííûå â ÁÄ, íå îáðà-
áàòûâàâøèåñÿ ãîäàìè);

• îäíà è òà æå ïðèêëàäíàÿ ïðîãðàììà â ðàç-
íûõ ïîäðàçäåëåíèÿõ (ôèëèàëàõ) ïðåäïðèÿòèÿ
ìîæåò ðàáîòàòü ñ äàííûìè ðàçëè÷íîãî ôîðìà-
òà. Ýòè ðàçëè÷èÿ âîçíèêàþò âñëåäñòâèå íåäî-
êóìåíòèðîâàííûõ îòêëîíåíèé îò êîãäà-òî
îïðåäåëåííîé, íî óñòàðåâøåé ñõåìû.

Îñóùåñòâëÿÿ ïåðåíîñ äàííûõ, íåîáõîäèìî
áûòü ãîòîâûì ïðàêòè÷åñêè êî âñåìó. Â îñî-
áåííîñòè ýòî êàñàåòñÿ ìåòàäàííûõ. Çäåñü
÷àñòî ãîñïîäñòâóåò îïòèìèñòè÷åñêèé ïîäõîä,
èñõîäÿùèé èç òîãî, ÷òî â îïèñàííûõ äîêó-
ìåíòàõ íåò îòêëîíåíèé îò ïðàâèë ôîðìàòèðî-
âàíèÿ, èíäåêñèðîâàíèÿ è íàèìåíîâàíèÿ ôàé-
ëîâ. Íî âåäü îðèãèíàëû – áóäü òî äîêóìåíòû
â ôîðìàòå Word, áóäü òî CAD-÷åðòåæè ñî
ñòàíäàðòíûìè òåêñòîâûìè ïîëÿìè – òåðïåëè-
âû, êàê áóìàãà... Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìåòàäàí-
íûå, êîòîðûå óäàåòñÿ ýêñòðàãèðîâàòü èç ñòà-
ðûõ äîêóìåíòîâ (íàïðèìåð, èç ïåðåïèñêè,
çàìåòîê-íàïîìèíàíèé, ÷åðòåæåé) ÷àñòî ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé êëàäåçü èíôîðìàöèè äëÿ
ïðåäïðèÿòèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìíîå
èçâëå÷åíèå è “î÷èñòêà” ñòàðûõ äàííûõ,
âêëþ÷àÿ ïðîâåðêó íà äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷-
íûõ èñòî÷íèêîâ, èìååò ñìûñë ïî äâóì ïðè÷è-
íàì: îáåñïå÷åíèå ïðàêòè÷åñêè áåçîøèáî÷íîé
îáðàáîòêè äàííûõ â íîâîé ñèñòåìå è ââîä â
äåéñòâèå äî ñèõ ïîð íåèñïîëüçîâàííîãî
ïîòåíöèàëà.

Â ýòîé ñèòóàöèè íåîáõîäèìà ôîðìàëèçî-
âàííàÿ ïðîöåäóðà îáíàðóæåíèÿ è ïðîòîêîëè-
ðîâàíèÿ îøèáîê â äàííûõ, ïîçâîëÿþùàÿ
ïîçäíåå ïðîèçâåñòè î÷èñòêó è èçìåíåíèå
ñòðóêòóðû äàííûõ. 

Ïåðâûé øàã ê óñïåõó â ïåðåíîñå ñòàðûõ
äàííûõ ñîñòîèò â òîì, ÷òî òàêèå äåéñòâèÿ,
êàê ó÷åò çàòðàò íà “ðåìîíò” äàííûõ è îöåí-
êà ìèãðàöèîííîãî ðèñêà, ïðîèçâîäÿòñÿ óæå
íà ñòàäèè ïëàíèðîâàíèÿ ïðîåêòà. Â ïðîòèâ-
íîì ñëó÷àå, êîãäà ìèãðàöèÿ ïðîâîäèòñÿ â
âèäå êðàòêîñðî÷íîé îïåðàöèè íàêàíóíå
ñäà÷è íîâîé ñèñòåìû, îíà ñïîñîáíà âçîðâàòü
âñå ãðàíèöû – êàê áþäæåòíûå, òàê è âðåìåí-
íû′å.

Äëÿ íàãëÿäíîñòè ïðîöåññ ìèãðàöèè ìîæíî
ñðàâíèòü ñ íàâåäåíèåì ìîñòà; ìîäåëè äàííûõ
ñòàðîé è íîâîé ñèñòåì ïðè ýòîì íàõîäÿòñÿ íà
ðàçíûõ áåðåãàõ. Î öåëè íà äðóãîì áåðåãó (òî
åñòü, î íîâîé ìîäåëè äàííûõ è èõ ôîðìàòàõ)
ïðåäñòàâëåíèå èìååòñÿ äîñòàòî÷íî ÷åòêîå, à
âîò íà èñõîäíîì áåðåãó ïî÷âà äîâîëüíî çûá-
êàÿ, è, ÷òîáû äåòàëüíî ðàçîáðàòüñÿ ñ èìåþ-
ùåéñÿ ìîäåëüþ äàííûõ, ÷àñòî òðåáóþòñÿ
èíâåñòèöèè â å¸ ðåêîíñòðóêöèþ. Îïðîñû
ïîëüçîâàòåëåé è ïðîãðàììèñòîâ âåäóò ê
óñïåõó òîëüêî ïîñëå ìíîãîêðàòíîãî ïîâòîðå-
íèÿ öèêëà “äîïóùåíèå – òåñò – íîâîå äîïó-
ùåíèå”.

Àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññà ìèãðàöèè äàííûõ
ñ ïîìîùüþ Python

– How could God create the world within six days?
– There was no installed base!

Rainer Fischbach, Ingr id Lachmann, Mar io Winnemuth (ECS GmbH,Ãåðìàíèÿ)
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Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîìåæóòî÷íûé øàã
Íå ñò¡èò ïûòàòüñÿ ñðàçó ïåðåâåñòè ñòàðûå

äàííûå íåïîñðåäñòâåííî â íîâûé ôîðìàò, òàê
êàê ïîíà÷àëó òðóäíî îöåíèòü, êàêèå çàòðàòû
ïîòðåáóþòñÿ íà èõ î÷èñòêó è ðåìîíò. Ê òîìó
æå, ïðè ýòîì ìîãóò áûòü ïîòåðÿíû âîçìîæ-
íîñòè óíèôèêàöèè ïðîöåññîâ è èíñòðóìåí-
òîâ.

Ãîðàçäî áîëåå ðàçóìíûì øàãîì áóäåò,
ïðîäîëæàÿ àíàëîãèþ ñ ìîñòîì, ñîîðóäèòü
ïðîìåæóòî÷íóþ îïîðó (â íàøåì ñëó÷àå –
ïðîìåæóòî÷íûé ôîðìàò). Ê òàêîìó ïðîìåæó-
òî÷íîìó ôîðìàòó ëåãêî ïðèìåíÿòü óíèâåð-
ñàëüíûå èíñòðóìåíòû îáðàáîòêè äàííûõ.
Ïðè ïîìîùè ñòàíäàðòèçèðîâàííûõ ïðîöåññîâ
è èíñòðóìåíòîâ ìîæíî àêêóðàòíî ïðîâåñòè
øàãè ïî î÷èñòêå è ðåîðãàíèçàöèè äàííûõ.
Îòñþäà áóäåò óæå ëåãêî ïåðåéòè ê öåëåâîìó
ôîðìàòó. 

Íàèáîëåå âàæíûìè êðèòåðèÿìè êà÷åñòâà
ìèãðàöèè è “ðåìîíòà” ÿâëÿþòñÿ, íàðÿäó ñ
áåçîøèáî÷íîñòüþ äàííûõ, èõ âîñïðîèçâîäè-
ìîñòü è èçìåíÿåìîñòü. Ïåðâîé ïðåäïîñûëêîé
äëÿ ýòîãî ÿâëÿåòñÿ äîêóìåíòèðîâàííûé ïðî-
öåññ ñ òî÷íî îïðåäåëåííûìè øàãàìè è ïðîìå-
æóòî÷íûìè ðåçóëüòàòàìè, êîòîðûå ìîæíî
ïîäâåðãíóòü ïåðåïðîâåðêå.

Öåëåíàïðàâëåííàÿ àâòîìàòèçàöèÿ
Ñëåäóþùåå òðåáîâàíèå, èñõîäÿùåå èç îáúå-

ìîâ óíàñëåäîâàííûõ äàííûõ, ñîñòîèò â ìàêñè-
ìàëüíî äàëåêî èäóùåé àâòîìàòèçàöèè ïðîöåñ-
ñîâ. Îáðàáàòûâàòü áîëüøèå îáúåìû äàííûõ
âðó÷íóþ (íàïðèìåð, èñïîëüçóÿ êîìàíäó “íàé-
òè-çàìåíèòü”) îçíà÷àåò ïîäâåðãàòüñÿ ðèñêó
âíåñåíèÿ íåïîïðàâèìûõ îøèáîê. Ýòî íåïðèåì-
ëåìî, äàæå åñëè íå ó÷èòûâàòü òî, ÷òî ñêîðîñòü
òàêèõ ïðîöåäóð è èõ ôóíêöèîíàëüíîñòü â
÷àñòè ðàñïîçíàâàíèÿ è çàìåíû òåêñòîâûõ øàá-
ëîíîâ ÿâíî íåäîñòàòî÷íû.

Äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîé àâòîìàòèçàöèè òðå-
áóþòñÿ ïðîãðàììèðóåìûå, ïàðàìåòðèçèðóå-
ìûå è êîíôèãóðèðóåìûå èíñòðóìåíòû. Äîñòà-
òî÷íî ýôôåêòèâíûìè ïîêàçàëè ñåáÿ ñêðèïòî-
âûå ÿçûêè, ñîäåðæàùèå âñå ôóíêöèè îáðà-
áîòêè òåêñòîâ – ñåãîäíÿ ýòî Perl è Python.
Îáà ÿâëÿþòñÿ ïîëíîöåííûìè èíòåðïðåòèðóå-
ìûìè ÿçûêàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñ óñëîæ-
íåííûìè òèïàìè äàííûõ (íàïðèìåð, string,
ñïèñîê, ñëîâàðü), îáà èìåþò ôóíêöèè äëÿ
ðàñïîçíàâàíèÿ è çàìåíû ôðàãìåíòîâ òåêñòà
ïî îáðàçöó.

Â ïîëüçó Python ãîâîðÿò òàêèå ôàêòîðû,
êàê áîëüøàÿ äîñòóïíîñòü, ìîáèëüíîñòü, èíòå-
ãðèðóåìîñòü ñ C/C++, êà÷åñòâî ïðîåêòèðîâà-
íèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, íàäåæíàÿ
îáðàáîòêà òåêñòîâ è ëåãêîñòü â îñâîåíèè.
Èìååòñÿ èíòåðïðåòàòîð Python äëÿ ìíîæåñòâà
ïëàòôîðì – Windows; ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîä-
íûõ oò UNIX è Linux; ñèñòåì, áàçèðóþùèõñÿ
íà BSD, OS/2, à òàêæe äëÿ âñòðàèâàåìûõ
ñèñòåì ðåàëüíîãî âðåìåíè QNX è Vx Works.

Ðèñ. 1. Îñíîâíûå ýòàïû ïåðåíîñà óíàñëåäîâàííûõ
äàííûõ â íîâóþ IT-ñèñòåìó

Çàãðóçêà
â ïðîèçâîäñòâåííóþ ñðåäó

Çàãðóçêà
â ñðåäó òåñòèðîâàíèÿ

Òðåòüÿ òðàíñôîðìàöèÿ:
òðàíñôîðìàöèÿ â öåëåâûå ôîðìàòû

Âåðèôèêàöèÿ
î÷èñòêè/ñèíõðîíèçàöèè

Âòîðàÿ òðàíñôîðìàöèÿ:
î÷èñòêà/ñèíõðîíèçàöèÿ

Ïåðâàÿ òðàíñôîðìàöèÿ: 
òðàíñôîðìàöèÿ â ïðîìåæóòî÷íûé

ôîðìàò 

Ïëàíèðîâàíèå ìèãðàöèè äàííûõ

Âåðèôèêàöèÿ èñõîäíîé ìîäåëè 
è êà÷åñòâà äàííûõ

Ó÷åò ìèãðàöèè â ðàìêàõ
ïëàíèðîâàíèÿ ïðîåêòà
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Ê ýòîìó ìîæíî äîáàâèòü ïîääåðæêó Apple
è “íàëàäîííèêîâ” ñ Palm OS, Epoc è
Windows CE. Îäíîòèïíûå èíòåðôåéñû ê
ñèñòåìíûì ôóíêöèÿì ïîçâîëÿþò èñïîëüçî-
âàòü èäåíòè÷íûå Python-ïðîãðàììû äëÿ
ðàçíûõ ïëàòôîðì. Îáåñïå÷èâàåòñÿ èíòåãðà-
öèÿ ñ ïðèëîæåíèÿìè è áèáëèîòåêàìè, íàïè-
ñàííûìè â C/C++ èëè Java. Âûçîâ ôóíê-
öèé (ìåòîäîâ) âîçìîæåí â îáîèõ íàïðàâëå-
íèÿõ. 

×åòêàÿ êîíöåïöèÿ
ßçûê Python èìååò ÷åòêóþ êîíöåïöèþ,

êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü êà÷åñò-
âåííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ. Êîìáèíàöèÿ ïðîñòûõ ñåìàíòè-
÷åñêèõ ïîíÿòèé, ëîãè÷íûé ñèíòàêñ, ïîäðàç-
äåëåíèå êîäà íà ñåìàíòè÷åñêèå è ñèíòàêñè-
÷åñêèå åäèíèöû, îáðàçóþùèå ñòóïåí÷àòóþ
ñòðóêòóðó, à òàêæå ìîùíûå ñòàíäàðòíûå
òèïû äàííûõ – âñ¸ ýòî ïîçâîëÿåò â êîðîò-
êîå âðåìÿ ñîçäàâàòü êîìïàêòíûå, ëåãêî
÷èòàåìûå ïðîãðàììû äëÿ îòíîñèòåëüíî
ñëîæíûõ çàäà÷.

×òî êàñàåòñÿ íàäåæíîé îáðàáîòêè òåêñ-
òîâ, òî Python ïîçâîëÿåò òàê îðãàíèçîâàòü
ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ äëÿ àíàëèçà òåêñòîâ
è èõ ñèñòåìàòè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ (â òîì
÷èñëå è â Unicode), ÷òî ïðîöåññ íàïèñàíèÿ
è óõîäà çà ïðîãðàììíûì êîäîì, ðàáîòàþ-
ùèì ñ ýòèìè âûðàæåíèÿìè, çíà÷èòåëüíî
óïðîùàåòñÿ. Ïîìèìî ýòîãî, èñêëþ÷àþòñÿ
òèïè÷íûå îøèáêè, âîçíèêàþùèå ïðè èçìå-
íåíèÿõ â ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèÿõ.

Íàêîíåö, âåñîìûìè àðãóìåíòàìè â ïîëü-
çó Python ÿâëÿþòñÿ íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî
è ïðîñòîòà ïðàâèë, “ïðîçðà÷íîñòü” êîäà.
Ýòî ïîçâîëÿåò îâëàäåòü ðàáîòîé ñ ýòèì ÿçû-
êîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ â çíà÷èòåëüíî áîëåå
êîðîòêèé ñðîê, ÷åì òîãî òðåáóþò êîíêóðè-
ðóþùèå ÿçûêè.

Êàê ñëåäñòâèå, Python ñòàë íå òîëüêî
ÿçûêîì äëÿ “îäíîðàçîâûõ” ñêðèïòîâ, íî è
ñðåäñòâîì ñîçäàíèÿ óíèâåðñàëüíûõ
èíñòðóìåíòîâ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî
íàçâàòü êîíôèãóðèðóåìûé ôèëüòð äëÿ
òàáëèö äàííûõ, êîòîðûé ïðèìåíÿòñÿ â
ïðîöåññå èçáàâëåíèÿ îò óñòàðåâøåé èëè
ðàçíîðîäíîé ñèñòåìû îáîçíà÷åíèé â óíà-
ñëåäîâàííûõ äàííûõ. Íåîáõîäèìûå çàìå-
íû â êàæäîì ïîëå ïðè ýòîì îïðåäåëÿþòñÿ
ñ ïîìîùüþ òàáëèö èëè ðåãóëÿðíûõ âûðà-
æåíèé.

Ïîäâîäÿ èòîã, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïåðå-
íîñ ñòàðûõ äàííûõ â íîâûå IT-ñèñòåìû
òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ óñèëèé. Ñêðèïòî-
âûé ÿçûê Python îïòèìàëüíî ïðèñïîñîá-
ëåí äëÿ îáåñïå÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêîé òðàí-
ñôîðìàöèè äàííûõ â ïðîìåæóòî÷íûé ôîð-
ìàò. Ýòî îäíà èç ðåàëüíûõ âîçìîæíîñòåé
ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà ìèãðà-
öèè.

Äèïëîìíûå ðàáîòû 
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