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Offset Curve – ôóíêöèÿ ïî-
ñòðîåíèÿ îôñåòíîé êðèâîé
(ðèñ. 15). Äëÿ êðèâîé â ïðî-
ñòðàíñòâå íàïðàâëåíèå è âåëè÷è-
íà ñìåùåíèÿ ýêâèäèñòàíòíîé êðè-
âîé ìîãóò áûòü çàäàíû ïî íîðìà-
ëè ê ãëàâíîé ïëîñêîñòè êîìïàñà,
ïî íîðìàëè ê ïëîñêîñòè ýêðàíà
èëè æå âäîëü îñè Z âñïîìîãàòåëü-
íîé ñèñòåìû êîîðäèíàò Plane

tool. Ïðè ýòîì ïî êðàÿì èñõîä-
íîé êðèâîé çíà÷åíèÿ îôñåòà ìî-
ãóò áûòü ðàçëè÷íûìè (ðèñ. 15).
Äëÿ êðèâîé, ëåæàùåé íà ïî-
âåðõíîñòè (èëè äëÿ êðîìêè ïî-
âåðõíîñòè), êðîìå ïåðå÷èñëåí-
íûõ ñïîñîáîâ ñäâèãà äîñòóïíà
îïöèÿ On Surface. Â ýòîì ñëó-
÷àå ïîñòðîåíèå ðåçóëüòèðóþùåé
êðèâîé îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ïî-
âåðõíîñòè, ïðè ýòîì ðàññòîÿíèå
îôñåòà îòñ÷èòûâàåòñÿ ëèáî ïî
ïîâåðõíîñòè (êîãäà îïöèÿ
Chordal âûêëþ÷åíà), ëèáî ïî
õîðäå (îïöèÿ Chordal – âêëþ-
÷åíà)

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå
è íà èíòåðåñíóþ îïöèþ 2D
Curve. Êîíòðîëüíûå òî÷êè êðè-
âîé, ïîñòðîåííîé ïðè ïîìîùè
ýòîé îïöèè, âñåãäà ëåæàò íà ïî-
âåðõíîñòè, íà êîòîðóþ áûëà
ñïðîåöèðîâàíà èñõîäíàÿ êðè-
âàÿ. Îïöèÿ 2D Curve âñòðå÷àåò-
ñÿ è â äðóãèõ ôóíêöèÿõ, íî å¸
ñìûñë îñòàåòñÿ íåèçìåííûì –
óêàçàííàÿ ñâÿçü ñ ïîâåðõíî-
ñòüþ.

Blend Curves – ôóíêöèÿ
ïîñòðîåíèÿ êðèâîé, ñîåäèíÿþ-
ùåé äâå èñõîäíûå êðèâûå
(ðèñ. 16). Ïðè ýòîì âîçìîæíî
çàäàíèå ðàçëè÷íûõ óñëîâèé íå-
ïðåðûâíîñòè â òî÷êàõ ñîïðÿæå-
íèÿ (G0, G1, G2).

Ìàíèïóëèðóÿ äëèíîé áåëûõ
ñòðåëîê, ìîæíî èçìåíÿòü ïàðà-
ìåòð, íàçûâàåìûé íàòÿæåíèåì,
êîòîðûé îïðåäåëÿåò ôîðìó ñî-
ïðÿãàþùåé êðèâîé. Äàííàÿ
ôóíêöèÿ ðåàëèçîâàíà äîñòàòî÷-
íî òðàäèöèîííî äëÿ CAD-ñèñ-
òåì.

Break Curves – ôóíêöèÿ
ðàçáèåíèÿ èñõîäíîé êðèâîé
íà ÷àñòè ñ ïîìîùüþ ÿâíî èëè

íåÿâíî çàäàííûõ îáúåêòîâ ðàçáèåíèÿ. Ýòà ôóíêöèÿ òî-
æå òðàäèöèîííà äëÿ CAD-ñèñòåì. Èíòåðåñíàÿ îñîáåí-
íîñòü – âîçìîæíîñòü îáðåçêè íåïåðåñåêàþùèõñÿ êðè-
âûõ. Â ýòîì ñëó÷àå îïöèÿ Direction çàäàåò íàïðàâëå-
íèå, âäîëü êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ ìèíèìàëüíîå ðàññòî-
ÿíèå ìåæäó êðèâûìè, à áëèæàéøèå äðóã ê äðóãó òî÷-
êè íà êàæäîé êðèâîé è ÿâëÿþòñÿ òî÷êàìè îáðåçêè.

Styling Corner – ôóíêöèÿ ñîçäàíèÿ ñêðóãëåíèé
(ðèñ. 17), êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â ðàçäåëå Others
Toolbars (äðóãèå èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà), òàê

êàê èçíà÷àëüíî ïðèíàäëåæàëà
ìîäóëþ Free Style. Îíà èíòå-
ðåñíà òåì, ÷òî ïðè åäèíñòâåí-
íîì ÷èñëîâîì ïàðàìåòðå
(Radius) îáåñïå÷èâàåò ïîñòðî-
åíèå ñîïðÿæåííûõ ñêðóãëÿþ-
ùèõ êðèâûõ ñ íåïðåðûâíî-
ñòüþ G2 (ïî êðèâèçíå), ÷òî
ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì òðåáîâàíèåì
ïðè ñîçäàíèè âûñîêîêà÷åñò-
âåííûõ ïîâåðõíîñòåé. Êðèâàÿ
ìîæåò áûòü ïîñòðîåíà òàê, ÷òî
÷àñòü ñêðóãëåíèÿ (íà ðèñóíêå
ýòî ñåãìåíò ìåæäó äâóìÿ ïðÿ-
ìûìè) áóäåò äóãîé îêðóæíî-
ñòè çàäàííîãî â èñõîäíûõ äàí-
íûõ ðàäèóñà, à ó÷àñòêè, íåïî-
ñðåäñòâåííî ïðèëåãàþùèå ê
èñõîäíûì êðèâûì, áóäóò îáåñ-
ïå÷èâàòü íåïðåðûâíîñòü ïî
êðèâèçíå. Ïðè ýòîì òî÷êè ñî-
ïðÿæåíèÿ íàçâàííûõ ó÷àñòêîâ
êðèâîé (íà ðèñóíêå – òî÷êè
çåëåíîãî öâåòà), à òàêæå òî÷êó
öåíòðà îêðóæíîñòè, ìîæíî äè-
íàìè÷åñêè ñìåùàòü ñ ïîìîùüþ
ìûøè. Êðàñíûì öâåòîì ïîêà-
çàíà ýïþðà êðèâèçíû.

Çàâåðøàÿ êðàòêèé ðàññêàç
î ôóíêöèÿõ ïîñòðîåíèÿ êðè-
âûõ, íåîáõîäèìî îñòàíîâèòüñÿ
íà ïðèñóòñòâóþùåé âî ìíîãèõ
ìåíþ çàêëàäêå Approxi-
mation – òåì áîëåå, ÷òî îíà
áóäåò èñïîëüçîâàíà è âî ìíî-
ãèõ ôóíêöèÿõ ïîñòðîåíèÿ ïî-
âåðõíîñòåé (ðèñ. 18). Â îòëè-
÷èå îò ìîäóëÿ Generative
Shape Design (GSD), â êîòî-
ðîì ïîëüçîâàòåëþ çàêðûò äîñ-
òóï ê óïðàâëåíèþ âíóòðåííåé
ñòðóêòóðîé ñîçäàâàåìîãî
îáúåêòà (íåëüçÿ çàäàòü êîëè-
÷åñòâî ñåãìåíòîâ, ñòåïåíü ïî-
ëèíîìîâ è òî÷íîñòü àïïðîêñè-
ìàöèè – Segments, Order,

Ìîäóëü Automotive Class A ñèñòåìû CATIA
(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî â ## 4,5/2005)

Ðèñ. 15

Ñåðãåé Êîçëîâ (“ÃÅÒÍÅÒ Êîíñàëòèíã”, Ìîñêâà)

Ðèñ. 16
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Tolerance), â ìîäóëå Automotive Class A âñå ýòè ïà-
ðàìåòðû äîñòóïíû. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî, ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, óñëîæíÿåò ðàáîòó ïîëüçîâàòåëþ (â ìîäóëå
GSD çíà÷åíèÿ Segments è Order îïðåäåëÿþòñÿ ïðî-
ãðàììíî, à òî÷íîñòü àïïðîêñèìàöèè ïðèíèìàåòñÿ ðàâ-
íîé 0.001 mm), à ñ äðóãîé – äàåò âîçìîæíîñòü äîïî-
ëíèòåëüíîãî ìàíåâðà ïðè ñîçäàíèè ñëîæíûõ ôîðì.
Ìàíèïóëÿöèè ñ íàçâàííûìè ïàðàìåòðàìè ïîçâîëÿþò
äîáèòüñÿ æåëàåìîãî ðåçóëüòàòà, ê ïðèìåðó, çà ñ÷åò
óìåíüøåíèÿ òî÷íîñòè àïïðîêñèìàöèè (êîãäà ýòî äî-
ïóñòèìî) èëè æå îïòèìèçèðîâàòü ñòðóêòóðó ñîçäàâà-
åìîãî îáúåêòà, óìåíüøàÿ êîëè÷åñòâî ñåãìåíòîâ è/èëè
ñòåïåíü ïîëèíîìà, åñëè ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ æå-
ëàåìàÿ òî÷íîñòü. Îõàðàêòåðèçîâàòü âñå ñëó÷àè âîçìî-
æíîãî ïðèìåíåíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ êðàéíå òðóäíî –
ãåîìåòðè÷åñêèå çàäà÷è, êîòîðûå ïðèõîäèòñÿ ðåøàòü
ïðîåêòèðîâùèêó ïîâåðõíîñòåé, îòëè÷àþòñÿ áîëüøèì
ðàçíîîáðàçèåì.

Èòàê, ÷òî æå íàõîäèòñÿ â îêíå Approximation?
Ïðåæäå âñåãî, ýòî ïîëå Type, ãäå ìîæíî âûáðàòü
ïðèíöèï çàäàíèÿ âñåõ íàçâàííûõ ïàðàìåòðîâ. Âîçìî-
æíûå âàðèàíòû: 

• Fix – ïðèíèìàþòñÿ çàäàííûå â ïîëÿõ Segments
è Order ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ. Ïðè ýòîì ïîëå Tolerance
íåàêòèâíî, ò.å. óïðàâëåíèå òî÷íîñòüþ àïïðîêñèìà-
öèè îòñóòñòâóåò.

• Limited – ïðèíèìàþòñÿ çàäàííûå â Segments è
Order ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ. Ïîëå Tolerance àêòèâíî, è
ïðè âûïîëíåíèè ïîñòðîåíèé ñèñòåìà âåäåò ðàñ÷åòû
äëÿ äîñòèæåíèÿ çàäàííîé òî÷íîñòè. Çíà÷åíèå
Segments ñëóæèò âåðõíèì ïðåäåëîì, è åñëè çàäàííàÿ
òî÷íîñòü ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà ïðè ìåíüøåì êîëè-
÷åñòâå ñåãìåíòîâ, òî ñèñòåìà òàê è ïîñòóïèò. 

• Tolerance – ïðèíèìàåòñÿ çàäàííîå â ïîëå
Order çíà÷åíèå. Ïîëå Segments íåàêòèâíî. Â ýòîì
ñëó÷àå ïðè âûïîëíåíèè ïîñòðîåíèé òàêæå îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ðàñ÷åò òî÷íîñòè, à çíà÷åíèå Segments âàðü-
èðóåòñÿ â ïðåäåëàõ äî 100. Êàê è â ïðåäûäóùåì
ñëó÷àå, èñïîëüçóåòñÿ ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî

ñåãìåíòîâ, óäîâëåòâîðÿþùåå çàäàííîìó çíà÷åíèþ
òî÷íîñòè.

Ïàðàìåòð Deviation ïîêàçûâàåò çíà÷åíèå äåâèà-
öèè, åñëè óêàçàííàÿ ïîëüçîâàòåëåì òî÷íîñòü íå ìî-
æåò áûòü äîñòèãíóòà ïðè çàäàííûõ çíà÷åíèÿõ
Segments è Order.

Âñå ðàññìîòðåííûå ïðèíöèïû çàäàíèÿ ïàðàìåòðîâ
ðåàëèçóþòñÿ ïðè âûêëþ÷åííîé îïöèè 

Use Reference. Áóäó÷è âêëþ÷åííîé, îíà îïðåäå-
ëÿåò â êà÷åñòâå çíà÷åíèé Segments è Order âíîâü ñî-
çäàâàåìîãî îáúåêòà àíàëîãè÷íûå çíà÷åíèÿ èñõîäíîãî
îáúåêòà. Íàïðèìåð, ïðè ïîñòðîåíèè ïðîåêöèè êðè-
âîé çíà÷åíèÿ Segments è Order áóäóò çàèìñòâîâàíû
èç ïðîåöèðóåìîãî îðèãèíàëà. 

Â âåðõíåé ïðàâîé ÷àñòè îêíà Options ðàñïîëîæåíî
ïîëå, ãäå ââîäèòñÿ çíà÷åíèå ïàðàìåòðà ñãëàæèâàíèÿ
Smooth (åñëè îíî ðàâíî íóëþ, ñãëàæèâàíèå íå ïðîèç-
âîäèòñÿ). Íå èçìåíÿÿ çíà÷åíèÿ Segments è Order, îïå-
ðàöèÿ ñãëàæèâàíèÿ ïîçâîëÿåò ñîçäàòü îáúåêò ñ ëó÷-
øèì ðàñïðåäåëåíèåì êîíòðîëüíûõ òî÷åê è, ñëåäîâà-
òåëüíî, áîëåå êà÷åñòâåííîé ôîðìû. 

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ðèñ. 17

Ðèñ. 18
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