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ÌÀØÈÍÎÑÒÐÎÅÍÈÅ È ÑÌÅÆÍÛÅ ÎÒÐÀÑËÈ
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Âñ¸ ìîãóò êîðîëè?
Â òå÷åíèå ðÿäà ëåò â ðàìêàõ ïðîåêòà “Êîðîëè” è

“êàïóñòà” íàø æóðíàë àíàëèçèðóåò ôèíàíñîâûå èòîãè
êðóïíåéøèõ èãðîêîâ ðûíêà ÑÀÏÐ/PLM – êîìïàíèé
Autodesk, Dassault Syst¢mes, UGS è PTC. Ó êàæäîé
êîìïàíèè ñëîæèëàñü ñâîÿ áèçíåñ-ìîäåëü, íà êîòîðóþ
äåëàåòñÿ ñòàâêà äëÿ äîñòèæåíèÿ ôèíàíñîâîãî óñïåõà.
Êàæäàÿ êîìïàíèÿ ðàçðàáàòûâàåò ñâîé íàáîð ïðîäóêòîâ
êëàññà high-end è/èëè mid-range. Ïðè÷åì, àêöåíò äåëà-
åòñÿ êàê íà ïðåäëîæåíèå ìàñøòàáèðóåìûõ PLM-ðåøå-
íèé, òàê è íà ïîñòàâêó îòäåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ:
CAD-, CAM-, CAE- è PDM-ñèñòåì. Ïðè âñ¸ì ðàçëè÷èè
“êîðîëåé”, èõ âñåõ ðîäíèò èñïîâåäóåìûé ïîäõîä:
ïîñòàâêà PLM-ðåøåíèé ðàçëè÷íîé “ïîëíîòû”, êîòîðûå
ñòðîÿòñÿ ïî ïðèíöèïó “ñíèçó ââåðõ” è âîññîçäàþò
ñòðóêòóðó âçàèìîäåéñòâèÿ ñîòðóäíèêîâ ðàñøèðåííîãî
ïðåäïðèÿòèÿ – îò ïîÿâëåíèÿ çàìûñëà, ÷åðåç ïîñòàâêó
èçäåëèÿ êîíå÷íîìó ïîëüçîâàòåëþ è ïîñëåäóþùåå ñîïðî-
âîæäåíèå èçäåëèÿ âïëîòü äî åãî óòèëèçàöèè.

Ðàñïðåäåëåíèå ðîëåé â ýòîé íèøå â ïîñëåäíåå âðåìÿ
ïîëíîñòüþ óñòîÿëîñü. Èíòðèãà êîíêóðåíòíûõ çàáåãîâ íà
äèñòàíöèþ äëèíîé â îäèí ôèíàíñîâûé ãîä çàêëþ÷àëàñü
ëèøü â äàòå ïåðåñå÷åíèÿ ôèíèøíîé ÷åðòû “2 ìëðä.
äîëë. äîõîäà”, à òàêæå â îöåíêàõ ýôôåêòèâíîñòè âëîæå-
íèÿ çàðàáîòàííûõ ñðåäñòâ (êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, íå
êîïèëèñü â êóáûøêå, à èñïîëüçîâàëèñü íà ïðèîáðåòåíèå
òåõíîëîãèé è êîìïàíèé, ðàáîòàþùèõ â îòäåëüíûõ ñåã-
ìåíòàõ, îáðàçóþùèõ ðûíîê ÑÀÏÐ/PLM).

Ýòà èäèëëè÷åñêàÿ êàðòèíà ðàçðóøèëàñü â îäíî÷àñüå.
Ñ îäíîé ñòîðîíû, ïåðåìåíû ïðîèçîøëè â CAE-ñåã-

ìåíòå ðûíêà ÑÀÏÐ/PLM. Ëèäèðóþùóþ ãðóïïó
ïîñòàâùèêîâ CAE-òåõíîëîãèé èçðÿäíî ïîùèïàëè
“êîðîëè” (êîìïàíèÿ Dassault Syst¢mes, íàïðèìåð,
ïðèêóïèëà ABAQUS), äà è ñàìè îíè íå ñèäåëè òèõè-
ìè çàé÷èêàìè (íàïðèìåð, êîìïàíèÿ ANSYS êóïèëà
Fluent). Ïðè ýòîì îáðàçîâàëàñü ïàðà èäóùèõ íîçäðÿ â
íîçäðþ êîíêóðåíòîâ – ANSYS è MSC Software, äëÿ
ïîãëîùåíèÿ êîòîðûõ “êîðîëÿì” íàäîáíî ïîòðàòèòü
ñóììó, ñðàâíèìóþ ñ èõ ãîäîâûì äîõîäîì èëè äàæå
ïðåâûøàþùóþ åãî.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñàìè “êîðîëè” ïåðåñòàëè ÷óâñò-
âîâàòü ñåáÿ â áåçîïàñíîñòè. Òàê, êîìïàíèÿ UGS ïðî-
òèâ âñåõ îæèäàíèé íå âûøëà íà áèðæó ñî ñâîèìè
àêöèÿìè, à ïåðåøëà ïîä êðûëî ïðîìûøëåííîãî ãèãàí-
òà Siemens Automation and Drives ñ ãîäîâûì îáîðîòîì
14.1 ìëðä. åâðî (17.7 ìëðä. äîëë.). À íåäàâíèå ïîãëî-
ùåíèÿ êîìïàíèé Right Hemisphere è Agile ñâèäå-
òåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ê ðûíêó ÑÀÏÐ/PLM íà÷èíàþò
ïðèñìàòðèâàòüñÿ SAP è Oracle (ñì. ñòàòüþ “Êòî ñòà-
íåò êîðîëåì PLM-äæóíãëåé?” â ýòîì æå íîìåðå).
Ãîäîâîé äîõîä êàæäîé èç äâóõ óïîìÿíóòûõ êîìïàíèé
ïðåâûøàåò 10 ìëðä. äîëë. Èõ PLM-ðåøåíèÿ ñòðîÿò-
ñÿ ïî ïðèíöèïó “ñâåðõó – âíèç”, ïîýòîìó ñèñòåìû,

âõîäÿùèå â PLM-ðåøåíèå, ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê “÷åð-
íûå ÿùèêè”, à ñàìî îíî – êàê “âìåñòèëèùå” äëÿ ýòèõ
ñèñòåì.

Ïîÿâëåíèå ïîêóïàòåëåé ñ òàêèìè ôèíàíñîâûìè âîç-
ìîæíîñòÿìè çàñòàâëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äàæå “êîðî-
ëþ” ìîæåò áûòü ñäåëàíî “íåïðèëè÷íîå ïðåäëîæåíèå”.
Ïî îöåíêàì CIMdata, ê 2010 ãîäó îáúåì ðûíêà PLM
ïðèáëèçèòñÿ ê 30 ìëðä. äîëë. Ýòà öèôðà óæå äîñòàòî÷-
íî âåëèêà, ÷òîáû ñòàòü ëàêîìûì êóñî÷êîì äëÿ êîìïà-
íèé, êîòîðûå ñåé÷àñ áîðþòñÿ çà áîëåå åìêèå ðûíêè.
Ïîýòîìó, êðîìå àíàëèçà ðåéòèíãà ñòàðèííûõ “êîðîëåé”
PLM èíòåðåñíî áóäåò ïîíàáëþäàòü çà ðàçâèòèåì ïðèòÿ-
çàíèé êîìïàíèè SAP íà ýòîì ïîëå. Ñîãëàñíî îöåíêàì
ýêñïåðòîâ CIMdata, ïî ðåçóëüòàòàì 2006 ãîäà îíà çàíè-
ìàåò 9-å ìåñòî â òîïå ëèäåðîâ ðûíêà ÑÀÏÐ/PLM ñ ïðè-
ìåðíî 500 ìëí. äîëë. äîõîäà îò ïîñòàâêè ïðîôèëüíîãî
ÏÎ è îêàçàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëóã. Íå ñò¡èò îáõî-
äèòü âíèìàíèåì è àìáèöèîçíóþ êîìïàíèþ Oracle, êîòî-
ðàÿ ê ñâîèì ïðèìåðíî 75 ìëí. äîëë. çà ïîñòàâêè ïðî-
ôèëüíîãî ÏÎ äîáàâèëà áû åùå 125 ìëí. äîëë. êîìïàíèè
Agile, ñâåðøèñü ýòà ñäåëêà ãîäîì ðàíüøå; òîãäà áû îíà
çàíÿëà 17-å ìåñòî â òîïå CIMdata.

Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà âñþ âàæíîñòü èçìåíåíèé, êîòî-
ðûå ìîãóò ïðîèçîéòè íà ãëîáàëüíîì ðûíêå ÑÀÏÐ/PLM,
íàñ áóäåò èíòåðåñîâàòü, åñëè âîñïîëüçîâàòüñÿ îïòè÷åñ-
êîé àíàëîãèåé, íå òîëüêî “ñïåêòðàëüíûé ñîñòàâ” ðûíêà,
íî è “òîíêàÿ ñòðóêòóðà” îáðàçóþùèõ åãî “ñïåêòðàëüíûõ
ëèíèé”.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ îáùàÿ õàðàêòå-
ðèñòèêà ðûíêà CAE-òåõíîëîãèé êàê ñåãìåíòà ðûíêà
ÑÀÏÐ/PLM, à òàêæå ïðîâîäèòñÿ ôèíàíñîâûé àíàëèç
ðûíêà CAE. Äëÿ àíàëèçà èñïîëüçóåòñÿ ìåòîäîëîãèÿ,
çàðåêîìåíäîâàâøàÿ ñåáÿ â ïðåäûäóùèõ ïóáëèêàöèÿõ ïî
àíàëèçó ðûíêà ÑÀÏÐ/PLM.

Åùå ðàç î PLM è CAE
Êîíöåïöèÿ óïðàâëåíèÿ æèçíåííûì öèêëîì èçäåëèÿ

èëè PLM (Product Lifecycle Management) áûëà ïðåä-
ëîæåíà â 2000 ãîäó àëüÿíñîì IBM/Dassault Syst¢mes.
Ïîäõîä ÿâëÿåòñÿ ñèíòåçîì îïûòà ðàçðàáîòêè ñëîæíûõ
èçäåëèé, êîòîðûé íàêîïèëà Dassault Syst¢mes, è ñîçäà-
íèÿ ñèñòåì äëÿ óïðàâëåíèÿ íàáîðàìè äàííûõ ñî ñëîæ-
íîé ñòðóêòóðîé, êîòîðûì îáëàäàåò IBM. Èçíà÷àëüíî
ýòîò ïîäõîä áûë ñôîðìóëèðîâàí ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè
PLM-ðåøåíèé, îðèåíòèðîâàííûõ â áîëüøåé ñòåïåíè íà
ñîçäàíèå èçäåëèé.

Èäåÿ áûñòðî îâëàäåëà ìàññàìè è áûëà ïðèíÿòà íà
âîîðóæåíèå. Â ÷èñëå ïåðåäîâèêîâ – êîìïàíèè Dassault
Syst¢mes, UGS è PTC. Îíè èìåþò â ñâîåì àðñåíàëå
ìàñøòàáèðóåìûå high-end-ñèñòåìû, ïðåäíàçíà÷åííûå,
â ïåðâóþ î÷åðåäü, äëÿ çàêàç÷èêîâ èç àýðîêîñìè÷åñêîé,
àâòîìîáèëüíîé è îáîðîííîé îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè.
Ýòè êëèåíòû îáëàäàþò ìîùíûìè ôèíàíñîâûìè

Ôèíàíñîâûé àíàëèç ðûíêà CAE-òåõíîëîãèé
Ïðîåêò “Êîðîëè” è “êàïóñòà” íà íèâå èíæåíåðíîãî àíàëèçà

Ðûíêè âñÿêèå íóæíû, ðûíêè âñÿêèå âàæíû!
(Íàðîäíàÿ ìóäðîñòü)

Ñåðãåé Ïàâëîâ,ê.ô.-ì.í. (Observer) sergey@cadcamcae.lv
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ðåñóðñàìè äëÿ âíåäðåíèÿ IT-èííîâàöèé. Îíè óæå îñî-
çíàëè íåîáõîäèìîñòü ïîñòðîåíèÿ ðàçâåòâëåííûõ èíòåã-
ðèðîâàííûõ ñèñòåì äëÿ ðàáîòû ñ öèôðîâûìè ìîäåëÿìè
ñëîæíûõ èçäåëèé íà âñåõ ýòàïàõ æèçíåííîãî öèêëà.

Ïîìèìî íàèáîëåå ÷àñòî óïîìèíàåìîé “òåòðàäû”
CAD–CAM–CAE–PDM, â ïîëíîå PLM-ðåøåíèå ïî
ñîâðåìåíûì ïðåäñòàâëåíèÿì âõîäèò òàêæå ñèñòåìà
èíäóñòðèàëüíîãî äèçàéíà (Computer-Aided Inductrial
Design – CAID), ñèñòåìà öèôðîâîãî ïðîèçâîäñòâà
(Digital Manufacturing – DM), ñèñòåìà ïîääåðæêè
ýêñïëóàòàöèè, îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà èçäåëèÿ
(Maintenance, Repair and Operations or Overhaul –
MRO) è äðóãèå. Ïîñòðîåíèå ïîëíîãî PLM-ðåøåíèÿ
ïðåäïîëàãàåò ðàçâèòèå îòäåëüíûõ åãî êîìïîíåíòîâ. Ïðè
ýòîì âàæíåéøóþ ðîëü èãðàåò äîñòèæåíèå èõ èíòåðîïå-
ðàáåëüíîñòè è îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòåé èõ ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ â îêðóæåíèè äðóãèõ ñèñòåì, ñîñòàâëÿþùèõ
PLM-ðåøåíèå.

Â êîìïëåêñå, îáðàçóþùåì PLM-ðåøåíèå, CAE-ñèñ-
òåìû ñòîÿò íåñêîëüêî îñîáíÿêîì. Òîìó åñòü íåñêîëüêî
ïðè÷èí. Âî-ïåðâûõ, â íàñòîÿùèé ìîìåíò CAE-ñèñòåìû
òðåáóþò, êàê ìèíèìóì, íà ïîðÿäîê áîëüøå âû÷èñëè-
òåëüíûõ ðåñóðñîâ, ÷åì ñèñòåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ èëè
öèôðîâîãî ïðîèçâîäñòâà. Âî-âòîðûõ, ïðè ðàçðàáîòêå
èçäåëèÿ CAE-ñèñòåìû äåðæàòñÿ íà íåêîòîðîì ðàññòîÿ-
íèè îò ñîáñòâåííî ïðîöåññà ðàçðàáîòêè öèôðîâîé
3D-ìîäåëè è íàçûâàþòñÿ, íàïðèìåð, “ñèñòåìàìè ïðî-
âåðêè êîíñòðóêöèè”. Îáúÿñíåíèå òîìó äîñòàòî÷íî
åñòåñòâåííîå. Ñëîæíûé èíæåíåðíûé àíàëèç ìîäåëè
èçäåëèÿ ñðîäíè íàó÷íîìó èññëåäîâàíèþ. Åãî ìåòîäî-
ëîãèÿ ðàäèêàëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ìåòîäîëîãèè ñèíòåçà
êîíñòðóêöèè è â ïëàíå ïîñòàíîâêè çàäà÷è, è â ïëàíå
ìåòîäîâ ðåøåíèÿ, è â ïëàíå èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòà-
òîâ. Ïàðàäîêñàëüíî, íî èíæåíåðíûé àíàëèç äëÿ èíæå-
íåðîâ ÿâëÿåòñÿ â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè “÷óæîé”
îáëàñòüþ; âåäü åãî öåëü – íå ñèíòåç íîâîé êîíñòðóê-
öèè, à, êàê è â íàó÷íîì èññëåäîâàíèè, “òîëüêî” ïîëó-
÷åíèå íîâûõ çíàíèé (õîòÿ, â äàííîì ñëó÷àå, î êîíñò-
ðóêöèè íîâîãî èçäåëèÿ).

Äà è íóæíî ëè ðÿäîâîìó èíæåíåðó âñ¸ ýòî âåëèêîëå-
ïèå è ðàçíîîáðàçèå ñèñòåì? Òðóäíî îùóòèòü íåîáõîäè-
ìîñòü â PLM-ðåøåíèè ïðè ðàáîòå íàä îòíîñèòåëüíî
íåñëîæíûì èçäåëèåì, êîãäà ïðîöåññ åãî ñîçäàíèÿ è ïîä-
ãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî “îáîçðèìûì”
è âûïîëíÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèì êîëëåêòèâîì
ñîòðóäíèêîâ ïðåäïðèÿòèÿ ñ óñòàíîâèâøèìèñÿ âçàèìî-
ñâÿçÿìè. Íóæíà ëè ðàçâèòàÿ CAE-ñèñòåìà, åñëè ìîæíî
îãðàíè÷èòüñÿ îòíîñèòåëüíî ïðîñòûì, ëèíåéíûì ïðî÷-
íîñòíûì èëè âèáðàöèîííûì àíàëèçîì? (Íàä îòâåòîì íà
ýòîò âîïðîñ ïðåäëàãàþ ïîðàçìûøëÿòü çà ÷àøå÷êîé
êîôå, ïðåäâàðèòåëüíî ïîíàáëþäàâ çà ïðîöåññîì êèïÿ÷å-
íèÿ âîäû â ýëåêòðî÷àéíèêå: äëÿ îïòèìèçàöèè ýòîãî
îòíîñèòåëüíî ïðîñòîãî àãðåãàòà íåîáõîäèì ñâÿçàííûé
ðàñ÷åò êàê ìèíèìóì ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî, òåïëîâîãî è
àêóñòè÷åñêîãî ïîëåé â íåñòàöèîíàðíîì ðåæèìå ñ ó÷åòîì
ôàçîâîãî ïåðåõîäà ðàáî÷åãî òåëà ñî ñâîáîäíîé ïîâåðõ-
íîñòüþ. Ïðåæäå òàêèå çàäà÷è ïðîåêòèðîâùèêàì áûëè
ïðîñòî íå ïî çóáàì.)

Â ýòîì ïëàíå èíòåðåñíû ðåçóëüòàòû îïðîñà äèðåêòî-
ðîâ, ìåíåäæåðîâ, èíæåíåðîâ è ðóêîâîäèòåëåé ïðîåêòîâ
áîëåå 200 ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ êîìïàíèé, ïðîâåäåííî-
ãî àíãëèéñêîé êîíñàëòèíãîâîé êîìïàíèåé Business

Advantage Group (www.business-advantage.com).
Íà âîïðîñ “ñëûøàëè ëè âû êîãäà-íèáóäü î PLM?”
îòâåò “íåò” äàëè 88% ðåñïîíäåíòîâ íà ïðåäïðèÿòèÿõ,
èìåþùèõ ìåíåå 100 ñîòðóäíèêîâ; íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñî
100 ñîòðóäíèêàìè è áîëåå “íåò” îòâåòèëè 82% ðåñïîí-
äåíòîâ…

Êàê èëëþñòðàöèÿ óìîíàñòðîåíèé “øèðîêèõ ìàññ”
èíæåíåðîâ è ðóêîâîäèòåëåé ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ êîì-
ïàíèé, â îïðåäåëåííîé ìåðå ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ áèç-
íåñ-ìîäåëü Autodesk. Ðóêîâîäñòâî Autodesk íå ðàç ãîâî-
ðèëî î òîì, ÷òî êîìïàíèÿ ñëåäóåò ïîæåëàíèÿì ñâîèõ
êëèåíòîâ è ðåøàåò â ïåðâóþ î÷åðåäü òå çàäà÷è, êîòîðûå
àêòóàëüíû äëÿ áîëüøèíñòâà ïîëüçîâàòåëåé. Ïîýòîìó
Autodesk äåëàåò ñòàâêó íà äèâåðñèôèöèðîâàííûé ïî
íàïðàâëåíèÿì íàáîð ïðîäóêòîâ, ðàññ÷èòàííûõ íà ìàññî-
âîå ïðèìåíåíèå â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ èçäåëèé. Â å¸ ïîðò-
ôåëå îòñóòñòâóþò CAM-, CAE- è ñëîæíûå PDM-ñèñòå-
ìû, äà è ïîäõîä ê ïîñòðîåíèþ PLM ïîêà íå îçâó÷åí
ïóáëè÷íî. Òåì íå ìåíåå, â ðàñïîðÿæåíèè êîìïàíèè
èìååòñÿ äîñòàòî÷íî ðåñóðñîâ äëÿ ðåøåíèÿ ýòîãî âîïðî-
ñà, åñëè òàêîå æåëàíèå ïîÿâèòñÿ.

Íà íàø âçãëÿä, îòâåòîì íà êàæäîäíåâíûå íóæäû
“ìàññîâîãî” ïðîåêòèðîâùèêà ñòàë âûïóñê PLM-ðåøå-
íèÿ, îòíîñÿùåãîñÿ ê êëàññó mid-range: Velocity Series
îò UGS. Áëèæå ê ïîëüçîâàòåëþ ñòàëî è PLM-ðåøåíèå
êëàññà high-end íà áàçå ïðåêîíôèãóðèðîâàííîé âåðñèè
CATIA îò Dassault Syst¢mes – CATIA PLM Express.
Â ðåæèìå on-line äîñòóïíî òåïåðü PLM-ðåøåíèå îò
PTC – PLM On Demand. Ê ïîñëåäíèì äâóì ïðèëîæè-
ëà ðóêó êîðïîðàöèÿ IBM, êîòîðàÿ è ïîñëå ðàçìîëâêè
ñ Dassault Syst¢mes îñòàåòñÿ âîñòðåáîâàííîé êàê êëà-
äåçü îïûòà ïîñòðîåíèÿ PLM-ðåøåíèé. Êàê èçâåñò-
íî, ñâÿòî ìåñòî ïóñòî íå áûâàåò, è îõëàæäåíèå îòíî-
øåíèé áûëûõ ïàðòíåðîâ ñ 25-ëåòíèì ñòàæåì ñîòðóä-
íè÷åñòâà ïðèâåëî ê ñòàíîâëåíèþ íîâûõ ñîþçîâ. Â
2006 ãîäó ñëîæèëñÿ àëüÿíñ IBM è MSC Software:
íà ðûíêå àêòèâíî ïðîäâèãàåòñÿ êîðïîðàòèâíîå
ðåøåíèå MSC SimEnterprise, ïîçâîëÿþùåå óïðàâëÿòü
äàííûìè ñëîæíîãî èíæåíåðíîãî àíàëèçà íà óðîâíå
ðàñøèðåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ.

Ñîñòîÿíèå ðûíêà ÑÀÏÐ/PLM
×òîáû îöåíèòü ñîñòîÿíèå ðûíêà, âîñïîëüçóåìñÿ îöåí-

êàìè è ïðîãíîçàìè àìåðèêàíñêèõ àíàëèòè÷åñêèõ è êîíñàë-
òèíãîâûõ êîìïàíèé CIMdata, Inc. (www.cimdata.com),
Daratech, Inc. (www.daratech.com) è IDC (www.idc.com).
Ïî ìåðå ñèë ïîïðîáóåì òàêæå âîñïîëíèòü äåôèöèò
èíôîðìàöèè, ïîñêîëüêó â îòêðûòóþ ïå÷àòü (ïðåññ-ðåëè-
çû, ãîäîâûå îò÷åòû êîìïàíèé, ôèãóðèðóþùèõ â ïðîãíî-
çàõ àíàëèòèêîâ, è äðóãèå èñòî÷íèêè) ïðîñî÷èëèñü ëèøü
âåñüìà ñêóäíûå äàííûå. 

Ðûíîê ÑÀÏÐ/PLM, íåñìîòðÿ íà âñå ñëîæíîñòè è
ïðîòèâîðå÷èÿ ïðîöåññà âíåäðåíèÿ PLM-ñèñòåì, à
òàêæå îñòðóþ öåíîâóþ êîíêóðåíöèþ “êîðîëåé”, äå-
ìîíñòðèðóåò óñòîé÷èâóþ äèíàìèêó ðîñòà íà ïðîòÿæå-
íèè ïîñëåäíèõ íåñêîëüêèõ ëåò (ðèñ. 1). Ïî îöåíêå
CIMdata, çà 2006 ãîä ýòîò ðûíîê âûðîñ íà 10.4% è äîñ-
òèã îáúåìà â 20.1 ìëðä. äîëë., à ïî îöåíêå Daratech –
âûðîñ íà 8.6% è äîñòèã 11.4 ìëðä. äîëë. (÷åì îáúÿñíÿ-
þòñÿ òàêèå ðàñõîæäåíèÿ, ìû îáñóäèì ÷óòü íèæå).
Ïðîãíîçû ýòèõ êîìïàíèé ïî ðîñòó ðûíêà íà 2007 ãîä
ñîñòàâëÿþò, ñîîòâåòñòâåííî, 8.5% è 8%. Îòìåòèì
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òàêæå, ÷òî â åæåãîäíî ïðèâîäèìûõ àíàëèòèêàìè
ïðîãíîçàõ íà ïðåäñòîÿùóþ ïÿòèëåòêó ïðîöåíò ðîñòà
îáúåìà ðûíêà ïîñòåïåííî êîððåêòèðóåòñÿ â áîëåå óìå-
ðåííóþ ñòîðîíó. 

Îäíîãî âçãëÿäà íà ðèñ. 1 äîñòàòî÷íî, ÷òîáû çàìå-
òèòü, ÷òî ïðè àíàëèçå ãëîáàëüíîãî ðûíêà ÑÀÏÐ/PLM ó
àíàëèòèêîâ ïîëó÷àþòñÿ ðàçíûå öèôðû îáùåãî îáúåìà.
Êðîìå òîãî, íå ñîâïàäàåò è ñïèñîê ëèäåðîâ ýòîãî ðûíêà.
Ðàçëè÷èÿ, âåðîÿòíåå âñåãî, ìîæíî îáúÿñíèòü ñëåäóþùè-
ìè ôàêòîðàìè:

• èñïîëüçîâàíèå ðàçíûõ îïðåäåëåíèé PLM (ñ íèìè
ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ íà ñàéòàõ êîìïàíèé; àíàëèç ýòèõ
îïðåäåëåíèé âûõîäèò çà ðàìêè ñòàòüè), ÷òî âëèÿåò íà
îöåíêó ðàçíûìè ýêñïåðòàìè âåëè÷èíû äîõîäà îò ïîñòàâîê
ïðîôèëüíîãî ÏÎ (òî åñòü, ñîîòâåòñòâóþùåãî âûáðàííîìó
ïîíèìàíèþ, ÷òî òàêîå PLM) äëÿ îäíîé è òîé æå êîìïà-
íèè (íàïðèìåð, Autodesk èëè SAP – òàáë. 1);

• ðàçëè÷àåòñÿ êðóã ðàññìàòðèâàåìûõ êîìïàíèé (òàê,
CIMdata âêëþ÷àåò â òîï åùå è ïîñòàâùèêîâ ñèñòåì
ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, òàêèõ êàê
Cadence, Synopsys, Mentor Graphics, à òàêæå àðõèòåê-
òóðíî-ñòðîèòåëüíûõ ñèñòåì – íàïðèìåð, Bentley).

Äîëÿ CAE â îáùåì îáúåìå ðûíêà
ÑÀÏÐ/PLM

Ñåãìåíò CAE-òåõíîëîãèé ðûíêà ÑÀÏÐ/PLM
(äàëåå – ðûíîê CAE) íàõîäèòñÿ ïîä ïðèñòàëüíûì âíè-
ìàíèåì ýêñïåðòîâ Daratech. Ñò¡èò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî
èìåííî áëàãîäàðÿ àíàëèòè÷åñêèì îáçîðàì ýòîé êîìïàíèè
ñîîáùåñòâî ÑÀÏÐ/PLM èìååò ïðåäñòàâëåíèå î òåìïàõ
ðîñòà ðûíêà CAE, óæå íà÷èíàÿ ñ 2001 ãîäà. 

Ïðèâåäåì êëþ÷åâûå èíòåãðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè
ýòîãî ðûíêà ïî ðåçóëüòàòàì 2006 ãîäà:

• îáúåì CAE-ðûíêà çà 2006 ãîä âûðîñ íà 8% è ñîñòà-
âèë ïðèìåðíî 2.4 ìëðä. äîëë.;

• îæèäàåòñÿ, ÷òî â 2007 ãîäó îáúåì âûðàñòåò íà 9%
è äîñòèãíåò ïðèìåðíî 2.7 ìëðä. äîëë.; 

• äîëÿ ñåãìåíòà CAE-òåõíîëîãèé â 2006 ãîäó ñîñòà-
âèëà 21% îò îáùåãî îáúåìà ðûíêà ÑÀÏÐ/PLM. 

Â 2002÷2003 ãã. ýêñïåðòû Daratech îöåíèâàëè äîëþ
CAE-ðûíêà â 25÷28% ñ òåíäåíöèåé ê óâåëè÷åíèþ. Çäåñü
ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðåãóëÿðíîñòü ïðîâîäèìûõ èññëå-
äîâàíèé ñïîñîáñòâîâàëà îòðàáîòêå ìåòîäèêè îöåíêè è
ïîâûøåíèþ òî÷íîñòè è äîñòîâåðíîñòè êàê ïîëó÷àåìûõ
ðåçóëüòàòîâ, òàê è ñîñòàâëÿåìûõ ïðîãíîçîâ.

Íà÷èíàíèå íàøëî ñâîèõ ïîñëåäîâàòåëåé, è âñëåä çà
“ãëîáàëüíûìè” èçûñêàíèÿìè Daratech íà÷àëè ïîÿâëÿòü-
ñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé “êîíòèíåíòàëüíûõ” è
ðåãèîíàëüíûõ ðûíêîâ CAE. Òàê, ôðàíöóçñêàÿ êîíñàë-
òèíãîâàÿ êîìïàíèÿ 01consulting (www.01consulting.net)
ïðîâåëà èññëåäîâàíèÿ åâðîïåéñêîãî ðûíêà CAE. Àíàëè-
òèêè êîìïàíèè êîíñòàòèðîâàëè, ÷òî çà 2006 ãîä îáúåì
ðûíêà âûðîñ íà 15% è äîñòèã ïî÷òè 1 ìëðä. åâðî, èëè
ïðèìåðíî 1.25 ìëðä. äîëë. (çäåñü è äàëåå äëÿ ïåðåâîäà
èç EUR â USD èñïîëüçóåòñÿ ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå
çíà÷åíèå êóðñà, ïîëó÷åííîå èç ñðåäíåâçâåøåííûõ êâàð-
òàëüíûõ çíà÷åíèé – 1.25593 $/€).

Èãðîêè ðûíêà CAE è èõ îñíîâíûå 
ïðîäóêòû

Âñåõ èãðîêîâ íà ðûíêå CAE ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå
ñëåäóþùèå ãðóïïû:

Ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïîñòàâùèêè CAE
Ñðåäè êîìïàíèé, êîòîðûå ñïåöèàëèçèðóþòñÿ íà

ïîñòàâêàõ CAE-òåõíîëîãèé è ñèñòåì, çíà÷àòñÿ (â àëôà-
âèòíîì ïîðÿäêå):

• ADINA R&D, Inc. (www.adina.com), îñíîâíîé
ïðîäóêò – ADINA (Automatic Dynamic Incremental
Nonlinear Analysis);

• ALGOR, Inc. (www.algor.com), îñíîâíîé ïðî-
äóêò – ALGOR;

• ANSYS, Inc. (www.ansys.com) âìåñòå ñ äî÷åðíåé
êîìïàíèåé Fluent, Inc. (www.fluent.com), îñíîâíûå ïðî-
äóêòû – ANSYS Multiphysics, ANSYS CFX è Fluent;

• Blue Ridge Numerics, Inc. (www.cfdesign.com),
îñíîâíîé ïðîäóêò – CFdesign;

• CD-adapco (www.cd-adapco.com), îñíîâíîé ïðî-
äóêò – STAR-CD;

• COMSOL, Inc. (www.comsol.com), îñíîâíîé ïðî-
äóêò – COMSOL Multiphysics;

• ESI Group (www.esi-group.com), îñíîâíûå ïðîäóê-
òû – PAM-CRASH, PAM-FLOW;

• LMS International (www.lmsintl.com), îñíîâíûå
ïðîäóêòû – LMS Virtual.Lab, LMS Test.Lab;

Ðèñ. 1. Îáúåì ðûíêîâ PLM è CAE 
â 2003÷2006 ãã. è ïðîãíîç íà 2007 ã.

PLM and CAE markets’ size for 2003÷2006 
and forecast for 2007

Top10 CIMdata Daratech

1 Autodesk Dassault Syst¢mes*

2 Dassault Syst¢mes* UGS*

3 Cadence PTC*

4 UGS* Autodesk

5 IBM ANSYS*

6 Synopsys MSC Software*

7 PTC* SAP

8 Mentor Graphics Agile

9 SAP LMS International*

10 Bentley CoCreate

Òàáë. 1. Äâå âåðñèè äåñÿòêè ëèäåðîâ ðûíêà
ÑÀÏÐ/PLM â 2006 ãîäó

Ïðèìå÷àíèå: çâåçäî÷êîé îòìå÷åíû ïîñòàâùèêè CAE-òåõëîëîãèé

Ì
À
Ø

È
Í
Î
Ñ
ÒÐ

Î
Å
Í
È
Å
 È

 Ñ
Ì

Å
Æ
Í
Û
Å
Î
ÒÐ

À
Ñ
Ë
È



CAD/CAM/CAE Observer #3 (33) / 200710

• Livermore Software Technology Corporation èëè
LSTC (www.lstc.com), îñíîâíîé ïðîäóêò – LS-DYNA;

• MSC Software Corporation (www.mscsoftware.com),
îñíîâíûå ïðîäóêòû – MD Nastran, MD Patran, MD
Adams, MSC SimEnterprise, MSC SimOffice.

Ïîñòàâùèêè êîìïëåêñíûõ PLM-ðåøåíèé
Ïîñòàâùèêîâ PLM-ðåøåíèé, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõî-

äÿò CAE-òåõíîëîãèè è ñèñòåìû, íå òàê ìíîãî. Íàçîâåì
èõ â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå:

• Dassault Syst¢mes (www.3ds.com) ñ íàïðàâëåíèåì
SIMULIA (www.simulia.com). Ýòîò áðåíä ñîçäàí äëÿ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ CAE-èíñòðóìåíòàðèÿ ñèñòåìû CATIA
è ðàçðàáîòîê ïðèîáðåòåííîé â ñåíòÿáðå 2005 ãîäà êîìïà-
íèè ABAQUS, Inc.; îñíîâíûå ïðîäóêòû – ABAQUS,
SIMULIA Multiphysics Platform. Êðîìå òîãî, äî÷åðíÿÿ
êîìïàíèÿ SolidWorks (www.solidworks.com) ïðîäâèãàåò
CAE-ñèñòåìó COSMOS;

• PTC (www.ptc.com) ïðåäëàãàåò èíòåãðèðîâàííûå â
CAD-ñèñòåìó Pro/ENGINEER ñðåäñòâà èíæåíåðíîãî
àíàëèçà (â òîì ÷èñëå – Pro/ENGINEER Mechanica), à
òàêæå ïðîäóêò ïðèîáðåòåííîé â àïðåëå 2006 ãîäà êîìïà-
íèè Mathsoft ïîä íàçâàíèåì Mathcad; 

• UGS PLM Software (www.ugs.com), áûâøàÿ
UGS, à íûíå äî÷åðíÿÿ êîìïàíèÿ Siemens Automation
and Drives (www.siemens.com/automation), ðàñïðîñòðà-
íÿåò âñòðîåííûå â CAD-ñèñòåìó Solid Edge CAE-ñðåäñò-
âà, ïàêåò Femap, à òàêæå ðåøåíèÿ, âõîäÿùèå â NX
Digital Simulation, â òîì ÷èñëå NX Nastran.

Â íàøåì ñïèñêå ïðåäñòàâëåíî äåñÿòü ðàçðàáîò÷è-
êîâ â ïåðâîé ãðóïïå, è òðè – âî âòîðîé. Îòìåòèì,
÷òî â òîï-10 êîìïàíèè Daratech äëÿ ãëîáàëüíîãî
ðûíêà CAE â 2005 ãîäó âõîäèëè òàêæå êîìïàíèè
Ansoft è Moldflow, à â òîï-11 êîìïàíèè 01consulting
äëÿ åâðîïåéñêîãî ðûíêà CAE â 2006 ãîäó – Altair
Engineering, Exa, Flomerics, Numeca, Optis, Samtech.
Òàêèì îáðàçîì, äàæå íå äîãîâàðèâàÿñü îá îáùèõ êðè-
òåðèÿõ ïîäñ÷åòà ðåéòèíãîâ, ìû, ñîâìåñòíî ñ óâàæàåìû-
ìè êîíñàëòèíãîâûìè ôèðìàìè, ìîæåì ñîñòàâèòü
îáùèé ïàñüÿíñ – Top 21 ☺.

Íà äàííûé ìîìåíò êîìïàíèþ Autodesk – ëèäåðà
ðûíêà ÑÀÏÐ/PLM, ïîêà åùå íåëüçÿ, ïî âñåé âåðîÿòíîñ-
òè, ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå ñåðüåçíîãî èãðîêà íà ðûíêå
CAE. Ñåãîäíÿ Autodesk ðàñïîëàãàåò òîëüêî èíòåãðèðî-
âàííûìè â ïîïóëÿðíóþ CAD-ñèñòåìó Inventor èíñòðó-
ìåíòàìè äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ äâèæåíèÿ è êîíå÷íî-ýëå-
ìåíòíîãî àíàëèçà íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ. Äëÿ áîëåå
ðàííèõ âåðñèé ñâîèõ ïðîäóêòîâ êîìïàíèÿ ðåêîìåíäîâà-
ëà ïîëüçîâàòüñÿ CAE-ñðåäñòâàìè ANSYS (íàïðèìåð,
DesignSpace). Êàêèå CAE-ðåøåíèÿ áóäóò ñåðòèôèöèðî-
âàíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âìåñòå ñ íîâåéøåé âåðñèåé
Inventor 2008 â âàðèàíòå ïîñòàâêè Professional for Simu-
lation, ñòàíåò ÿñíî â áëèæàéøåå âðåìÿ. ×òî êàñàåòñÿ ñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ ïîñòàâùèêîâ CAE-òåõíîëîãèé, òî äëÿ
íèõ îäíèì èç ñïîñîáîâ ðàñøèðåíèÿ áàçû ïîëüçîâàòåëåé
ÿâëÿåòñÿ ïîäãîòîâêà ñïåöèàëüíî “çàòî÷åííîãî” ïîä
Autodesk Inventor ïðîäóêòà. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íàçî-
âåì CFdesign îò êîìïàíèè Blue Ridge Numerics, Inc.

Èíòåðåñíî, ÷òî íå òîëüêî “êîðîëè” ÑÀÏÐ/PLM
âòîðãàþòñÿ â åïàðõèþ CAE, íî è íàîáîðîò: “ñïåöèà-
ëèñòû” ðûíêà CAE íà÷èíàþò ïðèìåðèâàòüñÿ ê ðåøå-
íèÿì, õàðàêòåðíûì äëÿ ðûíêà PLM. Òàê, êîìïàíèÿ

MSC Software â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ IBM â 2006 ãîäó
ïðåäëîæèëà ïðîäóêò MSC SimEnterprise, êîòîðûé
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñïåöèàëèçèðîâàííóþ PDM-
ñèñòåìó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ óïðàâëåíèÿ äàííûìè
èíæåíåðíûõ ðàñ÷åòîâ. Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî è ó Dassault
Syst¢mes, ìíîãîëåòíåãî ïàðòíåðà IBM, òîæå èìååòñÿ
ðåøåíèå ñ àíàëîãè÷íûì ôóíêöèîíàëîì. Îíî âûïóùåíî
â ìàå 2007 ãîäó â ðàìêàõ áðåíäà SIMULIA è íàçûâàåò-
ñÿ Simulation Lifecycle Management (SLM).

FEA, CFD, MD è multi-physics 
Èíîãäà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èãðîêîâ ðûíêà CAE

ðàçäåëÿþò íà ïîñòàâùèêîâ ðåøåíèé äëÿ ñëîæíûõ íåëè-
íåéíûõ çàäà÷ ìåõàíèêè äåôîðìèðóåìîãî òâåðäîãî òåëà
ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ (Finite Element Analysis –
FEA) è ïîñòàâùèêîâ ñèñòåì äëÿ ãèäðîãàçîäèíàìè÷å-
ñêèõ ðàñ÷åòîâ (Computational Fluid Dynamics – CFD).
Òàêèì îáðàçîì ïîä÷åðêèâàåòñÿ ðàçëè÷èå ïîñòàíîâêè è
ìåòîäîâ ðåøåíèÿ çàäà÷ ìåõàíèêè ñïëîøíûõ ñðåä äëÿ
íåòåêó÷èõ è òåêó÷èõ òåë.

Íà íàø âçãëÿä, îñîáîé íåîáõîäèìîñòè â ýòîì íåò. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè âñå âåäóùèå èãðîêè ðûíêà
CAE ðàçâèâàþò ìåòîäû ðåøåíèÿ çàäà÷ ìíîãîäèñöèïëè-
íàðíîãî (multi-disciplinary – MD) ìîäåëèðîâàíèÿ, êîã-
äà îäíîâðåìåííî èññëåäóåòñÿ íåñêîëüêî ôèçè÷åñêèõ ïî-
ëåé (multi-physics), õàðàêòåðèçóþùèõ èññëåäóåìûé
îáúåêò. Òàêèå çàäà÷è îïèñûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ñèñòåì
ìíîãîìåðíûõ íåñòàöèîíàðíûõ íåëèíåéíûõ äèôôåðåíöè-
àëüíûõ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ ñî ñëîæíûìè
ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàþòñÿ íåëèíåé-
íûå ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ è èçìåíåíèå àãðåãàòíîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ðàáî÷åãî òåëà èëè ôðàãìåíòîâ êîíñòðóêöèè. 

Ïîòðåáèòåëè CAE-òåõíîëîãèé
Ïîòðåáèòåëÿìè CAE-òåõíîëîãèé ïðè ðàçðàáîòêå

èííîâàöèîííûõ èçäåëèé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ
ìíîãèå îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè. Íàïðèìåð, êîìïàíèÿ
ANSYS ïðèâîäèò ñëåäóþùèé ïåðå÷åíü ñâîèõ îñíîâíûõ
êëèåíòîâ:

• îáîðîííàÿ ïðîìûøëåííîñòü;
• àýðîêîñìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü;
• àâòîìîáèëüíàÿ ïðîìûøëåííîñòü;
• ýíåðãåòèêà;
• ìàøèíîñòðîåíèå è ñòàíêîñòðîåíèå;
• ñóäîñòðîåíèå;
• ïîëóïðîâîäíèêîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü;
• ýëåêòðîííàÿ ïðîìûøëåííîñòü;
• òåëåêîììóíèêàöèîííàÿ îòðàñëü;
• ïðîèçâîäñòâî íàó÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ;
• ãðàæäàíñêîå è ïðîìûøëåííîå ñòðîèòåëüñòâî;
• ïðîèçâîäñòâî ñèñòåì îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè, êîí-

äèöèîíèðîâàíèÿ è õîëîäèëüíûõ óñòàíîâîê;
• õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü;
• ôàðìàöåâòè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü, ðàçðàáîòêà è

ïðèìåíåíèå áèîòåõíîëîãèé;
• ìåäèöèíñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü;
• ïðîèçâîäñòâî òîâàðîâ ìàññîâîãî ñïðîñà;
• ðàçðàáîòêà èçäåëèé è òåõíîëîãèé, îðèåíòèðîâàí-

íûõ íà îõðàíó îêðóæàþùåé ñðåäû.
Åñëè ïîñëå èçîáðåòåíèÿ êîìïüþòåðà â êîíöå 1940-õ

ãîäîâ ðàçðàáîòêà ñèñòåì ìîäåëèðîâàíèÿ íà÷èíàëàñü â
ïåðâûõ òðåõ îòðàñëÿõ ñïèñêà (âûäåëåíû êóðñèâîì), òî
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òåïåðü óæå ñëîæíî íàéòè òàêóþ îòðàñëü, ãäå ìîäåëèðî-
âàíèå åùå íå ïðèìåíÿåòñÿ â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ èçäåëèé.

Ëèäåðû ðûíêà CAE
Ïî ðåçóëüòàòàì 2006 ãîäà ìû ñîñòàâëè òîï-5 ëèäåðîâ

ðûíêà CAE, êóäà âêëþ÷åíû êîìïàíèè, ãîäîâîé äîõîä
êîòîðûõ îò ïðîäàæè CAE-ñèñòåì è òåõíîëîãèé ñîñòàâèë
áîëåå 100 ìëí. äîëë. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðèâåäåíà ïÿòåðêà
êîìïàíèé ïëþñ Fluent (êîòîðóþ 1 ìàÿ 2006 ãîäà ïðè-
îáðåëà êîìïàíèÿ ANSYS) èç ïîñëåäíåãî ñïèñêà äåñÿòè
ëèäåðîâ ðûíêà CAE ïî ðåçóëüòàòàì 2005 ãîäà, îïóáëè-
êîâàííîãî êîìïàíèåé Daratech. Âñå ýòè äàííûå ñâåäåíû
âîåäèíî íà ðèñ. 2.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ëèäåðîâ ìû âîñïîëüçîâàëèñü ãîäî-
âûìè ôèíàíñîâûìè îò÷åòàìè çà 2006 ãîä ïóáëè÷íûõ
êîìïàíèé ANSYS è MSC Software, à òàêæå äàííûìè,
ïðèâåäåííûìè íà ñàéòå ÷àñòíîé êîìïàíèè LMS Inter-
national.

×òîáû îöåíèòü ïîêàçàòåëè ïîñòàâùèêîâ PLM-ðåøå-
íèé, ïðèøëîñü ïðîâåñòè ñëåäóþùèå ðàñ÷åòû:

�� Íå ÿâëÿÿñü ïóáëè÷íîé êîìïàíèåé, UGS íå ïóáëè-
êîâàëà äàííûå î ñòðóêòóðå ñâîèõ äîõîäîâ ñ äèôôåðåí-
öèàöèåé ïî ïîñòàâëÿåìûì ïðîäóêòàì. Â ïðåññ-ðåëèçàõ
ïî ðåçóëüòàòàì çà 2006 ãîä êàêèå-ëèáî ñïåöèàëüíûå óïî-
ìèíàíèÿ î äîñòèæåíèÿõ â îáëàñòè CAE-òåõíîëîãèé
îòñóòñòâóþò. Ïîýòîìó ìû âçÿëè çà îñíîâó îöåíêó äîõî-
äà îò ïîñòàâêè CAE-òåõíîëîãèé â 2005 ãîäó, ñäåëàííóþ
ýêñïåðòàìè êîìïàíèè Daratech, è óâåëè÷èëè å¸ ñîîòâåò-
ñòâåííî îáùåìó ïðèðîñòó äîõîäîâ UGS çà 2006 ãîä
(8%). Ñêîðåå âñåãî, äîëÿ îò ïðîäàæè CAE-òåõíîëîãèé –
ïîðÿäêà 100 ìëí. äîëëàðîâ – íåñêîëüêî çàíèæåíà. Ïî-
ýòîìó íè÷åãî íå îñòàåòñÿ, êàê æäàòü, ÷òî êîìïàíèÿ UGS
ïîõâàñòàåòñÿ ñâîèìè äîñòèæåíèÿìè â îáëàñòè CAE
ïîñëå âûõîäà â àïðåëå 2007 ãîäà íîâîé âåðñèè high-end-
ñèñòåìû NX 5, â êîòîðîé ïîëíîñòüþ “ïåðåðàáîòàíà è
äîïîëíåíà” CAE-ïëàòôîðìà (â òîì ÷èñëå, èñïîëüçîâàíû
òåõíîëîãèè ïàêåòà I-deas).

�� Â ïîêàçàòåëè 2006 ãîäà êîìïàíèè Dassault
Syst¢mes (DS) âïåðâûå ïîëíîñòüþ âîøåë äîõîä
ïðèîáðåòåííîé â ñåíòÿáðå 2005 ãîäà êîìïàíèè
ABAQUS, ïðîäóêòû êîòîðîé òåïåðü ðàçâèâàþòñÿ ïîä
áðåíäîì SIMULIA (â 2005 ãîäó â ãîäîâîì äîõîäå DS
ó÷èòûâàëàñü òîëüêî òðåòüÿ ÷àñòü äîõîäà ABAQUS).

Ê ñîæàëåíèþ, CEO êîìïàíèè DS ã-í Bernard Charl¢s
â ñâîåì êîììåíòàðèè ê ãîäîâîìó îò÷åòó íå ïðèâåë àáñî-
ëþòíûõ öèôð, à ñêàçàë ëèøü, ÷òî òåìïû ðîñòà äîõîäîâ
îò ïðîäàæè ïðîäóêòîâ ïîä áðåíäîì SIMULIA â 2006 ãî-
äó â äâà ðàçà âûøå îáùèõ òåìïîâ ðîñòà ðûíêà ñèñòåì
ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïîýòîìó äëÿ ïðèìåðíîãî ïîäñ÷åòà äîõî-
äîâ îò ïðîäàæè CAE-ñèñòåì â 2006 ãîäó ìû âîñïîëüçî-
âàëèñü óêàçàííûì ã-íîì Charl¢s ïðîöåíòîì ðîñòà
(óäâîåííàÿ öèôðà ïî âåðñèè Daratech – òî åñòü, 16%),
îöåíêàìè êîìïàíèè Cyon Research äîõîäîâ DS è
ABAQUS â 2004 ãîäó (ñì. ñòàòüþ î ïîãëîùåíèè
ABAQUS â #6/2005) è öèôðàìè êîìïàíèè Daratech ïî
äîõîäàì DS îò ïðîäàæè CAE-ñèñòåì â 2005 ãîäó, ïðîâå-
äÿ ñî âñåìè ýòèìè äàííûìè íåñëîæíûå âû÷èñëåíèÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, ñïèñîê ëèäåðîâ ðûíêà CAE â 2006 ãî-
äó âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ANSYS (áèðæåâîé èíäåêñ ANSS) ñ ãîäîâûì
äîõîäîì 263.6 ìëí. äîëë. (êóäà âîøëî ïðèìåðíî äâå
òðåòè ãîäîâîãî äîõîäà êîìïàíèè Fluent) âïåðâûå ïðèìå-
ðèëà “æåëòóþ ìàéêó” ëèäåðà (ðèñ. 2, 3 è òàáë. 2).

MSC Software (áèðæåâîé èíäåêñ MSCS) ñ
ãîäîâûì äîõîäîì 259.7 ìëí. äîëë., ïîòåðÿâ â çàðàáîò-
êå íå òîëüêî ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåêîðäíûì 2005-ì, íî
äàæå ñ 2004-ì ãîäîì, èç èäóùåãî ñ áîëüøèì îòðûâîì
åäèíîëè÷íîãî ëèäåðà ïðåâðàòèëàñü â îáèòàòåëÿ âòîðîé
ñòóïåíüêè ïüåäåñòàëà ïî÷åòà (ðèñ. 2, 3 è òàáë. 3).

Dassault Syst¢mes (áèðæåâîé èíäåêñ
DASTY) ñ ãîäîâûì äîõîäîì ÷óòü ìåíüøå 200 ìëí.
äîëë. çàêðåïèëàñü íà òðåòüåì ìåñòå. Ïðè ýòîì ó êîì-
ïàíèè èìååòñÿ ñîëèäíûé ðåçåðâ ðîñòà, êîòîðûé,
âåðîÿòíî, ïðîÿâèòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì íûíåøíåãî ãîäà.
Â ìàå 2007 ãîäà çàâåðøèëñÿ ïîëóòîðàãîäîâîé ïðîöåññ
èíòåãðàöèè êîìïàíèè ABAQUS è ñîçäàíèÿ ìíîãîäèñ-
öèïëèíàðíîé ïëàòôîðìû SIMULIA Multiphysics
Platform. Ïëàòôîðìà, íà÷àëî ðàçðàáîòêè êîòîðîé
áûëî àíîíñèðîâàíî åùå ïðè ïðèîáðåòåíèè ABAQUS â
2005 ãîäó, òåïåðü äîñòóïíà äëÿ ñòîðîííèõ ðàçðàáîò÷è-
êîâ ñèñòåì ðåàëèñòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Èõ ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå òåïåðü ñìîæåò ýôôåêòèâíî
èñïîëüçîâàòüñÿ â ñâÿçêå ñ CAE-ñðåäñòâàìè CATIA è
ABAQUS.

LMS International ñ ãîäîâûì äîõîäîì 95 ìëí.
åâðî (ïðèìåðíî 120 ìëí. äîëë.), ïîñëå âûáûâàíèÿ èç
èíäèâèäóàëüíîé ãîíêè êîìïàíèè Fluent, ïîäíÿëàñü íà
ñòóïåíüêó âûøå. Åñòü îòëè÷íàÿ îò íóëÿ âåðîÿòíîñòü,

Ðèñ. 3. Îáùèå äîõîäû â 1995÷2006 ãã.

Total revenue for 1995÷2006

Ðèñ. 2. Ëèäåðû ðûíêà CAE â 2005÷2006 ãã.

CAE market leaders for 2005÷2006
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÷òî LMS â áëèæàéøåå âðåìÿ ìîæåò îêàçàòüñÿ äîáû÷åé
áîëåå êðóïíîãî èãðîêà íà ðûíêå CAE. Åñëè ïîñìîòðåòü
ñïèñîê ïàðòíåðîâ è ñòðóêòóðó ïîðòôåëÿ CAE-èíñòðó-
ìåíòîâ Dassault Syst¢mes, à òàêæå ó÷åñòü ìàíåðó ýòîé
êîìïàíèè íå ìåëî÷èòüñÿ ïðè âûãîäíîì ïðèîáðåòåíèè,
òî âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî ñëîæèâøååñÿ åùå ïðè ðàáîòå
íàä CATIA ñîòðóäíè÷åñòâî ìîæåò ïåðåðàñòè â íå÷òî
áîëüøåå.

UGS ñ ãîäîâûì äîõîäîì ïîðÿäêà 100 ìëí.
äîëë. çàíèìàåò ïÿòóþ ñòðî÷êó â òàáåëè î ðàíãàõ. Åùå
â 2005 ãîäó, àíàëèçèðóÿ ïîãëîùåíèå ABAQUS, ðóêî-
âîäèòåëü Cyon Research ã-í Brad Holtz ãîâîðèë, ÷òî
êîìïàíèÿ UGS ìîæåò çàíÿòü 3-å èëè 4-å ìåñòî, åñëè
ñâîé CAE-áèçíåñ ñäåëàåò áðåíäîì (ñì. #6/ 2005). Ïðî-
äàæè êîìïëåêòà Velocity Series, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõî-
äèò è CAE-ïðèëîæåíèå Femap, âîçðàñëè â 2006 ãîäó
íà 30%. Â ðàìêàõ NX 5 áûëà ñóùåñòâåííî ïåðåðàáîòà-
íà è äîïîëíåíà CAE-ñðåäà NX Digital Simulation,
îáúåäèíèâøàÿ â ñåáå NX Nastran è òåõíîëîãèè,
çàèìñòâîâàííûå èç I-deas. Ìîæåò áûòü òåïåðü, íàéäÿ
ïðèþò ïîä êðûëûøêîì Siemens, êîìïàíèÿ íàéäåò è
âðåìÿ ïîäñ÷èòàòü, ñêîëüêî ïðèíåñëè â å¸ êîïèëêó
CAE-òåõíîëîãèè?..

Íà ïÿòåðêó ëèäåðîâ ðûíêà CAE ïðèõîäèòñÿ áîëåå
òðåòè – 34.3% – îáúåìà ðûíêà CAE ïî âåðñèè êîìïà-
íèè Daratech. Ïðèâåäåì åùå îäíó èíòåðåñíóþ öèôðó.
Åñëè ïîñ÷èòàòü, êàêîé ïðîöåíò äîõîäà ïîñòàâùèêîâ
PLM-ðåøåíèé â 2006 ãîäó ïðèõîäèòñÿ íà CAE-òåõíî-
ëîãèè, òî äëÿ Dassault Syst¢mes ýòà äîëÿ ñîñòàâèò ïðè-
ìåðíî 14%, à äëÿ UGS – 9%. Ýòî ñóùåñòâåííî ìåíüøå
äîëè ñåãìåíòà CAE-òåõíîëîãèé â îáùåì îáúåìå ðûíêà
ÑÀÏÐ/PLM (21%).

“Êîðîíàöèÿ” “CAE-êîðîëåé” 
Â 2006 ãîäó íà ðûíêå CAE âïåðâûå ïîñëå ìíîãîëåò-

íåãî è áåçðàçäåëüíîãî âëàñòâîâàíèÿ ñòàðåéøèíû â îá-
ëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ – îñíîâàííîé åùå â 1963 ãîäó êîì-
ïàíèè MSC Software, íàêîíåö, ïîÿâèëàñü èíòðèãà –
ëèäåðà äîãíàëà è ïåðåãíàëà ANSYS. Ýòà êîìïàíèÿ áûëà
ñîçäàíà íåñêîëüêî ïîçæå – â 1970 ãîäó. Ïîñëå ïðåîáðà-
çîâàíèÿ â ïóáëè÷íóþ êîìïàíèþ ANSYS, íà ïðîòÿæåíèè
áîëåå 10 ëåò, èç ãîäà â ãîä äåìîíñòðèðîâàëà óñòîé÷èâûå
òåìïû ðîñòà è, íàêîíåö, ðåàëèçîâàëà ñâîè àìáèöèè
äîñòè÷ü ëèäåðñòâà íà ðûíêå CAE (ðèñ. 3).

Ïî ðåçóëüòàòàì 2006 ãîäà îáà ëèäåðà – ANSYS è
MSC Software – çàðàáîòàëè âìåñòå 523.3 ìëí. äîëë.,
÷òî ñîñòàâëÿåò 21.8% îò îáùåãî îáúåìà ðûíêà CAE ïî
âåðñèè Daratech. Èìåííî ýòè ñïåöèàëèçèðîâàííûå èãðî-
êè â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå, ñêîðåå âñåãî, è áóäóò
îïðåäåëÿòü ðàçâèòèå ñåãìåíòà CAE-òåõíîëîãèé ðûíêà
ÑÀÏÐ/PLM. Ïîýòîìó â äàëüíåéøåì ìû áóäåì èìåíî-
âàòü ýòè äâå êîìïàíèè “êîðîëÿìè”CAE, à èõ ôèíàíñî-
âûå ïîêàçàòåëè áóäåì ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå èíäèêà-
òîðîâ (ñâîåîáðàçíûõ ëàêìóñîâûõ áóìàæåê) ðàçâèòèÿ
ðûíêà CAE.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî â ïÿòåðêó CAE-ëèäåðîâ âõîäÿò è âåí-
öåíîñíûå “êîðîëè” ÑÀÏÐ/PLM – Dassault Syst¢mes è
UGS, êîòîðûå è òàê óæå íàõîäÿòñÿ â ñôåðå íàøåãî åæå-
ãîäíîãî ñêðóïóëåçíîãî ðàññìîòðåíèÿ, òî ìîæíî ñ óâå-
ðåííîñòüþ óòâåðæäàòü, ÷òî ìèìî íàñ íå ïðîéäóò íèêà-
êèå ñêîëüêî-íèáóäü ñåðüåçíûå ñîáûòèÿ íà ðûíêå CAE.

Îòìåòèì, ÷òî íà äîëþ “êîðîëåé” ðûíêà
ÑÀÏÐ/PLM – êîìïàíèé Autodesk, Dassault Syst¢mes,
UGS è PTC ïðèõîäèòñÿ ïðèìåðíî 27% îò îáùåãî îáúå-
ìà ðûíêà (ïî âåðñèè CIMdata).

Ïîêàçàòåëè 2002 ã. 2003 ã. 2004 ã. 2005 ã.
2006 ã.

(ANSYS)
2006 ã.

(Fluent)

Îáùèé äîõîä, â òîì ÷èñëå:
• îò ïðîäàæè ÏÎ (software licenses)
• îò îêàçàíèÿ óñëóã (maintenance and service)

91.0
48.2
42.8

113.5
58.4
55.1

134.5
71.3
63.2

158.0
85.7
72.3

263.6
156.9
106.7

79.1
54.3
24.8

Ðàñïðåäåëåíèå îáùåãî äîõîäà ïî ñòðàíàì è ðåãèîíàì, â òîì ÷èñëå:

ÑØÀ è Êàíàäà, â òîì ÷èñëå:
• ÑØÀ
• Êàíàäà

41.4
39.6
1.8

42.9
37.3
5.6

50.9
46.7
4.2

56.9
52.5
4.4

98.5
94.3
4.2

í/ä

Åâðîïà, â òîì ÷èñëå:
• Ãåðìàíèÿ
• Âåëèêîáðèòàíèÿ
• äðóãèå åâðîïåéñêèå ñòðàíû

29.9
8.7
í/ä
21.2

43.8
15.2
10.6
18.0

54.3
20.2
11.9
22.2

65.0
23.4
11.8
29.8

104.8
34.6
19.4
50.8 

í/ä

ßïîíèÿ 10.4 15.9 17.0 19.9 35.4 í/ä

Äðóãèå ñòðàíû ìèðà 9.3 10.9 12.3 16.2 24.9 í/ä

Ðàñõîäû íà ÍÈÐ è ðàçðàáîòêó 19.6 23.8 26.9 30.7 49.4 12.6

Íåçàâåðøåííûå ÍÈÐ è ðàçðàáîòêè – – – – – 28.1

Ðàñõîäû íà ìàðêåòèíã, îðãàíèçàöèþ ïðîäàæ è
ñîäåðæàíèå àäìèíèñòðàöèè

30.3 24.8 39.8 43.3 86.9 35.8

Äåíåæíûå ñðåäñòâà è ïðèðàâíåííûå ê íèì
âûñîêîëèêâèäíûå èíâåñòèöèîííûå èíñòðóìåíòû

46.2 78.0 83.5 176.2 104.3 í/ä

×èñòàÿ ïðèáûëü 19.0 21.3 34.6 43.9 14.2 í/ä

Ïðèìå÷àíèå: çà 2006 ã. ïðèâåäåíû ïîëíûå äàííûå äëÿ ANSYS ñ ó÷åòîì âêëàäà Fluent çà ïåðèîä ñ 1 ìàÿ ïî 31 äåêàáðÿ 2006 ã.
ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðèîáðåòåíèÿ êîìïàíèè. Âêëàä Fluent â îáùèå ïîêàçàòåëè ANSYS ïîêàçàí òàêæå îòäåëüíûì ñòîëáöîì.

Òàáë. 2. Îñíîâíûå îò÷åòíûå äàííûå ANSYS çà 2002–2006 ãã. (ìëí. USD)
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Ôèíàíñîâûå ïîêàçàòåëè “CAE-êîðîëåé”
ANSYS

Â 2006 ãîäó ëèäåðñòâî êîìïàíèè ANSYS íà ðûíêå
CAE (ñì. ðèñ. 3, òàáë. 2) äîñòèãíóòî áëàãîäàðÿ äâóì
ñîñòàâëÿþùèì:

• “îðãàíè÷åñêèé” ðîñò êîìïàíèè â 2006 ãîäó ñîñòà-
âèë 16.7%, ÷òî ïîçâîëèëî ñîáñòâåííûìè ñèëàìè çàðàáî-
òàòü 184.5 ìëí. äîëë. (äëÿ ñðàâíåíèÿ, â 2005 ãîäó å¸
çàðàáîòîê ñîñòàâèë 158 ìëí. äîëë.); 

• íà÷èíàÿ ñ 1 ìàÿ 2006 ãîäà, â îáùèå ïîêàçàòåëè
ANSYS âêëþ÷àåòñÿ äîõîä ïðèîáðåòåííîé êîìïàíèè
Fluent â ðàçìåðå 79.1 ìëí. äîëë.

Â ðåçóëüòàòå îáùèé ïðèðîñò äîõîäà ANSYS â 2006
ãîäó ñîñòàâèë 66.8%, à ñðåäíåãîäîâîé ïðèðîñò äîõîäà
(íà÷èíàÿ ñ 1995 ãîäà), ñ ó÷åòîì äîõîäîâ âñåõ ïðèîáðå-
òåííûõ çà ýòîò ïåðèîä êîìïàíèé è òåõíîëîãèé – 19.7%.

Ïðè äåìîíñòðèðóåìûõ òåìïàõ ðîñòà âëîæåííûå â
ïðèîáðåòåíèå êîìïàíèè Fluent ñðåäñòâà â ðàçìåðå
598 ìëí. äîëë. (â òîì ÷èñëå àêöèÿìè – 274 ìëí. äîëë.,
äåíåæíûìè ñðåäñòâàìè – 315 ìëí. äîëë. ïëþñ íàêëàä-
íûå ðàñõîäû ïî îáåñïå÷åíèþ ñäåëêè – 9 ìëí. äîëë.)
äîëæíû îêóïèòüñÿ ïðèìåðíî çà òðè ñ ïîëîâèíîé ãîäà,
äàæå áåç ó÷åòà ñèíåðãåòè÷åñêîãî ýôôåêòà îò èíòåãðà-
öèè ïðîäóêòîâ è ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé îáåèõ êîìïà-
íèé.

Çàíÿâ â 2006 ãîäó ëèäèðóþùèå ïîçèöèè, êîìïàíèÿ
ANSYS, òåì íå ìåíåå, ïîêà åùå íå ïîáèëà ðåêîðä ãîäî-
âîãî äîõîäà äëÿ ðûíêà CAE, êîòîðûé â 2005 ãîäó óñòà-
íîâèëà MSC Software (295.6 ìëí. äîëë.) è äàæå íå-
ìíîãî íå äîòÿíóëà äî ïðåäûäóùåãî ðåêîðäíîãî ïîêàçà-
òåëÿ – 267.3 ìëí. äîëë. â 2004 ãîäó. Îäíàêî ó ANSYS
åñòü âñå øàíñû ñäåëàòü ýòî â 2007 ãîäó. Óæå â I êâ.
óñòàíîâëåí ðåêîðä ðûíêà CAE ïî êâàðòàëüíîìó äîõî-
äó – ïðèìåðíî 87.9 ìëí. äîëë. (ðèñ. 4). Òåïåðü, åñëè
îöåíèòü ãîäîâîé äîõîä ïî ðåçóëüòàòàì II, III, IV êâàð-
òàëîâ 2006 ãîäà è I êâ. 2007 ãîäà, òî ïîëó÷àåòñÿ ñóììà
ïðèìåðíî 305.5 ìëí. äîëë. Òàêèì îáðàçîì, â 2007 ãîäó
ìîæíî îæèäàòü íîâîãî ðåêîðäà, à òàêæå âïåðâûå äëÿ
ðûíêà CAE – ïðåîäîëåíèÿ ëèäåðîì îòìåòêè â 300 ìëí.
äîëë.

Ðåàëèçóåìàÿ êîìïàíèåé ANSYS ôèíàíñîâàÿ ìîäåëü
ïîçâîëÿåò äîáèâàòüñÿ ñòàáèëüíûõ ðåçóëüòàòîâ â òå÷åíèå

äëèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè. Ïåðå÷èñëèì íåêîòîðûå
“ïàðàìåòðû” ýòîé ìîäåëè:

• ðàñõîäû íà ìàðêåòèíã, îðãàíèçàöèþ ïðîäàæ è
ñîäåðæàíèå àäìèíèñòðàöèè â 2002÷2006 ãã. íå ïðåâûøà-
ëè òðåòè ãîäîâîãî äîõîäà è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëè 29%; 

• ðàñõîäû íà ÍÈÐ è ðàçðàáîòêó íîâûõ òåõíîëîãèé
è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ íåóêëîííî ðàñòóò (ðèñ. 5).
Ïðè ýòîì ïðîöåíò ðàñõîäîâ íà ÍÈÐ ñîñòàâëÿåò ïðèìåð-
íî 18÷22% îò ãîäîâîãî äîõîäà è ñòàáèëüíî âûäåðæèâà-
åòñÿ óæå íà ïðîòÿæåíèè 12 ëåò – ñ 1995 ïî 2006 ãã.
(ðèñ. 6). Âåëè÷èíà ðàñõîäîâ íà ÍÈÐ, ñîñòàâèâøàÿ â
2006 ãîäó 49.4 ìëí. äîëë. è îêàçàâøàÿñÿ ñàìîé áîëüøîé
ñðåäè ó÷àñòíèêîâ ðûíêà CAE, ïîçâîëèëà êîìïàíèè
ANSYS âïåðâûå âîéòè â Top R&D Spenders (ñïèñîê èç
84 êîìïàíèé IT-îòðàñëè ñ íàèáîëåå êðóïíûìè âëîæå-
íèÿìè â ÍÈÐ è ðàçðàáîòêè, ñîñòàâëÿåìûé æóðíàëîì
Baseline – www.baselinemag.com), çàíÿâ â íåì 63-å
ìåñòî;

• ÷èñòàÿ ïðèáûëü â 2002÷2006 ãã. â ñðåäíåì ñîñòà-
âèëà 19.7%, ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíàÿ äîëÿ ãîäîâîãî
äîõîäà äîñòèãíóòà â 2005 ãîäó â ðàçìåðå 27.8%, à
ìèíèìàëüíàÿ – â 2006 ãîäó â ðàçìåðå 5.4%, êîãäà âî
II êâ. áûëè çàôèêñèðîâàíû óáûòêè, ñâÿçàííûå ñ
çàâåðøåíèåì ñäåëêè ïî ïðèîáðåòåíèþ Fluent. 

Ðèñ. 5. Ðàñõîäû íà ÍÈÐ è ðàçðàáîòêó 
â 1995÷2006 ãã.

R&D expenses for 1995÷2006

Ðèñ. 4. Êâàðòàëüíûé äîõîä è ïðèáûëü 
â 2004÷2007 ãã.

Quarterly revenue and net income for 2004÷2007

Ðèñ. 6. Ïðîöåíò ðàñõîäîâ íà ÍÈÐ è ðàçðàáîòêó
îò ãîäîâîãî äîõîäà â 1995÷2006 ãã.

R&D expenses percentage from the annual revenue 
for 1995÷2006
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Ñòîëü ñáàëàíñèðîâàííàÿ ôèíàíñîâàÿ ìîäåëü ïîçâî-
ëÿåò óëó÷øàòü “êà÷åñòâî” äîõîäîâ – â 2002÷2006 ãã.
äîëÿ ïðîäàæè íîâûõ ëèöåíçèé â ãîäîâîì äîõîäå
ANSYS âîçðîñëà ñ 52.9% äî 59.5%.

Áèðæåâûå ïîêàçàòåëè ANSYS ãîâîðÿò î ïðèâëåêà-
òåëüíîñòè êîìïàíèè äëÿ èíâåñòîðîâ. Äèíàìèêà êîòè-
ðîâîê àêöèé êîìïàíèè â 1996÷2007 ãã. ïîêàçàíà íà
ðèñ. 7. Ãðàôèêè ïîñòðîåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ
finance.yahoo.com â õàðàêòåðíîì äëÿ ýòîãî ïîðòàëà
ôîðìàòå.

Â 2000÷2007 ãã. ÷èñëî àêöèé êîìïàíèè âîçðîñëî ñ
16.3 ìëí. äî 77.5 ìëí., à êàïèòàëèçàöèÿ ïðåâûñèëà
2 ìëðä. äîëë. (ðèñ. 8). Êðîìå äàò îêîí÷àíèÿ ôèíàíñî-
âîãî ãîäà, ïðèâåäåíà òàêæå êàïèòàëèçàöèÿ íà 1 ìàÿ
2007 ãîäà (ïî èñòå÷åíèè îäíîãî ãîäà ïîñëå ïðèîáðåòå-
íèÿ êîìïàíèè Fluent), à òàêæå íà 5 èþíÿ 2007 ãîäà,
êîãäà êîëè÷åñòâî àêöèé áûëî óäâîåíî (split 2:1) – â
êà÷åñòâå äèâèäåíäîâ íà êàæäóþ àêöèþ áûëà âûäàíà
åùå îäíà. 

Îáúåì áèðæåâûõ ñäåëîê ñ àêöèÿìè êîìïàíèè
ANSYS â 2000÷2007 ãã. ñîñòàâèë îêîëî 900 ìëí.äîëë.

MSC Software
Â 2006 ãîäó êîìïàíèÿ MSC Software óòðàòèëà ñâîè

ëèäèðóþùèå ïîçèöèè. Äîõîä êîìïàíèè ñîêðàòèëñÿ íà
12.2% èëè íà 35.9 ìëí. äîëë. (ñì. ðèñ. 3, òàáë. 3).

Íà÷èíàÿ ñ 1995 ã., ñðåäíåãîäîâîé ïðèðîñò äîõîäà
MSC Software, ñ ó÷åòîì äîõîäîâ âñåõ ïðèîáðåòåííûõ çà
ýòîò ïåðèîä êîìïàíèé, ñîñòàâëÿåò 9.73%.

Ïåðå÷èñëèì íåêîòîðûå “ïàðàìåòðû” ôèíàíñîâîé
ìîäåëè, ðåàëèçóåìîé êîìïàíèåé MSC Software (ïîñëåä-
íåå âðåìÿ êîìïàíèÿ, ïî âñåé âèäèìîñòè, îòðàáàòûâàåò
íîâóþ ôèíàíñîâóþ ìîäåëü, êîòîðàÿ ïðèçâàíà îáåñïå-
÷èòü åé ñòàáèëüíûå ðåçóëüòàòû, îäíàêî, êàê íàì êàæåò-
ñÿ, ýòà ðàáîòà åùå íå çàâåðøåíà). Èòàê:

• ðàñõîäû íà ìàðêåòèíã, îðãàíèçàöèþ ïðîäàæ
è ñîäåðæàíèå àäìèíèñòðàöèè â 2006 ãîäó äîñòèãëè
152.7 ìëí. äîëë. èëè 58.8% ãîäîâîãî äîõîäà. Â ñðåä-
íåì çà ïîñëåäíèå ÷åòûðå ãîäà (2003÷2006 ãã.) äîëÿ
ýòèõ ðàñõîäîâ â ãîäîâîì äîõîäå ñîñòàâèëà 52%;

• ðàñõîäû íà ÍÈÐ è ðàçðàáîòêó íîâûõ òåõíîëî-
ãèé è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ â 2006 ãîäó ñîñòà-
âèëè 43.2 ìëí. äîëë. (ðèñ. 5) èëè 16.6% ãîäîâîãî

äîõîäà. Â 2003÷2006 ãã. ýòà äîëÿ ðàñõîäîâ âûäåðæè-
âàåòñÿ ïðèìåðíî íà îäíîì óðîâíå – â ñðåäíåì 16.3%
(ðèñ. 6);

• ïîñëå äâóõ óáûòî÷íûõ (2002 è 2003 ãã.), òðè ïîñëå-
äóþùèõ ãîäà êîìïàíèÿ ïîëó÷àëà ïðèáûëü. ×èñòàÿ ïðè-
áûëü â 2006 ãîäó ñîñòàâèëà 13.8 ìëí. äîëë. èëè 5.3%
ãîäîâîãî äîõîäà. Îäíàêî, åñëè ñ÷èòàòü ñðåäíèå ïîêàçà-
òåëè ñ 2002 ïî 2006 ãã., òî ïÿòèëåòêó êîìïàíèÿ çàêîí÷è-
ëà ñ óáûòêàìè â ðàçìåðå 13.7 ìëí. äîëë.

Â 2003÷2006 ãã. ó êîìïàíèè íàìåòèëîñü óâåëè÷åíèå
äîëè äîõîäà îò îêàçàíèÿ óñëóã è ñîïðîâîæäåíèÿ ðàíåå
ïðîäàííîãî ÏÎ è ñîêðàùåíèå äîëè îò ïðîäàæè íîâûõ
ëèöåíçèé, êîòîðàÿ â ïîñëåäíèå ÷åòûðå ãîäà ñîñòàâëÿ-
ëà 51.4%, 47.7%, 48.7% è 42.8% ñîîòâåòñòâåííî. 

Íåêîòîðûå èç ïðè÷èí, êîòîðûå ìîãëè ïðèâåñòè ê
óìåíüøåíèþ (áóäåì íàäåÿòüñÿ, ÷òî âðå′ìåííîìó) ãîäîâî-
ãî äîõîäà è äîëè îò ïðîäàæ íîâîãî ÏÎ, à òàêæå ê óâå-
ëè÷åíèþ äîëè ðàñõîäîâ íà ìàðêåòèíã è îðãàíèçàöèþ
ïðîäàæ, íà íàø âçãëÿä, òàêîâû:

• äëÿ ôëàãìàíñêèõ ïðîäóêòîâ MSC Software â
2006 ãîäó ïîÿâèëèñü ìíîãîäèñöèïëèíàðíûå âåðñèè
MD Nastran, MD Patran è MD Adams. Óñîâåðøåíñòâî-
âàíèå è ðàñøèðåíèå ñôåðû ïðèìåíåíèÿ ïðîäóêòîâ, êîòî-
ðûå óæå çàâîåâàëè ïðèçíàíèå íà ðûíêå è ÿâëÿþòñÿ
óçíàâàåìûìè áðåíäàìè, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, íå òðåáóåò
ñëèøêîì áîëüøèõ äîïîëíèòåëüíûõ âëîæåíèé;

• ïðîäâèæåíèå íà ðûíêå äâóõ ïîÿâèâøèõñÿ â
2006 ãîäó íîâûõ ïðîäóêòîâ, MSC SimEnterprise è
MSC SimOffice, íàïðîòèâ, òðåáóåò âëîæåíèÿ çíà÷èòåëü-
íûõ ñðåäñòâ.

Ïðîäâèãàÿ MSC SimEnterprise – èíòåãðèðîâàííóþ
ñðåäó äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ êëàññà high-end – êîìïàíèè
MSC Software íåîáõîäèìî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ïðåèìó-
ùåñòâà óçêîñïåöèàëèçèðîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
äàííûìè èíæåíåðíîãî àíàëèçà, êîòîðàÿ äîëæíà ôóíê-
öèîíèðîâàòü âìåñòå ñ èìåþùåéñÿ ó çàêàç÷èêà óíèâåð-
ñàëüíîé ñèñòåìîé. 

MSC SimOffice – ñèñòåìà, îòíîñÿùàÿñÿ ê êëàññó
mid-range. Ýòî èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà äëÿ èíæåíåðíîãî
àíàëèçà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ èíæåíåðà-ðàñ÷åò÷èêà. Â
ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî óáåäèòü çàêàç÷èêà â ïðåèìó-
ùåñòâàõ ðàáîòû â ïðåäëàãàåìîé ñðåäå ïî ñðàâíåíèþ ñ
ðàáîòîé â òðàäèöèîííîì ðåæèìå.

Ðèñ. 7. Äèíàìèêà êîòèðîâîê àêöèé â 1996÷2007 ãã.

Stock historical chart for 1996÷2007

Ðèñ. 8. Ðûíî÷íàÿ êàïèòàëèçàöèÿ â 2000÷2007 ãã.

Market value (capitalization) for 2000÷2007
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Êîììåíòèðóÿ â ìàðòå 2007 ãîäà äëÿ ñåòåâîãî æóðíà-
ëà CADCAMNet ðåçóëüòàòû 2006 ãîäà, ã-í William
Weyand, CEO êîìïàíèè MSC Software, ñêàçàë, ÷òî
îí îæèäàåò ðåçóëüòàòîâ, ñâÿçàííûõ ñ âíåäðåíèåì íîâûõ
ïðîäóêòîâ, óæå â I êâ. 2007 ãîäà. Ïîêà ñ ñîæàëåíèåì
ïðèõîäèòñÿ îòìå÷àòü, ÷òî íàäåæäû ðóêîâîäèòåëÿ êîìïà-
íèè íå ñáûëèñü. Áîëåå òîãî, â I êâ. 2007 ãîäà ó êîìïà-
íèè çàôèêñèðîâàí ñàìûé ìàëåíüêèé êâàðòàëüíûé äîõîä
çà ïîñëåäíèå òðè ãîäà – ïðèìåðíî 57.7 ìëí. äîëë.

Êàê íàì êàæåòñÿ, êëþ÷åâàÿ ïðîáëåìà ñâÿçàíà èìåííî
ñ îñâîåíèåì íîâûõ äëÿ êîìïàíèè ðûíêîâ, ãäå îíà âñòðå-
÷àåò îñòðóþ êîíêóðåíöèþ “êîðîëåé” áîëåå îáúåìíîãî
ðûíêà ÑÀÏÐ/PLM. Îäíàêî íåäàâíèå óñïåøíûå âíåäðå-
íèÿ (íàïðèìåð, â Volvo 3P, âõîäÿùåé â Volvo Group)
ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðèâëåêàòåëüíîñòè ðàçðàáàòûâàåìûõ
êîìïàíèåé èäåé. Ñïîñîáñòâîâàòü ïðîäâèæåíèþ íà ðûíêå
å¸ ïðîäóêòîâ áóäåò è óñêîðåíèå ââåäåíèÿ èííîâàöèé, î
÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò íåäàâíèé âûïóñê îáíîâëåííîé âåð-
ñèè MSC SimEnterprise R2, â êîòîðûé âõîäÿò òðè êîìïî-
íåíòà: SimXpert R2, SimDesigner R2 è SimManager R2.

×òî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïðèðîñòó
îáúåìà ðûíêà CAE?

Ïðèðîñò äîõîäîâ ëèäåðîâ ðûíêà CAE, à çíà÷èò è
ïðèðîñò îáúåìà ðûíêà CAE, íàïðÿìóþ çàâèñèò îò
êà÷åñòâà ðàçðàáîòîê CAE-òåõíîëîãèé ýòèìè êîìïàíèÿ-
ìè. Ïîýòîìó äàëåå ìû ïåðå÷èñëèì íåêîòîðûå íàïðàâëå-
íèÿ ðàçâèòèÿ CAE-òåõíîëîãèé, ïðîãðåññ â êîòîðûõ
áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ðàñøèðåíèþ âîçìîæíîñòåé è ñôå-
ðû âíåäðåíèÿ CAE.

Íåêîòîðûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ CAE-òåõíî-
ëîãèé:

• ðàçâèòèå ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ìíîãîäèñöèïëèíàðíûõ
çàäà÷ ìîäåëèðîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå – ðàçðàáîòêà è ðàñ-
øèðåíèå âîçìîæíîñòåé ïëàòôîðì äëÿ èíòåãðàöèè ðàç-
ëè÷íûõ CAE-ñèñòåì ïðè ðåøåíèè ìíîãîäèñöèïëèíàð-
íûõ çàäà÷;

• óëó÷øåíèå èíòåðîïåðàáåëüíîñòè CAE- è CAD-ñèñ-
òåì, à òàêæå èíòåãðàöèè CAE-ñèñòåì â PLM-ðåøåíèÿ; 

• ðàçâèòèå ìåòîäîâ ïîñòðîåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñåòîê;
• ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ îïèñàíèÿ ãðàíè÷íûõ

óñëîâèé;
• ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìîäåëåé, èñïîëüçóåìûõ äëÿ

îïèñàíèÿ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ; 
• ðàçâèòèå ìåòîäîâ ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé ïðè

ðåøåíèè ñåòî÷íûõ óðàâíåíèé;
• îïòèìèçàöèÿ CAE-ñèñòåì äëÿ ðàáîòû íà êîìïüþòåð-

íûõ ïëàòôîðìàõ ñ 64-áèòíûìè è ìíîãîÿäåðíûìè ïðîöåñ-
ñîðàìè ñ öåëüþ îáåñïå÷èòü ìîäåëèðîâàíèå ñëîæíûõ ìîäå-
ëåé ñ ýêñòðåìàëüíî áîëüøèì ÷èñëîì ñòåïåíåé ñâîáîäû.

Íåêîòîðûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ IT-òåõíîëî-
ãèé, ñòèìóëèðóþùèå èñïîëüçîâàíèå CAE:

• ðàçðàáîòêà è ìàññîâûé âûïóñê ìíîãîÿäåðíûõ ïðî-
öåññîðîâ;

• ñîçäàíèå è ìàññîâûé âûïóñê íàñòîëüíûõ ðàáî÷èõ
ñòàíöèé íà áàçå ìíîãîÿäåðíûõ ïðîöåññîðîâ, â òîì ÷èñëå
íàñòîëüíûõ ñóïåðêîìïüþòåðíûõ ñèñòåì (Personal
Supercomputer);

• ðàçâèòèå ñèñòåìíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
äëÿ ïîääåðæêè ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé íà áàçå ìàñ-
ñîâûõ ïëàòôîðì. 

Îáñóæäåíèå ìíîæåñòâà âàæíûõ ïðîáëåì áûñòðîðàç-
âèâàþùåãîñÿ ðûíêà CAE-òåõíîëîãèé âûõîäèò çà ðàìêè
îäíîé ñòàòüè. Â äàëüíåéøåì ìû ïðåäïîëàãàåì îòñëåæè-
âàòü ñèòóàöèþ â CAE-ñåãìåíòå ðûíêà ÑÀÏÐ/PLM, à
òàêæå àíàëèçèðîâàòü ñîáûòèÿ íå òîëüêî íà íèâå èíæå-
íåðíîãî àíàëèçà (Computer-Aided Engineering – CAE),
íî è âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ (ñóïåðêîìïüþòåðíûõ)
âû÷èñëåíèé (High-Performance Computing – HPC).
Íàäååìñÿ, ÷òî ïóáëèêóåìàÿ èíôîðìàöèÿ, ê ïîäãîòîâêå
êîòîðîé ìû ïðèãëàøàåì âñå êîìïàíèè, ðàáîòàþùèå â
ñôåðå CAE è HPC, ïîìîæåò ñîêðàòèòü ïóòü îò ðàçðàáîò-
êè äî âíåäðåíèÿ äîñòèæåíèé CAE- è HPC-òåõíîëîãèé â
ïîâñåäíåâíóþ ïðàêòèêó èíæåíåðà-êîíñòðóêòîðà.

Ïîêàçàòåëè 2002 ã. 2003 ã. 2004 ã. 2005 ã. 2006 ã. 

Îáùèé äîõîä, â òîì ÷èñëå:
• îò ïðîäàæè ÏÎ (software)
• îò îêàçàíèÿ óñëóã (maintenance and services)

229.1
í/ä
í/ä

244.5
125.6
118.9

267.3
127.5
139.8

295.6
144.0
151.6

259.7
111.2
148.5

Ðàñïðåäåëåíèå îáùåãî äîõîäà ïî ðåãèîíàì, â òîì ÷èñëå:

Îáå Àìåðèêè
• ïðîäàæà ÏÎ
• îêàçàíèå óñëóã

í/ä 87.4
37.8
49.6

89.4
35.3
54.1

87.6
33.8
53.8

75.8
25.8
50.0

Åâðîïà, Áëèæíèé Âîñòîê, Àôðèêà
• ïðîäàæà ÏÎ
• îêàçàíèå óñëóã

í/ä 81.8
44.2
37.6

96.0
46.6
49.4

114.7
64.1
50.6

103.4
48.5
54.9

Àçèàòñêî-Òèõîàêåàíñêèé ðåãèîí
• ïðîäàæà ÏÎ
• îêàçàíèå óñëóã

í/ä 75.3
44.6
31.7

81.9
45.6
36.3

93.3
46.1
47.2

80.5
37.0
43.5

Ðàñõîäû íà ÍÈÐ è ðàçðàáîòêó í/ä 40.7 42.1 47.3 43.2

Ðàñõîäû íà ìàðêåòèíã, îðãàíèçàöèþ ïðîäàæ è ñîäåðæàíèå
àäìèíèñòðàöèè

í/ä 118.7 135.4 147.8 152.7

Äåíåæíûå ñðåäñòâà è ïðèðàâíåííûå ê íèì âûñîêîëèêâèäíûå
èíâåñòèöèîííûå èíñòðóìåíòû

í/ä 40.0 35.8 99.5 111.9

×èñòàÿ ïðèáûëü (óáûòêè) (75.2) (29.8) 10.9 11.8 13.8

Òàáë. 3. Îñíîâíûå îò÷åòíûå äàííûå MSC Software çà 2002–2006 ãã. (ìëí. USD)
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