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M
ÌÀØÈÍÎÑÒÐÎÅÍÈÅ È ÑÌÅÆÍÛÅ ÎÒÐÀÑËÈ

Â ïðîøëûõ íîìåðàõ ìû ïîçíàêîìèëèñü ñ ðÿäîì
îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ ÊÎÌÏÀÑ-3D (ïðîåêòè-

ðîâàíèå ýëåêòðè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, òåë âðàùåíèÿ è ìå-
õàíè÷åñêèõ ïåðåäà÷), óçíàëè î íîâèíêàõ âåðñèè
V7 Plus. Ïðîäîëæàÿ ýòó òåìó, çàòðîíåì åùå îäíî àêòó-
àëüíîå íàïðàâëåíèå. Âñ¸ áîëüøå êîíñòðóêòîðîâ ñîçäà-
þò ñëîæíûå ïðîåêòû èçäåëèé â ñèñòåìàõ òðåõìåðíîãî
òâåðäîòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Íå îñòàþòñÿ â ñòîðîíå
è êîíñòðóêòîðû òåõíîëîãè÷åñêîé îñíàñòêè. Õîòÿ íàäî
ïðèçíàòü, ÷òî ìíîãèå ïî ñòàðèíêå ïðîåêòèðóþò øòàìïû
è ïðåññ-ôîðìû íà ïëîñêîñòè. Ïðè÷èíà òîìó ïðîñòà:
ïðèâû÷êà. “Ïëîñêîå” ïðîåêòèðîâàíèå õîðîøî îñâîåíî,
è ê òîìó æå åñòü äîñòóïíûå èíñòðóìåíòû. Â ëèíèè ïðî-
ãðàììíûõ ïðîäóêòîâ ÊÎÌÏÀÑ ýòî ñèñòåìû ÊÎÌ-
ÏÀÑ-Øòàìï è Áèáëèîòåêà äåòàëåé ïðåññ-ôîðì. 

Îäíàêî, 2D-ïðîåêòèðîâàíèå âëå÷åò çà ñîáîé íåìà-
ëî ïðîáëåì, îñíîâíàÿ èç êîòîðûõ - ñîçäàíèå ÷åðòåæåé
íà ðàáî÷èå ÷àñòè ôîðìîîáðàçóþùèõ øòàìïîâ è ïðåññ-
ôîðì. Ýòà ïðîáëåìà óñïåøíî ðåøàåòñÿ ñ ïîìîùüþ áà-
çîâîãî íàáîðà ôóíêöèé ÊÎÌÏÀÑ-3D, ïîýòîìó ìíîãî-
÷èñëåííûå ïîëüçîâàòåëè ÊÎÌÏÀÑ-Ãðàôèê ïîñòåïåí-
íî ïåðåõîäÿò íà îáúåìíîå ïðîåêòèðîâàíèå. Ïðèâåäåì
òîëüêî äâà ïðèìåðà îñíàñòêè, ñïðîåêòèðîâàííîé â
ÊÎÌÏÀÑ-3D: ïðåññ-ôîðìà (ðèñ. 1) è øòàìï (ðèñ. 2). 

Ðàññìîòðèì, êàêèå âîçìîæíîñòè ïðèøëîñü çàäåéñò-
âîâàòü äëÿ ñîçäàíèÿ ýòèõ ìîäåëåé.

Áàçîâûå âîçìîæíîñòè

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ñåðüåçíîé çàäà÷åé ïðè ïðîåê-
òèðîâàíèè øòàìïîâ è ïðåññ-ôîðì ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå äî-
êóìåíòàöèè íà ðàáî÷èå ÷àñòè. Â ñèñòåìå ÊÎÌÏÀÑ-3D
ñ ïîìîùüþ áàçîâûõ âîçìîæíîñòåé è êîìàíä ýòà çàäà÷à
ðåøàåòñÿ äîâîëüíî ëåãêî. Â ÷àñòíîñòè, ìîäåëè ôîðìî-
îáðàçóþùèõ äåòàëåé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïðåññ-ôîðì
(ðèñ. 3) ñîçäàþòñÿ ïî ñëåäóþùåé òåõíîëîãèè:

Ñòðîèòñÿ òðåõìåðíàÿ ìîäåëü îòëèâàåìîé äåòàëè
ñ óêàçàíèåì êîíêðåòíîãî ìàòåðèàëà è òåõíîëîãè-
÷åñêèõ óêëîíîâ íà îïðåäåëåííûõ ïëîñêîñòÿõ;
Ñîçäàåòñÿ ïðîìåæóòî÷íàÿ ìîäåëü-çàãîòîâêà
íóæíîé ôîðìû (öèëèíäð, ïðèçìà è ò.ä.), â êî-
òîðóþ ïîìåùàåòñÿ ìîäåëü îòëèâàåìîé äåòàëè;
Ñ ïîìîùüþ êîìàíä “Âû÷åñòü êîìïîíåíòû” è
“Îáúåäèíèòü êîìïîíåíòû” ñîçäàþòñÿ ôîðìî-
îáðàçóþùèå ïîâåðõíîñòè ìîäåëåé ìàòðèöû è
ïóàíñîíà, ïðè÷åì íà ýòîì ýòàïå èìååòñÿ âîçìîæ-
íîñòü çàäàíèÿ êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáèðîâàíèÿ,
êîìïåíñèðóþùåãî óñàäêó ìàòåðèàëà;
Èç èñõîäíîé çàãîòîâêè ñîçäàþòñÿ äâå äåòàëè –
ìàòðèöà è ïóàíñîí, â êîòîðûõ îòñåêàþòñÿ íå-
íóæíûå ýëåìåíòû, ïîñëå ÷åãî îñòàåòñÿ òîëüêî
êîíñòðóêòèâíî äîðàáîòàòü ýòè äåòàëè. 

Åñòåñòâåííî, ÷òî â ÊÎÌÏÀÑ-3D èç îòäåëüíûõ ìî-
äåëåé ìîæíî ñîçäàâàòü òðåõìåðíûå ñáîðêè, à çàòåì

âûïîëíÿòü ïðîâåðêó ïåðåñå÷åíèÿ äåòàëåé (ïðîâåðêà íà
ñîáèðàåìîñòü). Â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ ìîäåëåé è ñáîðîê
ìîæíî íàêàïëèâàòü èíôîðìàöèþ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
ñïåöèôèêàöèè â ïîëóàâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè èç ñáîðîê è îòäåëüíûõ ìîäåëåé
ìîæíî ïîëó÷àòü àññîöèàòèâíî ñâÿçàííûå ÷åðòåæè, êî-
òîðûå àâòîìàòè÷åñêè èçìåíÿþòñÿ ïðè âíåñåíèè èçìåíå-
íèÿ â ìîäåëè.

Îäíàêî, áàçîâûå âîçìîæíîñòè òðåõìåðíîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ - åùå íå âñ¸, ÷òî íóæíî êîíñòðóêòîðó îñíàñò-
êè. Êàê ïðàâèëî, â êîíñòðóêöèÿõ øòàìïîâ è ïðåññ-
ôîðì ïðèñóòñòâóåò äîñòàòî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ñòàíäàðòíûõ è òèïîâûõ äåòàëåé. Äëÿ óñêîðåíèÿ ïðî-
öåññà ïðîåêòèðîâàíèÿ ìíîãèå ïîëüçîâàòåëè ñîçäàþò
ñâîþ áàçó òàêèõ ìîäåëåé. Íî ïðè ïîñòîÿííîé

Íîâèíêè â ðàáîòå êîíñòðóêòîðà 
òåõíîëîãè÷åñêîé îñíàñòêè

Ïðîäîëæàåì ðàçãîâîð î âîçìîæíîñòÿõ ÊÎÌÏÀÑ-3D

Ðèñ. 1. Ìîäåëü ïðåññ-ôîðìû â îòêðûòîì 
è çàêðûòîì ñîñòîÿíèè, ÷àñòü êîíñòðóêòîðñêîé

äîêóìåíòàöèè

Ðèñ. 2. Ìîäåëü øòàìïà â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè,
â öåíòðå - ãîòîâîå èçäåëèå

Ãàëèíà Âîëêîâà, Èðèíà Çàéöåâà, Îëåã Çûêîâ, Ëåîíèä Òþìåíöåâ (ÀÑÊÎÍ)
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çàãðóæåííîñòè ñïåöèàëèñòîâ âûáðàòü âðåìÿ íà ýòó ðà-
áîòó ïðîáëåìàòè÷íî.

Äî íàñòîÿùåãî ìîìåíòà ïîäîáíûå ñòàíäàðòíûå áàçû
ïðèñóòñòâîâàëè â ñèñòåìå ÊÎÌÏÀÑ òîëüêî â êà÷åñòâå
äâóìåðíûõ áèáëèîòåê. È âîò â ÿíâàðå 2005 ãîäà, îäíî-
âðåìåííî ñ âûõîäîì ÊÎÌÏÀÑ-3D V7 Plus, ñåìåéñòâî
ïðèêëàäíûõ áèáëèîòåê äîïîëíèëîñü äâóìÿ íîâûìè áè-
áëèîòåêàìè äëÿ êîíñòðóêòîðîâ òåõíîëîãè÷åñêîé îñíà-
ñòêè. Ýòî 3D-áèáëèîòåêà äåòàëåé øòàìïîâ è 3D-áèáëè-
îòåêà äåòàëåé ïðåññ-ôîðì. Ïîçíàêîìèìñÿ ñ êðàòêèìè
òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè íîâûõ ïðîäóêòîâ.

3D-áèáëèîòåêà äåòàëåé øòàìïîâ

Áèáëèîòåêà ñîäåðæèò òðåõìåðíûå ïàðàìåòðè÷åñêèå
ìîäåëè äåòàëåé øòàìïîâ è ñòàíäàðòíûå òàáëèöû ðàç-
ìåðíûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ êàæäîé äåòàëè (ðèñ. 4). Â áèá-
ëèîòåêå ñîáðàíû äåòàëè, êîòîðûå íàèáîëåå ÷àñòî ïðè-
ìåíÿþòñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè øòàìïîâ õîëîäíîé ëèñ-
òîâîé øòàìïîâêè:

• ðàáî÷èå äåòàëè (ïóàíñîíû, ìàòðèöû);
• áûñòðîñìåííûå ðàáî÷èå äåòàëè;

• ïëèòû;
• íàïðàâëÿþùèå êîëîíêè è âòóëêè;
• õâîñòîâèêè;
• ýëåìåíòû ôèêñàöèè (óïîðû, íîæè, ôèêñàòîðû,

ïðèæèìû);
• îòëèïàòåëè, îãðàíè÷èòåëè, òîëêàòåëè, òðàâåðñû è

äðóãèå äåòàëè;
• êðåïåæíûå ýëåìåíòû, ïðèìåíÿåìûå ïðè ïðîåêòè-

ðîâàíèè øòàìïîâ.
Ïîìèìî îòäåëüíûõ äåòàëåé áèáëèîòåêà ñîäåðæèò

òàêæå ñáîðî÷íûå óçëû:
• êëèíîâûå ïðèæèìû ïî ÃÎÑÒ 24531-80;
• õâîñòîâèêè ïëàâàþùèå ïî ÃÎÑÒ 16719-80 è ðÿä

äðóãèõ.
Âñåãî æå áèáëèîòåêà íàñ÷èòûâàåò îêîëî 250 ìîäå-

ëåé è òàáëèö ÃÎÑÒ.

3D-áèáëèîòåêà äåòàëåé ïðåññ-ôîðì

Ýòà áèáëèîòåêà ñîäåðæèò òðåõìåðíûå ïàðàìåòðè-
÷åñêèå ìîäåëè ñòàíäàðòíûõ è òèïîâûõ äåòàëåé
ïðåññ-ôîðì è ñòàíäàðòíûå òàáëèöû ðàçìåðíûõ ïàðà-
ìåòðîâ äëÿ êàæäîé äåòàëè (ðèñ. 5). Â áèáëèîòåêå
ñîáðàíû äåòàëè, êîòîðûå íàèáîëåå ÷àñòî ïðèìåíÿþò-
ñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïðåññ-ôîðì ñëåäóþùèõ òè-
ïîâ:

• ïðåññ-ôîðì äëÿ ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåì òåðìîïëà-
ñòîâ è öâåòíûõ ñïëàâîâ;

• ïðåññîâûõ ôîðì äëÿ ðåàêòîïëàñòîâ è ðåçèíû;
• ôîðì äëÿ âûïëàâëÿåìûõ ìîäåëåé.
Â áèáëèîòåêå ïðåäñòàâëåíû äåòàëè ðàçëè÷íûõ êîí-

ñòðóêöèé ïðåññ-ôîðì:
• ïëèòû, ìàòðèöû;
• êîëîíêè è âòóëêè íàïðàâëÿþùèå;
• âòóëêè ëèòíèêîâûå;
• êîëîíêè ëåêàëüíûå;
• õâîñòîâèêè;
• ôèêñàòîðû, óïîðû;
• êîíòðòîëêàòåëè;
• íèïïåëè è äðóãèå äåòàëè;
• êðåïåæíûå ýëåìåíòû, ïðèìåíÿåìûå ïðè ïðîåêòè-

ðîâàíèè ïðåññ-ôîðì.
Âñåãî â áèáëèîòåêå ñîäåðæèòñÿ îêîëî 90 ìîäåëåé è

òàáëèö ÃÎÑÒ.

Ðèñ. 3. Ïîëó÷åíèå ôîðìîîáðàçóþùèõ äåòàëåé:
a - ìîäåëü îòëèâàåìîé äåòàëè; 

b - ïðîìåæóòî÷íàÿ ìîäåëü-çàãîòîâêà; 
c, d - ìàòðèöà è ïóàíñîí

Ðèñ. 4. 3D-áèáëèîòåêà äåòàëåé øòàìïîâ Ðèñ. 5. 3D-áèáëèîòåêà äåòàëåé ïðåññ-ôîðì
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Êàê ñ íèìè ðàáîòàòü?
Ïðè ðàáîòå ñ íîâûìè áèáëèîòåêàìè êîíñòðóêòîð

ìîæåò:
• âûáèðàòü ðàçìåðíûå ïàðàìåòðû äåòàëåé èç ñòàí-

äàðòíûõ òàáëèö;
• ñîçäàâàòü íîâûå äåòàëè, ââîäÿ ïðîèçâîëüíûå (íå-

ñòàíäàðòíûå) çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ;
• ðàçìåùàòü äåòàëè â òðåõìåðíîé ñáîðêå è ïðè íå-

îáõîäèìîñòè êîððåêòèðîâàòü êîîðäèíàòû ïðèâÿç-
êè;

• íà ëþáîì ýòàïå ðàáîòû ðåäàêòèðîâàòü çíà÷åíèÿ
ðàçìåðíûõ ïàðàìåòðîâ è êîîðäèíàòû ðàñïîëîæå-
íèÿ îáúåêòîâ â ñáîðêå.

Ðàáîòà íà÷èíàåòñÿ ñ âûáîðà íóæíîé ãðóïïû äåòà-
ëåé, êîòîðûå â áèáëèîòåêàõ ñîáðàíû ïî ôóíêöèîíàëü-
íîìó íàçíà÷åíèþ. Ïðè ýòîì, âûáèðàòü ìîæíî ëèáî èç
ìåíþ áèáëèîòåêè, ëèáî, ÷òî áîëåå óäîáíî, ñ ïîìîùüþ
êîìïàêòíûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ ïàíåëåé, êîòîðûå àâòî-
ìàòè÷åñêè ñòàíîâÿòñÿ äîñòóïíûìè ïðè ïîäêëþ÷åíèè
áèáëèîòåêè ê ñèñòåìå ÊÎÌÏÀÑ-3D V7 Plus.

Âûáîð äåòàëè èç áàçû è ââîä ïàðàìåòðîâ äåòàëè
îñóùåñòâëÿþòñÿ â äèàëîãîâîì îêíå ñâîéñòâ îáúåêòà
(ðèñ. 6). ×òîáû îáåñïå÷èòü íàãëÿäíîñòü ïðè âûáîðå
äåòàëåé èç ãðóïïû è ââîäå ïàðàìåòðîâ äåòàëè,

ïðåäóñìîòðåíî ñëàéäîâîå îêíî. Îíî ñîäåðæèò èçîáðà-
æåíèå äåòàëè, íà êîòîðîì ïîêàçàíû óñëîâíûå îáîçíà-
÷åíèÿ ðàçìåðíûõ ïàðàìåòðîâ.

Èçíà÷àëüíî ïîëîæåíèå îáúåêòà â ñáîðêå óêàçûâàåò-
ñÿ êóðñîðîì, íî çàòåì ýòî ïîëîæåíèå ìîæíî îòðåäàêòè-
ðîâàòü, â òîì ÷èñëå ââîäîì êîîðäèíàò (ðèñ. 7). Êðîìå
òîãî, èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïîâîðîòà îáúåêòà îòíîñè-
òåëüíî ñîáñòâåííûõ îñåé êîîðäèíàò.

Ïðè âñòàâêå äåòàëè â ñáîðêó èíôîðìàöèÿ î íåé àâ-
òîìàòè÷åñêè çàíîñèòñÿ â ñïåöèôèêàöèþ. Âîçíèêàåò âî-
ïðîñ: êàê ôîðìèðóåòñÿ ýòà èíôîðìàöèÿ? Îòâåò ìîæíî
íàéòè íà âêëàäêå Ñïåöèôèêàöèÿ âñ¸ òîãî æå îêíà
ñâîéñòâ äåòàëè (ðèñ. 8). Çäåñü ìîæíî ïðîñìîòðåòü èñ-
õîäíûå çàïèñè, îòðåäàêòèðîâàòü èõ â ñëó÷àå íåîáõîäè-
ìîñòè, à òàêæå óêàçàòü, ñîçäàâàòü ëè âîîáùå îáúåêò
ñïåöèôèêàöèè è â êàêîé ðàçäåë åãî ïîìåùàòü (Äåòàëè
èëè Ñòàíäàðòíûå èçäåëèÿ).

Äëÿ äåòàëåé èç áèáëèîòåêè ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæ-
íîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî ñîçäàíèÿ äåòàëèðîâî÷íûõ ÷åðòå-
æåé (ðèñ. 9). Ïðè èõ ôîðìèðîâàíèè ñèñòåìîé ñîçäàåò-
ñÿ áëàíê ÷åðòåæà, â êîòîðîì çàïîëíåíû îñíîâíàÿ íàä-
ïèñü è òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ íà äåòàëü. Êîíå÷íî æå,
ïðèñóòñòâóþò ïðîåêöèè äåòàëè, êîòîðûå áûëè âûáðà-
íû ðàíåå. Ïðè ðåäàêòèðîâàíèè ïàðàìåòðîâ äåòàëè â

Ðèñ. 7. Èçìåíåíèå ðàñïîëîæåíèÿ äåòàëåé 
â ñáîðêå

Ðèñ. 9. Àâòîìàòè÷åñêîå ôîðìèðîâàíèå 
äåòàëèðîâî÷íûõ ÷åðòåæåé

Ðèñ. 8. Ñîçäàíèå îáúåêòîâ ñïåöèôèêàöèè è 
ðåäàêòèðîâàíèå äàííûõ äëÿ çàïîëíåíèÿ çàïèñåé

Ðèñ. 6. Âûáîð äåòàëè èç ìåíþ, âûáîð çíà÷åíèé
ðàçìåðîâ èç òàáëèö è èõ ðåäàêòèðîâàíèå
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ñáîðêå, îáíîâëåíèå ïðîåêöèé íà äåòàëèðîâî÷íîì ÷åðòå-
æå ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè.

Ñèñòåìíîìó àäìèíèñòðàòîðó íà çàìåòêó

Áèáëèîòåêè ÊÎÌÏÀÑ ïîääåðæèâàþò äâà òèïà áàç
äàííûõ (Microsoft Access, Microsoft SQL Server), à
òàêæå äâà ðàçíûõ ñïðàâî÷íèêà ìàòåðèàëîâ: ñâîé âñòðî-
åííûé è êîðïîðàòèâíûé ñïðàâî÷íèê ìàòåðèàëîâ è ñîð-
òàìåíòîâ ÀÑÊÎÍ. Îáå ýòè íàñòðîéêè, à òàêæå åùå íå-
ñêîëüêî ïóíêòîâ ìîæíî èçìåíèòü â ìåíþ íàñòðîåê îáå-
èõ áèáëèîòåê (ðèñ. 10).

Øèðîêèå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè áèáëèîòåê
â ñî÷åòàíèè ñ âîçìîæíîñòÿìè ÊÎÌÏÀÑ-3D V7 Plus,
ðàçíîîáðàçèå ñòàíäàðòíûõ è òèïîâûõ äåòàëåé â áàçàõ
áèáëèîòåê - âñ¸ ýòî ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü
çàòðàòû âðåìåíè íà ïðîåêòèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêîé
îñíàñòêè è îáåñïå÷èòü âûñîêîå êà÷åñòâî äîêóìåíòàöèè. 

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè äâå êîíñòðóê-
öèè, ðåàëèçîâàííûå óæå ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ áèá-
ëèîòåê: ìîäåëü ãèáî÷íîãî øòàìïà (ðèñ. 11) è ìîäåëü
ïðåññ-ôîðìû (ðèñ. 12).

Ïåðåõîä îò ïëîñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ê òðåõìåðíî-
ìó îòêðûâàåò íåîãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè íå òîëüêî â
îáëàñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ, íî è â îáëàñòè èçãîòîâëåíèÿ
òåõíîëîãè÷åñêîé îñíàñòêè. Ïðèìåíåíèå ýëåêòðîííûõ

òâåðäîòåëüíûõ ìîäåëåé ïîçâîëÿåò óéòè îò “áóìàæíîãî”
ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ìîäåëü èçäåëèÿ, ñîçäàííàÿ ðàçðàáîò-
÷èêîì, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà êîíñòðóêòîðîì òåõíî-
ëîãè÷åñêîé îñíàñòêè, à ìîäåëè äåòàëåé øòàìïà èëè
ïðåññ-ôîðìû ïîñëóæàò îñíîâîé äëÿ èçãîòîâëåíèÿ äåòà-
ëåé øòàìïîâ è ïðåññ-ôîðì íà ñòàíêàõ ñ ÷èñëîâûì ïðî-
ãðàììíûì óïðàâëåíèåì.

Ïðèìåíåíèå òâåðäîòåëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîçâî-
ëèò óñêîðèòü ïðîöåññ îñâîåíèÿ íîâûõ âèäîâ èçäåëèé çà
ñ÷åò ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ðàçðàáîòîê, ñóùåñòâåííîãî
ñîêðàùåíèÿ âðåìåíè íà êîíñòðóêòîðñêî-òåõíîëîãè÷åñ-
êóþ ïîäãîòîâêó ïðîèçâîäñòâà è íà èçãîòîâëåíèå òåõíî-
ëîãè÷åñêîé îñíàñòêè. 

Îòìåòèì, ÷òî ìíîãèå ïðåäïðèÿòèÿ óæå îñâîèëè íî-
âûé ïîäõîä ê ïðîåêòèðîâàíèþ òåõíîëîãè÷åñêîé îñíàñò-
êè. Íà “Êîíêóðñå ÀÑîâ ÊÎÌÏüþòåðíîãî 3D-ìîäåëè-
ðîâàíèÿ” 2004 ãîäà ñïåöèàëüíûé ïðèç çà ëó÷øèé ïðî-
åêò ïî ðàçðàáîòêå òåõíîëîãè÷åñêîé îñíàñòêè ïîëó÷èëî
îäíî èç êðóïíåéøèõ ïðåäïðèÿòèé ðîññèéñêîé øèííîé
ïðîìûøëåííîñòè - ÎÀÎ “Îìñêøèíà”, êîòîðîå ïðåä-
ñòàâèëî òðåõìåðíóþ ìîäåëü ïðåññ-ôîðìû äëÿ âóëêàíè-
çàöèè ïîêðûøåê ÂëÈ-5 (ðèñ. 13). Èçäåëèå ñîñòîèò èç
148 äåòàëåé è õîðîøî èëëþñòðèðóåò âîçìîæíîñòè ñî-
âðåìåííûõ ñèñòåì òðåõìåðíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ â ðàç-
ðàáîòêå îñíàñòêè. Ðèñ. 12. Ìîäåëü ïðåññ-ôîðìû

Ðèñ. 10. Îêíî íàñòðîåê áèáëèîòåê Ðèñ. 11. Ìîäåëü ãèáî÷íîãî øòàìïà

Ðèñ. 13. Ïðåññ-ôîðìà äëÿ âóëêàíèçàöèè 
ïîêðûøåê (ÎÀÎ “Îìñêøèíà”)
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